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A. Z ZYCIA NAUKI I Z ZYCIA TOWARZYSTWA

Krzysztof Maurin

MATEMATYKA — FIZYKA — FILOZOFIA

Pamiegci Zmarlych Czlonkéw TNW

»Ludzie mys$la niechetnie. Nie lubig pracowaé tym, co trudno
pochwycié. I tu jest byé moze przyczyna, dlaczego tak malo wiemy o
Niebie i Ziemi, o pochodzeniu ludzi i zwierzat. Moze jest tak wlaénie,
a moze nie? Bowiem trudno zrozumieé, w jaki sposéb powstaliSmy
i dokad péjdziemy, gdy nie bedziemy juz zyé. Ciemnoéé spowija wszel-
ki poczatek i wszelki koniec. Jak mozna by wiecej wiedzieé o tym
najpotezniejszym, co nas otacza i utrzymuje, o wszystkim tym, co na-
zywamy powietrzem, niebem i morzem, i o tym, co my, jako ludzie
mieszkajagcy w réznych miejscach, nazywamy zwierzetami, ptakami i
rybami wszystkich 13déw, mérz i jezior?

Nie, nikt nie moze wiedzie¢ z calkowita pewmoscia o poczatku
wszelkiego zycia! Ale ten, kto otwiera oczy i uszy, i pomni to, co
Starzy opowiadali, ten posiada jednak taka czy inng wiedze, ktéra
moze wypelni¢ pustke naszych mys$li. Dlatego stuchamy zawsze chetnie
tego, ktéry przynosi wiesé o doSwiadczeniach zmarlych pokolen. I wszy-
stkie te dawne mity, ktére otrzymaliSmy od naszych praojcéw, sa mo-
w3 Zmarlych, Rozmawiamy ze wszystkimi, ktérzy niegdy$, w pradaw-
nych czasach byli madrzy. I my, ktérzy pozornie tak malo wiemy,
sluchamy Ich chetnie”.

Slowa starego Eskimosa znad rzeki Noatek

Ponizsze rozwazania o jednosci filozofii, fizyki i matematyki prébuja
opisaé zycie idei — tego, co platoriczycy nazywali kosmos noethos —
ustawicznie wzbogacane przez Wielkich Zmarlych, ktérzy inspirujg nasze
badania naukowe tutaj.

Cho¢ poczatkéw matematyki nalezy szukaé w Mezopotamii i Egipcie,
to geniuszowi Hellen6w zawdzigczamy uswiadomienie potrzeby dowodéw,
aksjomatéw, postulatéw... Dlatego tez ciagle jeszcze ,matematyka” ko-
jarzy sie nierozerwalnie z Grecjg starozytna, Pitagorasem, Euklidesem,
Archimedesem, Eudoksosem, Archytesem, Theatetem.

Imponujgce dzielo Euklidesa (ok. 350 p.n.e.; jeszcze do niedawna w
Anglii nazywano matematyke szkolng po prostu , Euklidesem”), powstalo
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z impulséw Akademii (platonskiej). Wiadomo, ze w ,,;szkole” Platona in-
tensywnie uprawiano, pielegnowano réwniez matematyke. Warto tu pod-
kresli¢, ze ,,Akademia” byla rodzajem bractwa religijnego (podobnie jak
pitagorejczycy), wymagajacego ascezy, kontemplacji i majgcego niewiele
wspélnego z wspdlczesnymi akademiami. Stgd przesladowanie Akademii
przez wczesne chrzescijanstwo!

Jak wielkg wage przywigzywal Platon do matematyki, $wiadczy
fakt, ze wyjezdzajac w r. 388/387 do poludniowej Italii, mianowal kie-
rownikiem tej ,szkoly” Eudoksosa (408—365 p.n.e) — w tym to czasie
17-letni Arystoteles zostal przyjety do Akademii i spedzil! w niej niemal
dwadziescia lat zycia. Eudoksos z Knidos byl najwybitniejszym wspél-
czesnym matematykiem (i astronomem), jednym z najwiekszych mate-
matykéw starozytnosci. Jemu (obok Theatetosa, 410—368) zawdziecza-
my m.in. stynny ,aksjomat Archimedesa” i odkrycie liczb niewymier-
nych i poczgtek badan nad problemem cigglosci (continuum). Jak wstrzg-
sajgce i decydujace dla filozofi bylo-to odkrycie, swiadczg stowa ,,péz-
nego” Platona w Prawach. Pisze tam Platon, kontakt z pitagorejczyka-
mi (Arychytas, 428—365?) ,,uwolni! mnie od $miesznego i haniebnego,
gleboko w duchu ludzkim zakorzenionego przesgdu, ze wzajemne dlu-
gosci sg wspllmierne [czyli ze istniejg tylko liczby wymierne — K.M.].
Ten stan umystu wydal mi sie niegodny czlowieka, a bardziej pasujgcy
do swin — i wstydzilem sie¢ za siebie i wszystkich Hellenow”.

Ostatni wielki filozof Akademii — Proklos byl wybitnym matema-
tykiem i jego monumentalny Komentarz do pierwszej ksigzki Euklidesa .
jest nie tylko punktem szczytowym jego filozofii, lecz byt gléwnym im-
plusem dziela jednego z najwigkszych fizykéw wszystkich czaséw, Jo-
hannesa Keplera (1571—1630). Nawiasem moéwigc Komentarz Proklosa
ciggle jeszcze jest moze najwybitniejszym dzielem filozofii matematyki
i fizyki, ktérego odpowiednikiem wspélczesnym jest dzielo najwiekszego
matematyka naszego wieku, Hermanna Weyla (1885—1955) Philosophie
der Mathematik und der Naturwissenschaffen (1926). Angielskie tluma-
czenie swej ksigzki wzbogacit Weyl wieloma niezwykle cennymi i ob-
szernymi przypisami — tresci zaréwno matematycznej, fizycznej, jak i
filozoficznej; ostatnie wydanie niemieckie oczywiScie zawiera (tlumaczo-
ne z kolei na niemiecki) te angielskie przypisy. Weyl byl wybitnym,
tworczym fizykiem i interesujgcym filozofem! Tak wiec zaréwno dla
Grekéw, jak dla Keplera, Newtona i Leibnitza, a takze dla Weyla, ma-
tematyka wigze sie nierozerwalnie z filozofig i fizyky. Analiza zawdzie-
cza swe gléwne problemy i metody fizyce i fizykom.

Matematyka wspélezesna jest nauka ezoteryczng: niezrozumialy, ma-
jacg slawe niepojmowalnosci. Gdy na moich seminariach czy w artyku-
lach pojawiaja sie wypowiedzi o wspélczesnej matematyce, uczestnicy
(czytelnicy) wylaczajg sie — sprawe zrozumienia oddajg walkowerem,
Nie trzeba podkresla¢, iz w tej sytuacji panuja o matematyce falszywe



przesady, niecheci, kompleksy: z jednej strony matematyka imponuje i
niektérzy przedstawiciele nauk niematematycznych probujg ,uscisla¢”,
,upodobniaé” swe prace more geometrico podajac dziesigtki definicji —
jakby matematyka i jej $cislosé polegata na definicjach. Nawiasem mé-
wigc definicje matematyczne sg zwykle konstrukcjami i dlatego
tez wspélczesna matematyka przypomina gigantyczne budowle o pigknej,
harmonijnej architekturze.

Choé¢ olbrzymi organizm wspdlczesnej matematyki wyrdst z niepo-
zornych kieltkéw i pedéw (majacych olbrzymia ukryta energie i dyna-
mike), to warto przypomnieé, co u Grekéw znaczyly takie slowa, jak
mathesis, theoria, theorema, physike, logos, analogic — bo w tych slto-
wach objawiajg sie wielkie oczekiwania starozytnych i (dla nas) niespo-
dziewane skojarzenia, jakie Hellenowie wigzali z tymi slowami.

Mathesis pochodzi od czasownika pavlaw (manthano), ktéry oznacza:
1) uczyé sie, nauczyé, znaé, (z)rozumie¢, wiedzie¢; 2) posiada¢ znajomosé
(czego$, rzeczy), dowiadywac¢ sie, otrzyma¢ wiadomos¢ lub informacje,
slyszeé, postrzegaé, zauwazy¢, rozpoznaé, rozpoznawaé, rozumieé¢, mieé¢
wglad, pojmowac.

Stad forma rzeczownikowa (odpowiednik naszej ,,matematyki”) ma-
thema (uodnuo): nauczanie, przedmiot nauczania, nauki. a) Nauka (w
ogoble!) sztuka, umiejetnosé, w szczegdlnosci ,matematyka” ( w naszym
rozumieniu); b) material nauczania, przedmiot nauczania; c¢) nauczanie,
doktryna, szkola =

Stad przymiotnikowo mathematikos (nodmpouxos) 1) pragnacy sie
uczy¢, zadny wiedzy, garngcy sie do nauki, dajgcy poznanie; 2) mate-
matyczny, dotyczacy ,,matematyki”.

Rzeczownikowo: matematyk, w szczegdlnosci: znajacy sie na gwiaz-
dach, astrolog. .

Mathesis (nadnoig).

1. Uczenie sig, wyuczenie si¢, pojmowanie, poznanie, poznawanie,
przyjmowanie do wiadomosci, doswiadczenie; ochota do nauki.

2. a) Nauka, poznanie, nauczanie, pouczanie, szkola.

b) mathema (nodnua).

Widaé stagd dobitnie, ze u starozytnych Matematyka to cos zasadni-
czego, nierozerwalnie zwigzanego i identycznego z poznaniem, poznawa-
niem, uczeniem sie i wiedzg, a nawet tozsamym z nig.

Dzi§ znowu ,matematyka” nabiera stopniowo charakteru ogélnego,
czego§ decydujgcego w kazdym poznaniu, mozna by powiedzie¢: glow-
nego organu Logosu.

Logos (hoyos) — od czaséw Heraklita, poprzez potezny proces filo-
zoficzny (trwajgcy przynajmniej 6 wiekéw) zwany Stog, poprzez neo-
platonizm i filozofie chrzescijaniskg — zajmowal centralne miejsce w fi-
lozofii europejskiej i mysli chrzescijanskiej. W najnowszej filozofii pod
postacig filozofii, pod postacig filozofii jezyka i hermeneutyki (Rosen-



stock-Hyessy, Ebner, Buber, Heidegger, Bollnow, Gadamer, Ernst Fuchs
i wielu innych) odgrywa Logos niemniejszg role. Hinduskim odpowiedni-
kiem Logosu jest wacz (mowa — jezyk — slowo). Logos — Wacz jest
wyrazem Puruszy — Pradzapatiego, czlowieka kosmicznego (gnostyckie-
go Anthroposa), a jednocze$nie najwyzszego Stwércy. Purusca — Pra-
dzapati to imie Calosci, Jednego, Prajedni: ,,On wypowiedzial swa Wacz
(swoj Logos) i wylonily sie wszystkie istoty”. Gdyby Pradzapati nie byt
na poczatku i nie wylonil wszystkiego z Logosu (Logosem), nie byloby
zadnej mozliwosci powtérnego zjednoczenia i powrotu rzeczy. Purusza
jest jednoczesnie ofiarg, a ta kosmiczna ofiara jest slowem, Logosem,
Wacz. Ofiara dokonywana przez czlowieka, a wilasciwie przez Purusze
jest mozliwa i jest tym, co konstytuuje i jednoczy swiat: bez niego (bez
niej) nie byloby Kosmosu, bylby Chaos pozbawionych zwigzku ,rzeczy”.

Ale powréémy do slownika! Juz w starozytnej Grecji Logos (Aoyog)
mial kilkadziesigt znaczen. Wazniejsze to: 1) slowo, jezyk, mowa, roz-
mowa, powiedzenie, wypowiedz, twierdzenie, wyjasnienie, przystowie,
obietnice, rozkaz, prawo, wyklad, opowiadanie, basn (a wiec Logos nie
jest przeciwienstwem Mythos, jak sie to popularnie uwaza!).

Druga wazna grupa znaczen Logosu to: 2) liczenie, obliczenie, zda-
wanie sprawy, odpowiedzialno$é, rozwazanie, zastanowienie, rozwazanie,
grunt, cel, rozumna przyczyna, wytlumaczenie, uwzglednienie, znaczenie,
waga, warto$¢, ranga, pojecie, istota, stosunek, proporcja, analogia, ro-
zum (niem. Varnunft), zdolno§¢ myslenia, sila mysli, wniosek, konkluzja.

Logos i Physis (przyroda — natura, to co rosénie, zyje, twércza sila
przyrody) sg podstawowymi pojeciami naukowego myslenia Grekow i
filarami ich filozofii. U Zenona (336—264 p.n.e.) i p6zniejszych stoikéw
Logos staje sie¢ centralnym pojeciem filozofii, ktéorg usuneto na bok ary-
stelesowski Nus. Logos nie tylko poznaje, lecz ma w sobie impuls do
dzialania. Jest on (Logos) nie tylko poznajacym rozumem, lecz przede
wszystkim duchowa zasadg, prawem, ktéra ksztaltuje rozumnie s$wiat,
czynige go Kosmosem. Logos — u Heraklita i Zenona dziala zaréwno
w Kosmosie, jak i w czlowieku i dzieki niemu poznanie jest mozliwe
(,,Logos w czlowieku poznaje Logos w kosmosie (Kosmosu)”). Logos jest
jednoczesnie mowa, procesem moéwienia, tresciag mowy, a ta ,,miejscem”,
w ktérym jawi sie Bog, swieta istota Swiata.

Physike, tzn. fizyka Grekéw, ma zbadaé i pokazaé, jak Logos jako
twoércza zasada ksztaltuje Kosmos. Jak wiemy, Kosmos jest dla Posejdo-
niosa — najwiekszego polihistora starozytno§ci — zywym organizmem,
ozywionym przez sile Sympathei i koordynatorem przez Logos. I tak
Sympatheia jest prokursorem ogélnego cigzenia (grawitacji) i wspélcze-
snej teorii pola! Pojeciem komplementarnym do atoméw Demokryta.

Powr6éémy znéw do stownika. Coéz znaczyly dla calej nauki tak fun-
damentalne terminy, jak teoria, teoremat?

Theoreo (Yewpew) oznacza:
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1. Mieé oglad, ogladaé, rozwaza¢, zwiedzaé, postrzega¢, widzie¢;
a) mustrowaé, egzaminowaé; b) byé widzem, przygladaé¢ sig, braé¢ udzial
w $wiecie, uroczysto$ciach, podrézowaé, pielgrzymowaé¢, by wzigé udziat
w $Swiecie (w uroczystosciach), wysyla¢ posiéw na Swigto (panstwowe).

2. Rozwazaé, przemysliwaé, rozstrzgsaé, uwzgledniaé, bada¢, bardzo
szczegblowo (+ zauwazaé, rozumie¢, doswiadczac).

Stad rzeczownikowo Theorema (Qcwgnua).

1. Ogladane; w szczegélnosci: a) przedmiot widoczny; b) rzecz god-
na widzenia, widowisko; c) fakt, prawo doswiadczalne, twierdzenie, za-
sada — regula (w sztuce i nauce).

2. Naukowe badanie.

Theoros (Oewgos) — Widz: a) w szczegblnosci delegat panstwa (polis)
na widowisko, uroczystos¢; b) postaniec bogéw, pytajacy w wyroczni,
delegat do wyroczni, pielgrzym; c) przenosnie $wiadek.

Theoria ($ewoia)

1. Oglad, patrzenie, wziecie na oko, kontemplacje, medytacje, wizja
(takze lokalna); a) rados¢, przyjemnosé ogladania; b) partycypacja (widz
w przedstawieniach, $wiecie, uroczystosci) od§wigetna radosé; c) widowi-
sko, pokarm dla oczu; d) badanie, naukowe traktowanie sprawy, nauko-
we poznanie, teoria (w szerszym znaczeniu), spekulacja, znajomos¢ rze-
czy, nauka.

2. Odswietne widowisko. Igrzyska, swieto, uroczystos¢ swigteczna.
Poselstwo na uroczystosci swigteczne (panstwowe i religijne, bo religia
i polityka byly jednym!).

Widzimy, ze dla Hellenéw Theoria to kontemplacja i oglad.. We
wspoélczesnej matematyce (fizyce) podobnie, teoria jest organicznie po-
wigzanym zespolem pojeé¢, dowodéw, twierdzen: procesem bedacym kon-
templacja, dajgcym oglad wiekszej calosci — partii matematyki. W fizy-
ce wedlug stynnych sléw Einsteina — powiedzianych mlodemu Heijen-
bergowi (1925), gdy ten w trakcie fundamentalnego swego odkrycia teorii
kwantéw przyszedl do niego po rade — ,Dopiero teoria powiada, co sie
mierzy”. Theoria jest to wielce aktywna dzialalnos¢ zaréwno czlowieka,
jak Idei (logos), bo w platonizmie idee chcg byé¢ kontemplowane i pozna-
wane. Wiecej — poznawanie ,teoretyczne” jest wynikiem dzialania idei
w czlowieku (bo, jak juz wiemy, logos §wiata i Logos czlowieka sg jed-
nym!). Proces theorii — kontemplacji zmienia, przemienia zaré6wno po-
znajacego (czlowieka), jak i poznawane (idee). Jest to proces wzajemny,
dwukierunkowy. Interesujgce jest wielce, ze u Plotinosa (Plotyne) —
»tworcy” neoplatonizmu i jednego z najwiekszych filozoféw-mistykéw
wszystkich czaséw, ktérego wplyw na pézniejsza filozofie, teologie, ma-
tematyke, fizyke trudno przeceni¢ — Physis (przyroda — natura) jest
istotg kontemplujgcg, ,theoretyzujacy”: wynikiem jej kontemplacji-the-
orii s3 twory przyrody (archetypy). W neoplatonizmie koncentracja (sto-
pien) kontemplacji — theorii jest miernikiem stopnia, hierarchii istoty...
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Plotyn jak kazdy wielki filozof by! artysta. Zachecam czytelnika, by
przeczytal wspanialg prosodie o Physis (naturze), w ktérej — nieprzy-
padkowo — poréwnuje kontemplowanie dokonywane przez Nature z
theoriag matematyka: obie wylaniajag w sposéb twoérczy istoty!

Powréémy znéw do matematyki. Kazde poznanie, kazda teoria wy-
maga organéw poznania. W przypadku matematyki (fizyki, filozofii) tymi
organami poznawczymi sg pojecia matematyczne. W odréznieniu od oczu
czy uszu, ktére normalny czlowiek otrzymuje w podarku od przyrody
w formie uksztaltowanej, pojecia muszg sie dopiero zaréwno w (po-
czatkujgcym) matematyku, jak matematyce dopiero wyksztalcic —ich
dojrzewanie jest powolne, trwajgce nieraz lata cale, a w przypadku
ludzkosei — tzn. teorii matematycznych — dziesigtki, a nawet setki lat.
Proces ten jest nieraz bolesny i zmudny. Stgd tez niecheé wiekszosci
do poznawania, uczenia sie, uprawiania matematyki. Konieczny jest te-
raz — dla lepszego zrozumienia tej przedziwnej dzialalnosci ludzkosci,
jaka jest matematyka — rzut oka na jej historie.

Kazdego, kto zainteresuje si¢ dziejami matematyki, musza fascyno-
wac dwa zjawiska:

1° Rozw6j poje¢, teorii i idei matematycznych, ktéry od niepozor-
nych i nieporadnych nieraz kietkéw dochodzi do tworéw o wielkiej do-
skonalo$ci, pieknie i potedze.

2° Czeste pojawianie sie (nieomal) réwnoczesnie, a niezaleznie wiel-
kich koncepcji matematycznych: np. rachunku rézniczkowego i caltkowe-
go — przed ok. 300 laty — u Newtona i Leibnitza, geometrii nie-
euklidesowej u Lobaczewskiego, Gause’a, Bolyai'a, Schweikarta, by wy-
mienié¢ najbardziej znane przyklady tego fenomenu.

Obserwacja ta kazala wielkiemu wspélczesnemu matematykowi Igo-
rowi Szafarewiczowi (Moskwa) sformulowaé¢ swg intuicje w przepieknym
symbolu:

,Powierzchowny rzut oka na matematyke moze robi¢ wrazenie, ze
matematyka jest rezultatem oddzielnych indywidualnych wysitkéw wielu
naukowcéw rozproszonych po kontynentach i wiekach. Jednakze we-
wnetrzna logika jej rozwoju przypomina o wiele bardziej dzielo jedne-
go intelektu, rozwijajacego swg mysl systematycznie i konsekwentnie,
poslugujgcego s¢ wieloma ludzkimi indywiduami jako jego instrumen-
tami. Przypomina to (wielkg) orkiestre wykonujacg jakgs symfonie skom-
ponowang przez kogos$. Jaki§ temat podawany jest przez jeden instru-
ment i przekazywany innemu, i gdy jeden z wykonawcéw musi przer-
waé swa partie, podejmowana jest ona i wykonywana przez drugi z nie-
zawodng, nienaganng precyzja. Nie jest to zadna metafora, zadna figura
mowy: historia matematyki zna wiele przykladéw, gdy jakies odkrycie
poczynione przez jednego uczonego pozostaje nie znane i dopiero (duzo)
pbzniej jest odtwarzane przez drugiego z zaskakujaca precyzja”.

Matematyka jest dla Platona i platonikéw niezbywalnym éwicze-
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niem, nauka, theoria, bo wlasnie nauka ta jest niczym innym, jak ksztal-
towaniem poje¢ i zyciem idei (matematycznych). Nie jest ona spekulacjg
na temat jakich§ niedo§wiadczalnych, nieobserwowalnych obiektéw, lecz
bardzo konkretng tworczoscig, ktéra jest jednoazesnie kontemplacjg idei.
Rozumiemy teraz lepiej olbrzymig wage matematyki dla filozofii i wszel-
kiego poznania.

Tlumaczgec powyzsze obserwacje i symbolike Szafarewicza (twérey
wielkiej szkoly geometrii algebraicznej i teorii liczb) na jezyk filozofii,
moglibySmy rzec:

Idea stara sie zrealizowaé, wecieli¢, krotko méwige — reprezentowac.
Jest ona wielka energig poszukujaca ujScia, wyzwolenia, uksztaltowania.
Jej organami sg pojecia dojrzewajgce i rozwijajace sie¢ w uczonym (ar-
tyscie). Matematyk (kazdy uczony, artysta) jest w pewnym sensie jej
narzedziem, a takze wybawcy: dzieki niemu ten bezksztaltny organizm
nabiera ksztaltu, staje sie postacig (Gestalt). I teraz idea poznaje siebie
W poznaniu matematycznym, w teorii matematycznej. Tak sprawa wy-
glada ,,z punktu widzenia idei”. A jak przejawia sie to od strony czlo-
wieka?

Poczatkujacy uczony poruszony, zainteresowany jest przewaznie
przez kontakt z ludzmi: nauczycielami, podrecznikami, pracami nauko-
wymi. Ogarnia go jaki$ ped, tesknota, przeczucie — w jezyku filozofii
romantycznej nazywa sie ten (po)ped ,,geniuszem”. By ten nie uksztal-
towany jeszcze poryw nabral ksztaltow i tresci potrzebne sg dwa czyn-
niki: 1) talent, 2) pracowitos¢, pilnosé, wytrwatosé.

Nieraz zastanawidno sig, co bardziej charakteryzuje wielkiego twér-
ce: talent czy pracowitosé? (Wielki Dawid Hilbert mawial, ze 75% ge-
niusza to pracowito$é!) Odpowiedz: oczywiscie jedno i drugie. Przy czym
wytrwalosé i pilnos¢ nie jest (na ogél) czyms$ wrodzonym, rysem cha-
rakteru: jest objawieniem i realizacjg ,,geniuszu”. Bez pracowitosci ma-
my do czynienia w najlepszym razie z marzycielem, fantastg. Jakze cze-
sto niestety styszy sie¢ w Polsce zdanie ,zdolny, ale len”!

,»,Geniusz” prowadzi nieomylnie poczgtkujacego uczonego do wiasci-
wych zrédel, ludzi, lektur — pilnosé i wytrwalosé nie pozwala mu ustaé¢
w wysitkach, spoczgé. Przeczucie staje sie theorig. Czesto taki czlowiek
robi na otoczeniu wrazenie ,,opetanego” — to zjawisko nazywano w sta-
rozytnosci en-thusiasmos — napelnieniem, zamieszkaniem idei, Boga
(theos) w czlowieku. Dlatego tez entuzjazm charakteryzuje wielkich uczo-
nych (,,Enthusiasmus, das Schonste Wort der Welt” — pisal wielki
poeta Christian Morgenstern). Oczywiscie bywaja okresy zniechecenia,
powodowane zwykle przemeczeniem, ale ,geniusz” kaze uczonemu pra-
cowaé¢ dalej. Powstaje wielka, piekna teoria: uczony staje sie artysts.
Nasuwajg sie nastepujace refleksje, pytania: Czy dany osobnik (np. stu-
dent) moze sprawdzi¢, czy dziala w nim idea, ,geniusz”? Odpowiedz:
Nie! Zwykle jest on tak zaabsorbowany praca, ideg, ze nie ma ani ocho-
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ty, ani czasu, by si¢ nad tym zastanawiaé, by przegladaé¢ sie w lustrze.
Na odwrét: czesto czlowiek pozbawiony talentu, a wielce ambitny popa-
da w manie wielkosci — uwaza sie za wielkiego odkrywce, a jest po
prostu nieukiem. Mania, ta obraca sie czesto w manie przesladowcezy:
zly $wiat nie chce uzna¢ geniusza, kradnie mu pomysly, stara sig¢ go
zniszezy¢. Wine ponosi czesto najblizsze otoczenie: matka czy ojciec sta-
rajagcy sie zrealizowa¢ swe niespelnione ambicje i tesknoty w ,genial-
nym dziecku”.

Czytajac biografie wielkich dilugowiecznych uczonych, nasuwa sie
inna obserwacja: nawet najwieksi (np. Einstein), po stosunkowo krétkim
wspanialym twérezym okresie popadaja, przechodza w okres braku wiel-
kich pomysléw — ,geniusz” odchodzi od nich, opuszcza ich inspiracja:
nie przychodzg juz wielkie idee, a i pamie¢ zaczyna zawodzi¢. Ale jakze
trudno zrezygnowaé¢ z wielkiej twoérezosci! Produkuje si¢ malo wartos-
ciowe prace — doswiadczenie i rutyna sprawiaja, ze produkty te majg
jaki§ walor. Zamiast wielkiej idei pojawia si¢ powielenie dawnej Swiet-
nosci. (To samo dotyczy wielkich malarzy: Picasso, Chagal..) Jednoczes-
nie matematyka biegnie dalej, nie ogladajac sie na swego dawnego bo-
hatera. Nie mozna nadgzy¢ za pracami milodych ,geniuszy”, powstaje
gorycz z poczucia pozostania przy drodze. Narzeka si¢ na brak wartosci,
niezrozumialosé, sztucznosé obecnej twoérczosci matematycznej, powraca
sie chetnie mysly do dawnego wspanialego okresu wlasnej twérczej mio-
dosci. ,,Uratowaé¢” moze starego (wielkiego) uczonego jedynie magdros¢
i madra rezygnacja z sukcesdéw, szczera rados¢ z osiggnieé uczniéw czy
mlodych kolegéw i sukceséw wiecznie mlodej matematyki...

Na przykladzie matematyki widzieliSmy, staraliémy sie pokazaé dzia-
lanie i poznawanie idei — dynamike teorii. Idea (matematyczna) przypo-
mina kompozytora, a jej realizacja — orkiestre symfoniczng wykonujg-
cg, realizujgeg kompozycje.

Sprébujemy teraz podej$¢ do (zrozumienia) matematyki od innej
strony: matematyka nazywana byla jezykiem przyrody, jezykiem fizyki,
a wiec Logosem Physis. Nastepnym etapem naszych rozwazan bedzie
préba przyblizenia tezy mocniejszej: ,Matematyka jest jezykiem (logo-
sem)”’.

Bedziemy i$¢ tropem wyznaczonym stynnym zdaniem Heideggera
,Die Sprache spricht”, tzn. ,Mowa méwi” — nie jest to zadna tauto-
Jogia: tu mowa (Logos) jest podmiotem, a nie narzedziem. Tezie tej po-
Swiecone sg nastepujgce nielatwe rozwazania.

MATEMATYKA JAKO JEZYK I SZTUKA

Matematyka (obok astronomii) bedac najstarszg noukg jest jedno-
cze$nie wiecznie mloda, zmienia swa postaé¢ ustawicznie i, jak rzeki
pewien wielki matematyk, co 10 lat rodzi sie na nowo, tzn. nic nie
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zostaje z jej dawnej materii. Mimo to — podobnie jak czlowiek — jest
ciggle ,,t3 sama” matematyky. Matematyka budzila zawsze przeciwstaw-
ne uczucia: od podziwu i nadziei do niecheci, a nawet wrogosci; ale
prawie zawsze spotykala sie ze znikomym jedynie zrozumieniem.

Gdy rozméwca dowiaduje sie, ze jestem matematykiem, to sltysze
najezesciej takg odpowiedz: ,Nigdy nie moglem zrozumieé matematyki,
jestem zupelna noga”, albo: ,,Ach jak panu zazdroszcze, co$ najwspanial-
szego, co byé moze, przeciez wszystko opiera si¢ na matematyce”. Nie
trzeba dodawaé, ze obie osoby niewiele (nic wlasciwie) nie wiedzg o
matematyce. Czasem spotyka sie réwnie niewiele méwigcy slogan o po-
wigzaniu matematyki z muzyks: ,Matematycy to ludzie muzykalni...”

Skad te tak rézne reakcje i skad tak malo zrozumienia?

SAMOTNOSC MATEMATYKA

Czasem, pewnie na skutek dobrego wychowania, uprzejmosci roz-
méweca, ktéremu dobrze szla matematyka w szkole, pyta: ,Jakim dzia-
fem matematyki, czym zajmuje sie pan?” I teraz nastepuje konsternacja:
czy mam odpowiedzieé: ,Zastosowaniem reprezentacji grup Liego do
funkeji automorficznych?” — i ,;rozmowa” sie¢ konczy, przechodzimy do
innego tematu, bo odpowiedZ moja budzi albo przerazenie, albo weso-
los¢é. Pewna moja znajoma (wybitny lekarz), gdy jest jej smutno prosi:,
»Powiedz, czym sie zajmujesz”, i odpowiadam: ,,Zastosowaniem repre-
zentaeji grup Liego do funkeji automorficznych” — nastepuje serdeczny
$miech i humor jest poprawiony. A wiec matematyka ma réznorakie za-
stosowanie. .

Jakze inaczej jest w naukach humanistycznych: na niejednej huma-
nistyeznej konferencji moglem — jak mi sie wydawalo — ze zrozumie-
niem sluchaé wszystkich odczytéw. Nie odwazylbym sie natomiast braé
udzialu w konferencji z teorii liczb czy algebraicznej geometrii.

Ten brak mozliwosci porozumienia si¢ z niematematykami, a nawet
z kolegami z ,,odleglej” specjalnosci matematycznej przypomina mi prze-
zycie osamotnienia w (obcym) kraju, ktérego jezyka nie znam. Narzuca
to przypuszczenie, ze matematyka jest jezykiem, a jej dzialy ,dialek-
tami”. ;

Matematyka jest jezykiem i pismem (Kahler). By jednak glebiej
wnikngé w nature matematyki, konieczne jest zrozumie¢ szerzej role je-
zyka, niz to sie zwykle przyjmuje. Nie bede tu méwilt o funkcji komuni-
kacyjnej jezyka, bo to nie budzi watpliwosci, lecz skoncentruje sie na
innej, niemniej waznej, a jak pokazuje wspélczesna filozofia nawet fun-
damentalnej roli jezyka w poznawaniu i ksztaltowaniu rzeczywistosci.
Przytocze tu wypowiedzi pedagogéw, socjologéw, filozoféw i bede apelo-
wal do doswiadezenia Czytelnika, bo wiem z licznych rozméw, na jakie
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trudnoéci napotyka i jakigo wysilku wymaga teza: Bez jezyka nie ma
rzeczywistosci.

Stawny pedagog Friedrich Frobel (1782—1852) ' pisze: ,,Kazda rzecz
stawala sie jakby dla dziecka dopiero dzieki slowu, przed slowem nie
istniala dla dziecka cho¢ oko (zewnetrzne) wydawalo sie jg spostrzegaé.
Dopiero stowo tworzylo dla dziecka te rzecz”.

Na botanicznych wycieczkach (w gimmazjum przed wojng) bylem
zaskoczony, jak niepor6éwnanie wiecej niz my, uczniowie, widzial ze
Swiata roslin nasz nauczyciel (wybitny botanik S. Tolpa), bo znal nazwe
kazdego z tych kwiatéw i wiedzial duzo o kazdym z tych gatunkéw.
Bylo to jeszcze potwierdzenie stynnego powiedzenia: ,,widzi sie tylko
to, co sie¢ wie” — i bardziej okrutnej prawdy, ze nikt nie jest tak slepy,
jak ten, co nie chce widzie¢. Gdy opowiadalem o tych spostrzezeniach
memu prawie niewidomemu przyjacielowi — namietnemu zbieraczowi
kwiatéw gorskich — kazal mi opowiedzie¢ nastepujace wydarzenie: Kil-
ka lat temu, bedgec w Zachodnich Tatrach, na pewnej hali zobaczyl ro-
sngcy obok szalasu wysoki fioletowy kwiat (tojad, lac. aconitum). Za-
pragnal dowiedzie¢ sie, jaka jest jego goéralska nazwa. Zapytany stary
pasterz ze zdziwieniem popatrzy! na piekny kwiat — wyrazne bylo, ze
pierwszy raz go widzi (cho¢ co dzien jego oko padalo na ten tojad dzie-
sigtki razy) i rzekl niepewnie: ,,no, kwiatek!”

Zauwazono, ze goérale (takze szwajcarscy!) nie widzg szezytu, kté-
rego nazwy nie znaja. Wybitny socjolog Eugen Rosenstock-Huessy pisze
w zwigzku z tg obserwacja: ,,Bowiem nie potrafimy niczego zobaczy¢
(anschauen)), o ile tego nie nazwiemy (benennen) .. Nowo ujrzane
(erschautes) staje sie dopiero w akcie nazwania zobaczone (anschaulich).
Wszystkie odkrycia i wynalazki polegaja na tym, ze w koficu my wszy-
scy widzimy to, co kogo$ najpierw tak porwalo, ze je nazwal i wymu-
sit na nas dzieki temu (przez to) zwrdcenie na nie uwagi ... Zobaczone,
ktére nie przebije sie, nie dotrze do nazwania (nennen), jest mgliste i w
najlepszym razie moze uchodzi¢ za embrion”.

W podobnym sensie powiada wybitny filozof Otto F. Bollnow: ,,Slo-
wo nie jest czyms$ pdzniejszym, co dolgcza sie do istniejgcej juz przed-
tem rzeczy (Ding), lecz dopiero slowo tworzy te rzecz”. Takze jezyko-
znawstwo od czasu Wilhelma Humboldta do Benjamina L. Whorfa pot-
wierdza te twierdzenia: kazdy jezyk tworzy okres§lone widzenie $wiata
(Weltsicht), a nawet tworzy nowy szczegélny §wiat. Rézne rodziny je-
zykowe okreslajg rézne ,$wiaty”, w ktérych zyja dorosli ludzie i w
ktére wchodzg dzieci uczgc sie mowy ojezystej: ,,Kazdy jezyk jest ol-
brzymim specyficznym systemem struktur, w ktérym formy i kategorie
sg kulturowo z gory okreslone, na gruncie ktérych poszczegblny czlo-

1 Przed wojng w wielu czeéciach Polski przedszkole nazywalo sie frebléw-
ka; ja np. chodzilem jeszcze do frebléwki.
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wiek nie tylko komunikuje i udziela, lecz takze rozczlonowuje przyrode,
zauwaza zjawiska i zwigzki, rozumie je, kanalizuje swe zmysly i uwage
i buduje aparat swej $swiadomosci” (Whorf). Dla Whorfa gramatyka jest
byé moze jeszcze wazniejsza niz slownictwo. Przypuszcza on, ze moze
to, co nazywamy ,naukowym mysleniem”, jest wytworem zachodniego
i indoeuropejskiego typu jezykowego i suponuje, ze moze trudnosci, na
jakie napotyka wspoélczesna fizyka w zwigzku z pojeciem ,pola (kwan-
towego)”’, przekraczaja juz granice tego, co sie da adekwatnie ujgé za
pomoca Srodkow naszej grupy jezykowej.

Jak mi sie wydaje, s3 tu pewne analogie miedzy pojeciowoscig fi-
zyki czastek elementarnych i filozofig hinduskg i buddy jska.

Te obserwacje, ktére zawdzieczamy badaczom jezyka, majg bardzo
powazne konsekwencje teoriopoznawcze (filozoficzne): jezyki zmieniajg
sie z biegiem czasu, ale jezyki, jakie widzieliSmy, stanowig poznawcze
a priori. Oznacza to wbrew Kantowi (i chyba Platonowi), ze to a priori
si¢ zmienia (M. Scheler, Bollnow): swiat, nie tylko rozumienie $wiata,
jest do gruntu historyczny.

POTEGA SLOWA

Jezyk jest nie tylko organem poznania, ktéry dany jest cziowiekowi
do swobodnej dyspozycji, ktérym moze si¢ dowolnie postugiwaé. Jezyk
jest jednoczesnie potega, ktéra ma czlowieka w swej mocy. Znane jest
— z tzw. prymitywnego myslenia — przekonanie o magicznym znacze-
niu stowa.

a) Posiadanie (znajomos$¢) imienia, nazwy daje juz jakg$s wladze nad
jego nosicielem.

b) w obszarze kultowym, ale takze w miedzyludzkich kontaktach
wypowiedzenie pewnych stéw (przeklenstwo, zaklecie, ale takie przeba-
czenie, odpuszczenie) moze czlowieka uwolnié lub — do pewnego stop-
nia — zniewolié.

Wiemy z wlasnego doswiadczenia, ze dzialanie to do pewnego stop-
nia jest niezatarte: np. obraza, oczernienie kogos. Zapewne tego rodzaju
doswiadezenia byly w prymitywnych spolecznosciach zrédiem przeko-
nania, ze zniewage nalezy pomsci¢ krwig (nawet ,do trzeciego pokole-
nia”).

A wiec co§ raz wypowiedziane zmienia rzeczywistos¢ i to w sposéb
W pewnym sensie nieodwracalny. To jest niewgtpliwie zrédiem i pot-
rzebg przysiegi i zapewne (nieuswiadomiona zwykle) wiedza o potedze
slowa jest przyczyna, dlaczego zakochany chce uslysze¢ (explicite!)
wyznanie kochanej osoby: ,kocham Cie”. Ta wiedza w gruncie rzeczy
powoduje trudnos$é i opér — u glebszych natur — wypodziedzenie tych
sléw: co$ sie stanie, co nielatwo bedzie wymazaé.

Bollnow przypuszcza, ze ta potega slowa polega na stosunku miedzy
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forma i brakiem uformowania. , Wypowiedziane wydziela sie z mgliste-
go tla i dopiero teraz staje si¢ w pelni rzeczywiste... Nabralo ksztaltu
i stalo$ci i jako takie ostaje sig”.

By¢ moze, pismo (zapis) jest rodzajem uformowania. I poezja, sztuka
(a wiec i matematyka) sg nie tylko procesem, ale takze formowaniem
rzeczywistosci.

MATEMATYKA JAKO PROCES
I JAKO SYMBOLICZNA KONSTRUKCJA

Rozumienie zjawiska, jakim jest matematyka, utrudnia poglad, ze
matematyka, czy w szczegélnosci, jakies twierdzenie matematyczne, jest
ustalonym faktem, ze jest gotowym tekstem, ze jest tym, co znajduje
sie w podrecznikach, monografiach i pismach fachowych. Poglad ten jest
czesciowo prawdziwy: spalenie calej literatury matematycznej i zakaza-
nie przez (trzy) pokolenia uprawiania i nauczania matematyki przerwa-
loby, by¢ moze, na zawsze ten proces, te olbrzymia rzeke (a raczej do-
rzecze), ktéra plynie, wydarza sie i bije z coraz to nowych zrédel (ge-
nialni twércy i ich szkoly) od przeszio dwu i p6l tysigca lat. Zapewne
spietrzona w ten sposéb energia znalazlaby ujscie w jakiej§ innej twér-
czoSci i innej sztuce, moze spowodowalaby nowy rozkwit innej nauki,
innej sztuki podobnie jak ,,obrazoburstwo” protestanckie spowodowalo
wspanialy wybuch muzyki koscielnej Baroku...? Ale matematyka jest
organizmem zywym, ktéry jedynie dla wygody dzieli si¢ na teorie,
twierdzenia, tematy. Twierdzenie matematyczne nabiera pelni rzeczywis-
tosci dopiero wtedy, gdy jest rozumiane przez czytajacego, dopiero w
rozumiejgcym przebieganiu krokéw jego dowodu, dopiero w $wiadomos-
ci powigzania go z innymi twierdzeniami i pojeciami teorii, w widzeniu
jego ,,zastosowan” w fizyce czy innych dzialach matematyki. Jako tekst
w monografii, trwa w uspieniu, ,czekajgc”, jak owa krélewna z basni,
na oblubienca, ktéry obudzi jg do prawdziwego, pelnego istnienia.

Ta metafora ulatwia nam zrozumienie, ze prawdziwos$¢, a wiec rze-
czywistos¢ matematyki nie jest czyms$ gotowym, jest wydarzeniem, jak
6w pocalunek i zaslubiny ze $wiata basni. Podkreslamy, ze wraz z kré-
lewng budzi sie caly uspiony zamek, cale krélestwo: to wydarzenie aktu
poznania ma olbrzymie, kosmiczne — chcialoby sie rzec — konsekwen-
cje.

Dochodzimy tu do niezwykle waznej sprawy: symbolu, ,symbolicz-
nosci” rzeczywistosci, co wlasnie na przykladzie matematyki jest szcze-
gblnie wyraznie widoczne.

Symbolon oznacza (po grecku) wydarzenie, ktére spotyka, ale dzie-
ki temu spotyka, ze jest jako$ z nami zwigzane, wewnetrznie zwigzane,
spokrewnione, cho¢ ,zderza” si¢ z nimi, spotyka nas jak gdyby ,z zew-
natrz”. To spotykajagce (Begegung, encounter) wspéltworzymy w wew-

18



netrznym spotkaniu, reprezentujemy, doprowadzamy do tego, ze sie re-
alizuje.

Symbol nie jest tylko jakim§ umownym znakiem! Jak rzekl pewien
wybitny wspoélczesny teolog: ,Istniejgce (byt) jest z koniecznosci (ze
swej natury) symboliczne(y), poniewaz z koniecznosci wyraza sig, by
znalez¢é swg nature”. I na odwrét. ,,Symbol przynalezy do istotnej kon-
stytucji realizowania sie jednego bytu w drugim”?® Te filozoficzne tezy
powodujg, ze jakas rzecz, jakas istota, by w pelni istnie¢, by sie urze-
czywistnie¢, by zyska¢ pelng egzystencje, potrzebuje drugiego, by byé¢
przez niego poznang i kochang, by w pelni moéc sie rozwing¢ i stac sie
sobg. W psychologii i psychiatrii jest to doskonale znane; wazne i inte-
resujgce jest, ze prawdziwe to jest w kazdym spotkaniu, w kazdym poz-
naniu — rzeczywistosé jest symbolem — przychodzi do siebie w pozna-
niu. To z kolei jest dobrze znane w matematyce: twierdzenia (i pojecia)
matematyczne sg odkrywane i jednoczesnie tworzone w poznaniu — s3
symbolami w pelnym tego slowa znaczeniu. Filozof zauwaza, ze to, co
dobrze znane jest nam w psychologii (psychiatrii) i matematyce — a
wigc jak gdyby na przeciwnych krancach istnienia — jest wszedzie i
zawsze obowigzujgce.

By ulatwi¢ zrozumienie tego, ze ,,nie ma rzeczywistosci bez jezyka”,
ze tzw. ,,obiektywna rzeczywistos¢” jest abstrakcjg — wprawdzie bar-
dzo pozyteczng abstrakcjg, bez ktérej nie ma techniki — przytocze staw-
ny tekst: wyjatek listu wodza Indian do prezydenta USA z roku 1854.
Wtedy to rzad w Waszyngtonie zaproponowal wodzowi Seattle wyku-
pienie terenéw, na ktérych zyly niedobitki jego szczepu.

»Jakze mozecie chcie¢ kupowa¢ Niebo i cieplo Ziemi lub je sprze-
dawaé? Mysl ta jest nam obca. Nie do nas nalezy ani $wieze powietrze,
ani mienigca si¢ woda. Jakze chcecie je kupi¢? Kazde miejsce tej Ziemi
Jest Swiete dla mego ludu. Kazda l$nigca igla jodlowa, kazdy piaszczys-
ty brzeg rzeki, kazda polana, wszelkie brzeczenie owada jest zro$niete
z mym ludem [...] JesteSmy czesScig tej Ziemi, a ona jest naszg czeScig.
Pachngce kwiaty sg naszymi siostrami, jelen, kon i wielki orzet s3 na-
szymi braémi. Skaliste zbocze, cieplo konia, cieplo czlowieka wszystko
to jest ta samg rodzing.. Pomimo wszystko jesteScie byé moze naszymi
braémi. JesteSmy pewni, ze bialy czlowiek odkryje ktéregos dnia, ze je-
go Bég i nasz Bog sg tym samym [..] Byé moze wydaje si¢ bialemu
czlowiekowi, ze Go (Boga) posiada, tak jak wy chcecie posigéé nasza
Ziemig. Ale to nie jest mozliwe [..] Ziemia jest Mu zbyt droga, a za-
danie jej krzywdy napelniloby Stwérce podejrzliwoscig [..] Gdy wasze
miejsca zamieszkania bedg choé raz zarazone, udusicie si¢ we wlasnych
smieciach...”, I teraz nastepuja tragiczne, ale jakze prorocze zdania owe-
go listu: ,,Wiemy, ze bialy czloiwek nie rozumie naszych obyczajow.

* K. Rahner, Zur Theologie des Symbols, Ges. Sch. IV.
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Jedno miejsce na Ziemi wydaje mu sie takie samo, jak inne, poniewaz
jest obcym, ktéry przychodzi w nocy i zabiera Ziemi to, co jest mu pot-
rzebne. Jest Ona wrogiem, nie siostrg. I gdy jedno miejsce zdobyl
_idze po nowe [...] Obchodzi sie, ze swa Matka-Ziemig, ze swym Bratem-
Niebem jak z przedmiotami, ktére si¢ kupuje, rabuje, sprzedaje, jak
owce czy lénigce perly. Jego chciwos¢ pozre Ziemie i pozostawi pusty-
nie...”.

Wydaje sie nam (tzn. wspélczesnym ludziom Zachodu), ze $wiat, ze
rzeczywisto$é to jest dokladnie to, co my za rzeczywistos¢ uwazamy, co
wpojono nam w szkole i na uniwersytecie, ze jest to Swiat wyksztalco-
nego Europejczyka drugiej polowy XX weku. Powyzszy tekst $wiadczy
wymownie, Ze nie mozemy moéwié o $wiecie abstrahujac od czlowieka,
ktory te rzeczywistos¢ realizuje, bez jezyka, ktéry te rzeczywistosé ot-
wiera i wspéltworzy. Jak pokazuje w sposdb przekonywajacy wybitny
filozof, znawca religii Raimondo Panikkar, Swiat, Czlowiek, Boég stano-
wig nierozerwalng calosé. Mowienie o jednym z nich (czy nawet dwéch
tylko) jest juz abstrakcja. Swiadomosé tej jednosci nazywa on kosmo-
teandryczng intuicjg (por. jego piekny artykul: Colligite fragmenta: for
an Integration of Reality).

Matematyka jest sztukg. Od samego zarania matematyki (pitagorej-
czycy) podkreslano bliskos¢é matematyki i sztuki — przede wszystkim
muzyki, stgd symbol , harmonii sfer”. Jednak o wiele czesciej przeciw-
stawia sie nauke i przede wszystkim ,;suchg matematyke” sztuce, poe-
zji: tam czyste (ale martwe i zimne) poznanie, tu $wiat fantazji. Jak
falszywy jest ten przesad, lustruje nastepujgca anegdota: Dawid Hil-
bert, jeden z najwigkszych matematykéw i logikow matematycznych
naszego stulecia, gdy dowiedzial sig, ze jeden z jego uczniéw zdradzil
matematyke, by zosta¢ poeta, rzekl! w zadumie: Tak, tak, na matematy-
ka mial on zbyt malo fantazji. Nie wiem, czy tamten mlody czlowiek
zostal dobrym poets.

MATEMATYKA JEST PISMEM

ScharakteryzowaliSmy matematyke jako Logos, jako jezyk. Jak wie-
my, jezyki sa tak stare, jak ludzko$¢. Pismo pojawilo sie stosunkowo
bardzo pézno, zapewne zwigzane to bylo z wielkg trwaloscig pamieci
dawnych ludzi. Pamietano doslownie, w sposéb trwaly wielkie eposy
(np. Iliade), hymny i pie$ni religijne (np. Rig-Wede, Upaniszady, Bha-
gawadgita); pamietano dostownie mowy Buddy i zapewne nauki Jezusa.
Jeszcze do niedawna bylo wsréd muzulmanéw wielu ludzi, ktérzy znali
na pamieé¢ caly Koran: taki czlowiek nazywatl sie hafisem i wielki poeta
perski Hafis (prawdziwe nazwisko Schem-ed-din Mohamed ok. 1320—
—1389) byl takim hafisem! Gdy pamieé¢ zaczela zawodzié, pojawilo sie
pismo.
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W matematyce rola pisma i zapisu jest o wiele wieksza niz pomoc
pamieci: oznaczenia, symbole, formuly, réwnania, przeksztalcenia wzo-
réw — tzw. ,rachunki”. Bez pisma i zapisu nie ma matematyki. Dowo-
dy matematycznych twierdzen sg nieraz bardzo diugie, wymagajace
czesto kilkudziesieciu czy nawet kilkuset stron druku. Kto§ policzyl, ze
pelny dowéd niedawno rozwigzanego problemu i dowodu skorczonej.
liczby i wyznaczenia wszystkich skonczonych grup prostych wymaga
kilku tysiecy stron druku! Tak gigantyczne przedsiewziecia nie sg do
pomyslenia bez wysoce rozwinietego i celowego zapisu, bez pisma. Rola
wlasciwego zapisu, wlasciwych oznaczen jest sprawa wielkiej wagi dla
matematyki: Nieomal jednoczesne, a niezalezne odkrycie i stworzenie
rachunku rézniczkowego i caltkowitego przez Newtona, nieco pézniej (?)
przez Leibnitza przed 300 laty réznily sie w zdecydowany sposéb od sie-
bie w zapisie i oznaczeniach. Leibnitzowi zawdzieczamy genialne ozna-
czenie calki i rézniczki, ilorazu rézniczkowego, ktére przetrwaly do dzis.
Kurczowe trzymanie sie niefortunnego Newtonowskiego zapisu w Anglii
opbznilo tam rozwéj analizy w stosunku do kontynentu. A wigc nawet
gdyby Leibnitz nie byl wspélodkrywca rachunku rézniczkowego i calko-
wego i gdyby ,tylko” stworzyl swéj genialny zapis, bylby to czyn wie-
kopomny!

Niestychanie interesujgce jest $ledzenie ewolucji oznaczen i ,sym-
boli”. Zwykle siegajag one po dluzszym czasie pewnej doskonalosci. Cza-
sem jednak celowe i sugestywne oznaczenia zostajag wypierane przez
brzydkie — ze wzgledu na wygode zecera. I tak celowe i piekne polskie
oznaczenia kwantyfikatorow x (,,dla kazdego” x), y (,istnieje y...”), kté-
re zblizone sa do oznaczen teorii mnogosci ~, |J zostaje niekiedy wy-
pierane przez brzydkie V (przewrécone A) oraz I (odwrécone E). Stusz-
na jest wiec teza wielkiego matematyka Ericha Kahlera (ur. 1905), ze
»,matematyka jest jezykiem i pismem”. Jak widzeliSmy, jest ona takze
i sztuka... Zakoncze te rozwazania piekng wypowiedzia wielkiego uczo-
nego E. Kidhlera ze Wstepu do jego wykladéw z ,,Analizy”, zwanym
przez niego po prostu Mathematik (Hamburg 1973):

»Matematyka jest tak uniwersalna, jak filozofia. Matematycy prze-
waznie nie sg $wiadomi tego, ze wszystkie pojecia matematyki pra, na
drodze postepujacej abstrakeji, do pewnego stanu dojrzalosci, w ktérym
moge z ulgg odrzuci¢ maske nagiej abstrakcji, by okaza¢ sie organami
filozoficznego myslenia.

Filozofia bez matematyki jest Wolg bez Wyobrazenia®. Matematy-
ka bez filozofii jest Wyobrazeniem bez Woli. Konieczne jest, by Wola
wspélpracowala z Wyobrazeniem.

Wola zrozumienia $wiata i jego historii napotyka na fakt, ze w cig-
gu stuleci wyroslo krélestwo matematycznych wyobrazen, ktére jako

3 Aluzja do dziela Schopenhauera: Welt ale Wille und Vorstellung.
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potencjalna energia ducha czeka na to, by by¢ wyzwolona. O tym wy-
sokim napieciu duchowym dajg tu chwilowo pojecie sukcesy matema-
tyki w naukach przyrodniczych i technice, ktére sa jak blyskanie sie
przed burza. :

(Wy)ksztalcenie matematyka musi przygotowywa¢ na ten uniwer-
salny sens matematycznego myslenia i zdecydowanie broni¢ przed wszel-
kim zwatpieniem i utratg otuchy w cbliczu nacisku informacji i rozbi-
ciu (tej) nauki na niezliczone specjalnosci.

To co dla innych nauk moze byé¢ fatalne (losem): przytloczeniem
przez szczegély, w przypadku matematyki jest jedynie zjawiskiem
przejsciowym. Po doswiadczeniach wielkiego czasu nalezy oczekiwa¢, ze
za chaszczami cierniowymi nowoczesnej roznorodnosci ukryta jest pos-
ta¢, ktérg nalezy obudzic ‘.

HERMANNA WEYLA TWORCZOSC JAKO JEDNOSC FILOZOF1II, FIZYKI
I MATEMATYKI

Filozofia, matematyka, fizyka wyrosty ze starozytnych misteriow
Hellady, Egiptu, Sumeru i Babilonu. Z biegiem czasu, na skutek specja-
lizacji, te dziedziny mysli ludzkiej zaczely sie oddalaé¢, usamodzielnia¢
i wyobcowywac¢. Dzi§ znowu przezywamy okres unifikacji i wzajemnych
przenikan. Ale najbardziej przekonywajgcym argumentem za jednoscig
tej ,,wielkiej triady” jest zycie i tworczo§¢ najwiekszych nauki. Nie spo-
sob wyobrazi¢ sobie twoérczosci Keplera bez jego studiéw neoplatonskich
(Proklos). Wiadomo o olbrzymim wplywie ,Philadellow” (angielskich
uczniow wielkiego mistyka i teozofa Jakuba Boehmego) na dzielo New-
tona. Piekne wspemnienia Heisenberga Cze$¢ i calo§é pokazujg dobitnie
filozoficzne poszukiwania ,,centralnego porzadku” jako gléwny motor
badan tego tworcy ,nowej fizyki”.

Moze jednak najpelniej i majbardziej harmonijnie pojawia sie pot-
rzeba jednosci filozofii, fizyki i matematyki w zyciu i twdérczosci naj-
wigkszego matematyka naszego stulecia — Hermanna Weyla (1885—
—1955), wielkiego takze fizyka i glebokiego filozofa. Jego Philosophy
of Mathematics and Natural Sciences jest najciekawszg filozofig przy-
rody i matematyki od czasu wielkiego komentarza Proklosa do I ksiegi
Elementéw Euklidesa!

Przypomnijmy wiec pokrétce gléwne momenty twoérczosci Weyla.
Gimnazjalista Hermann Weyl znajduje na strychu swego domu rodzin-
nego pozolkly egzemplarz (z roku 1789!) filozofii Kanta. Otwiera sie
przed nim nowy $wiat, ktéry chce glebiej poznaé. Studium matematyki,
fizyki i filozofii w Getyndze — éwczesnej Mekce matematykéw — lek-
tura Grundlegen der Geometrie, wtedy niedawno wydrukowanej aksjo-

4 Zapewne aluzja do przepigknej basni Grimmoéw Rézyczka.
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matyki Hillberta, obalaja w mlodym uczonym wiar¢ w prawdziwosé
Kantowskiej filozofii przestrzeni i czasu. Stynny problem niezaleznosci
widma promieniowania ciala czarnego od jego ksztaltu, postawiony
przez wielkiego fizyka Lorentza, zostaje rozwigzany przez mlodego do-
centa i stawia go w czoldwce matematykéw i fizykéw matematycznych.
Zainteresowanie fizyka nie opuscilo Weyla do konca. Istotny wkiad do
teorii grawitacji Einsteina, stynna monografia Weyla Raum, Zeit, Mate-
rie, ciggle rozwazania z tej dziedziny, pelne nowych idei matematycz-
nych, zawieraja m.in. pierwszg ogoélng teorie koneksji i zalgzek najcie-
kawszej byé moze wspblczesnej teorii fizycznej — Eichtheorie (teoria
pol z cechowaniem). Zajmowanie si¢ problemem czasu i przestrzeni pro-
wadzi Weyla do podjecia badan nad teorig reprezentacji grup pélipros-
tych Liego. Powstaja klasyczne prace z lat 1924—1926, ktére otrzymuja
najwyzsze wyroznienie owczesnej matematyki, nagrode im. ELobaczew-
skiego, recenzentem jest D. Hilbert! Sam Weyl uwazal te prace za szczyt
swych osiggnie¢ naukowych.

Filozoficzny rozwdj Weyla idzie (dzigki jego zonie) poprzez Husse-
ria (,,Hella” Weyl byla uczennicg Husserla), Fichtego, by dojs¢ do kon-
templacji dziela Mistrza Eckharta — jednego z najwigkszych filozoféw
i mistykéw wszystkich czaséw. W tym okresie $wiatopoglad filozoficz-
ny H. Weyla nabiera stalosci, powstaje slynna Philosophie der Mathe-
matik und Naturwissenschaft (istotnego uzupelnienia doznalo to dzielo
w angilskim wydaniu z roku 1950). Nieco po6zniej fundamentalne dla
matematyki i fizyki Gruppentheorie und Quantenmechanik (1940). Nie
mozna pomingé¢ stynnej monografii Das Continnum i zainteresowan
podstawami matematyki mlodego docenta. W tymsze czasie pisze Weyl
epokowe dzielo (majace takze wielki wplyw na rozwoj topologii): Die
Idee der Riemannschen Fliche.

Interesujgce jest, ze najwybitniejsze koncepcje i dziela Weyla z ma-
tematyki, fizyki i filozofii powstawaly niemal jednoczesnie. Jego mono-
grafie fizyczne przeniknete sg harmonijnie nows, twércza matematyka
i zadumg filozoficzng. Choé¢ stary Mistrz pisal z poblazliwym usmiechem
o swej tworczosci fizycznej i filozoficznej, to jednak wiemy, ze dla nie-
go jednos¢ fizyki i matematyki byla niewzruszona pewnoscia, a jego
naukowe credo nie da sie oddzieli¢ od jego filozofii: glebokiej i jakze
ludzkiej.

Nauka ma swych bohateréw i $wietych! Wspominanie i opowiada-
nie o dokonaniach naszych Wielkich Zmarlych jest nie tylko $wiadec-
twem wdziecznosei za to, co dzieki ich dzialaniu w nas zyje i impulsuje
nasze skromne poczynania, lecz wiecej — pomaga ciggle na nowo two-
rzy¢ stale zagrozong jednosé zycia tego wielkiego organizmu, jakim jest
mysl naukowa, mysl filozoficzna ludzkosci.



