Sandner, Henryk

Sprawozdanie z dzialalnosci
Towarzystwa : Sprawozdanie Zarzqdu Z
dziatalnosci naukowej w 1990 r.
Odczyty przedstawmne na Zebraniach

Ogolnych : Znaczenie pasozytnictwa w
rolnictwie 1 lesnictwie

Rocznik Towarzystwa Naukowego Warszawskiego 53, 88-92

1990

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych oraz w kolekcji
mazowieckich czasopism regionalnych mazowsze.hist.pl.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

e

MUZEUM HISTORII POLSKI



b) Ogdlne Zebranie cztonkéw Towarzystwa

— dnia 9 marca 1990 r. — prof. dr Hanna Taborska: Wczesne dzieje Stowian
w Swietle ich jezyka,

— dnia 30 paZdziernika 1990 r. — prof. dr Piotr Strebeyko: Swiatto stoneczne
jako Zrédto energii.

ODCZYTY PRZEDSTAWIONE NA ZEBRANIACH OGOLNYCH

Henryk Sandner
ZNACZENIE PASOZYTNICTWA W ROLNICTWIE I LESNICTWIE

Pasozytnictwo rozumiem tu szeroko, wiaczajac don uklady parazytoid—zy-
wiciel kofczace si¢ Smiercig tego ostatniego. Dodam, ze whasnie takie uklady
odgrywaja w rolnictwie i lesnictwie gldwna rol¢. Przyjdzie mi tu zaprezentowaé
cztery grupy organizmOw pasozytniczych: grzyby, pierwotniaki, nicienie i owa-
dy. Oméwig je kolejno, a na koficu pokusz¢ si¢ o pewna syntezg.

Grzyby pasozytnicze. Znamy kilkaset gatunkéw atakujacych owady zaréw-
no w tak zwanych ekosystemach naturalnych, jak w krajobrazach rolniczych i
le$nych. Poniewaz infekcja owadéw nastgpuje za posrednictwem zarodnikéw
konidialnych lub generatywnych, nie obserwuje si¢ istotnych réznic w stopniu
opanowania populacji owadéw w réznych ekosystemach, tym bardziej Ze rzadko
dochodzi do epizoocji, a infekcji podlegaja zwykle pojedyncze osobniki. Dzia-
talnos¢ pasozytnicza grzybéw prowadzi szybciej lub wolniej do $mierci zywi-
ciela. Rola grzybéw w ekosystemach lesnych i agroekosystemach jest na ogét
znaczna, cho¢ mato zauwazalna. Efektywnos¢ ich dziatania zalezy od réznych
czynnikéw, w duzej mierze od warunkéw atmosferycznych, a wigc temperatury
i wilgotnoSci powietrza czy gleby. Warunki klimatyczne obszaréw klimatu
umiarkowanego ogélnie sprzyjaja wystgpowaniu grzybéw owadobdjczych. Na-
silenie ich wyst¢gpowania jest zmienne, bardziej regularne w glebie. Systematycznie
prowadzone w Polsce badania nad $Smiertelnoscia populacji stonki ziemniaczanej
zimujacej w ziemi wykazuja staly silng redukcjg, ktdrej przyczyna sq gléwnie grzy-
by pasozytnicze z rodzajéw Beauveria i Poecilomyces. Pewien niekorzystny wpltyw
na dziatanie tych grzybéw wywieraja fungicydy, co jest zrozumiate.

Badania grzybéw owadobéjczych pod katem mozliwosci ich wykorzystywania
do biologicznego zwalczania szkodliwych owadéw maja dtuga historic. W roku
1878 Miecznikow wyizolowat i utrzymat w hodowli grzyb Metarhizium anisopliae,
pochodzacy z pedrakéw chrzaszezy Anisoplia austriaca. Zachgcony tym inny mi-
krobiolog, Krasilszczyk, zorganizowat na Ukrainie wiclkie laboratorium—fabryke.
W ciagu 4 miesiccy wyprodukowat tam 55 kilograméw zarodnikéw tego grzyba.
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Proby terenowe dawaly jednak zmienne rezultaty. Francuz Le Moult poswigcit
podobnym badaniom 43 lata Zycia, by dojS¢ w korncu do wniosku, Ze o powodzeniu
decyduja warunki atmosferyczne i to jest przyczyna licznych niepowodzen.

W nowszych czasach rozwingly si¢ badania laboratoryjne nad réznymi ga-
tunkami grzybéw owadobdjczych. Okazalo sig, Ze jest wiele innych czynnikéw
decydujacych o efektywnosci grzybéw lub jej braku. Bardzo duze znaczenie ma
na przyklad sktad pozywki, na ktérej hoduje si¢ grzyby. Trzeba dobrze poznaé
fizjologi¢ i ekologi¢ grzybéw, by mozna je bylo z powodzeniem wykorzystywaé
w praktyce zwalczania szkodliwych owadéw. Ostatnio udalo si¢ w Polsce wypro-
dukowa¢ preparat do zwalczania stonki ziemniaczanej, rokujacy duze nadzieje.

Pierwotniaki pasozytnicze. Poznano bardzo duzo gatunkéw pasozytniczych
pierwotniakéw, ktérych zywicielami sa owady. Istotne z punktu widzenia pra-
ktyki rolniczej i leSnej znaczenie majg tylko te gatunki, ktérych pasozytnicza
dzialalno$¢ prowadzi do $mierci zywicieli. A takich gatunkow jest niewicle.
Sam proces chorobowy jest zazwyczaj dhugi i cho¢ ostabia owady, nie ogranicza
wyraZnie ich szkodliwej dziatalnosci. Najwigcej letalnych pasozytéw nalezy do
rz¢du Microsporidia, a w obrgbie tego rzgdu — do rodzaju Nosema. Nieliczne
préby wykorzystywania tych pierwotniakéw nie przyniosty sukceséw, a niekie-
dy stawaly si¢ zagrozeniem dla hodowli jedwabnik6éw.

Nicienie. W organizmach owadéw wystgpuje bardzo duzo gatunkéw nicie-
ni. Uklady, ktére tworza, nie zawsze maja charakter uktadéw pasozyt-zywiciel.
I tak na przyklad liczne nicienic Zyjace w koficowym jelicie owadéw odzywiaja
si¢ po prostu bakteriami. Niektére z nich jednak niemal na naszych oczach staja
si¢ powoli pasozytami, inne staly si¢ nimi dopiero niedawno. Na ogét sa to
pasozyty typowe, nie zabijajace swych zywicieli. Dotyczy to réwniez wielu
gatunkéw zyjacych w jamie ciata owadéw. Ich wplyw na liczebno$¢ owadéw
jest wigc znikomy. Znacznie mniejsza grupg tworza pasozyty letalne. Ich rola
w Srodowiskach leSnych i rolniczych nie zostata jeszcze dobrze poznana. Przy-
puszcza si¢ jednak, Ze jest znaczna. Doda¢ nalezy, ze sa wsréd nicieni pasozyty
nieletalne, ktdre jednak zdecydowanie obnizaja liczebno$¢ populacji swych zywi-
cieli. Klasycznym przykladem jest Sphaerularia bombi. Nicien ten nie zabija swych
zywicieli, ktérymi s trzmiele, lecz powoduje tzw. pasozytnicza Kastracj¢. WSréd
pojawiajacych si¢ wiosng samic trzmieli ponad 30% to osobniki nieplodne. Zakia-
daja one gniazda i skladajq jaja, z kidrych jednak nie wychodza larwy.

Nicienie — pasozyty letalne nalezg do 4 rodzin. Do Mermithidae i Tetra-
donematidae naleza pasozyty jamy ciala licznych gatunkéw owadéw. W koii-
cowym momencie ich pasozytniczego Zycia przebijaja one powlokg ciata zy-
wiciela i tym samym u$miercaja go. Nicienie te sa pasozytami wiclu gatunkéw
owadéw ladowych i wodnych. Na potudniu Polski populacje stonki ziemnia-
czanej s3 opanowane przez nie w 45-50%. Sa one réwniez pasozytami larw
komaréw i meszek, ktérych postacie doroste bolesnie kiuja cialo zwierzat i
ludzi. W USA produkuje si¢ jaja tych nicieni i wprowadza do zbiornikéw wod-
nych w celu zwalczania larw komaréw.
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Przedstawicieli rodzin Steinernematidae i Heterorhabditidae zaliczam do
pasozytéw, cho¢ charakter tego pasozytnictwa jest co najmniej nietypowy.
Przedostaja si¢ one do jamy ciata owadéw i tam uwalniaja bakterie ulokowane
normalnie w przednim jelicie. Bakterie te szybko rozmnazajq si¢ i w ciagu
kilkunastu godzin doprowadzaja do $Smierci zZywiciela. Rozwijajace si¢ nicienie
odzywiajq si¢ prawdopodobnie martwymi ciatami bakterii. Larwy tych nicieni
wystepuja powszechnie w naszych glebach, spetniaja wigec zapewne duzg rolg
jako czynniki naturalnej redukcji owadéw Zzyjacych w glebie. Juz od 50 lat
prébuje si¢ wykorzystaé te nicienie do zwalczania szkodliwych owadéw. W
ostatnich latach préby te owocuja nawet masows ich produkcja w licznych la-
boratoriach w USA i innych krajach. W Polsce stosowano juz nicienie do zwal-
czania szkodnikéw lesnych, a obecnie rozpoczyna si¢ ich hodowl¢ na wigksza
skal¢ z mysla o wykorzystywaniu ich w ogrodach warzywnych i kwiatowych.

Raczyce. Jest to rodzina pasozytniczych muchéwek. Ich larwy pasozytuja
w ciele gasienic motyli, larw chrzaszczy i w postaciach dorostych innych owa-
déw. W Polsce wystgpuje ponad 400 gatunkéw raczyc, gtéwnie w Srodowiskach
le$nych. Samice raczyc skladaja jaja albo do ciala innych owadéw, albo w
miejscu ich wystgpowania. W tym drugim wypadku larwy wychodzace z jaj
aktywnie przedostaja si¢ do ciala owadéw. Pasozytujac w organizmie owada
doprowadzaja do jego $mierci. Postacie doroste odzywiaja si¢ nektarem kwiatéw
lub spadzia. O znaczeniu raczyc wiemy nieco wigcej dzigki badaniom entomo-
logéw—lesnikéw, ktérych od dawna interesuje przebieg gradacji szkodnikéw les-
nych. Przyktadowo przytoczg tu histori¢ sprzed kilkudziesigciu lat. Pod koniec
XIX w. zawleczony zostal z Europy do Ameryki P6inocnej motyl brudnica
nieparka, pospolity na duzych obszarach Eurazji, dobrze znany i w Polsce. W
Europie nie zalicza si¢ go do powazniejszych szkodnikéw. Gasienice brudnicy
objadajace liScie drzew spotyka si¢ rzadko w wigkszych iloSciach w zaniedba-
nych sadach czy na przydroznych drzewach. W Ameryce motyl zaczat formo-
wac potgzne populacje, rozprzestrzenit si¢g szeroko i wkrétce stat si¢ niezwykle
groZznym szkodnikiem laséw liSciastych, sadéw i parkéw. Straty gospodarcze
wzrastaty z roku na rok. Byly to czasy — do lat czterdziestych XX w. — gdy
nie istnialy jeszcze mozliwo$ci organizowania masowych akcji chemicznego
zwalczania owad6éw. Entomolodzy amerykaiiscy przy wspétpracy europejskich
kolegéw rozpoczeli studia nad brudnica nieparka w Europie. Wkrétce okazato
si¢, Ze brudnica ma bardzo duzo wrogéw naturalnych i one to wlasnie decyduja
o matej liczebnosci populacji brudnicy w Europie. Tak zwana redukcja naturalna
tego owada si¢gga 90%. Do Ameryki brudnica dostata si¢ bez swych wrogéw
haturalnych, a formowanie si¢ nowych uktadéw troficznych z udziatem tamtej-
szych pasozytéw, patogenéw czy drapiezcéw trwa bardzo dlugo. Z amerykaii-
skimi entomolgami wspétpracowali w latach dwudziestych dwaj miodzi polscy
entomolodzy, Marian Nunberg i Konstanty Strawifiski, a inicjatorem tej wsp6t-
pracy byt wybitny entomolog Zygmunt Mokrzecki. Powstaly dwie stacje tere-
nowe pod Warszawg i pod Krakowem. Ich zadaniem byta produkcyjna hodowla
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i eksport pasozytéw brudnicy do USA. Chodzilo o dwa gatunki raczyc: Para-
setigena agilis i Blepharipa scutellata. Okazalo si¢ bowiem, Ze redukcja popu-
lacji brudnicy w Polsce siggata 90% wiasnie na skutek dziatalnosci tych dwéch
gatunkéw. Eksport muchéwek przyniést korzystne rezultaty, cho¢ oczywiscie
ostateczne rozwiazanie problemu nalezato juz do pestycydéw.

Lasy polskie, a szczegblnie jednolite drzewostany sosnowe s3 co pewien
czas nawiedzane gradacja szkodnikéw, giéwnie motyli, jak séwka choinéwka,
brudnica mniszka czy burczatka sosnéwka. Wiasnie przy takich okazjach ujaw-
nia si¢ rola raczyc. One to w znacznej mierze decyduja o zalamywaniu si¢ po
kilku latach gradacji. Ale wlasnie dopiero po kilku latach. Wspaniate mechani-
zmy regulacyjne dzialaja nawet w ubogich biocenozach monokultur sosnowych,
ale dziataja powoli, nie szcz¢dzac nam powaznych szkéd. Znaczna czgSC za-
atakowanych przez szkodnika drzewostanéw ulega zniszczeniu, o czym co kilka
lat informuja nas Srodki masowego przekazu. Na takich mechanizmach nie mo-
zemy wigc poprzestawac. Niestety, raczyce nie stanowia czynnika, ktéry méglby
by¢ wykorzystywany w biologicznej ochronie lasu. Istnieja natomiast metody
ekologiczne, pozwalajace na zwigkszenie pozytecznej dla nas roli raczyc. Do-
tyczy to zreszta nie tylko laséw, ale i agroekosysteméw. Dotyczy to takze in-
nych pasozytniczych owadéw. Chodzi tu o odpowiednia rekonstrukcj¢ tych eko-
systeméw w kierunku tworzenia korzystniejszych warunkéw egzystencji i rozwoju
raczyc, gléwnie przez dostarczenie im pokarmu w postaci nektaru odpowiednich
rodlin. Rosliny takie trzeba wprowadzaé do Srodowisk lesnych i rolniczych.

Pasozytnicze blonkéwki. Jest to wielka grupa owadéw. Przypuszcza sig,
ze w Polsce wystgpuje ponad 10 tys. gatunkéw. Sg one pod wzglgdem istotnych
szczeg6téw biologii podobne do raczyc. Larwy tych blonkéwek réwniez paso-
zytuja w ciele innych owadéw, doprowadzajac do ich $mierci. Postacie doroste
réwniez odzywiaja si¢ nektarem kwiatéw i spadzia.

Blonkéwki pasozytnicze egzystuja w jajach, larwach i postaciach dorostych
owadéw, gléwnie roslinozernych. Ich rola w przyrodzie jest ogromna. Mniejsza,
ale takze duza — w ekosystemach leSnych, nawet w monokulturach sosnowych.
Niejednokrotnie 80-90% osobnikéw w populacjach fitofagéw wykazuje opano-
wanie przez blonkéwki. Szczegdlnie silna jest redukcja jaj motyli. O wicle go-
rzej z punktu widzenia naszych potrzeb przedstawia si¢ sytuacja na polach
uprawnych. Posrednia pozycj¢ zajmuja pod tym wzglgdem sady.

W koricu XVIII w. zawleczona zostata z Ameryki do Europy mszyca, zwa-
na dzi§ bawelnica kor6wka. Najpierw zaobserwowano ja w Anglii, p6Zniej we
Francji i w Niemczech. Pod koniec XIX w. zauwazono ja w Polsce, gdzie
wkrétce data si¢ bardzo we znaki jako szkodnik drzew jabloniowych, a szcze-
gblnie miodych drzewek. Okazalo si¢, Ze w swojej ojczyZnie mszyca ta jest
znacznie mniej niebezpieczna. Przyczyng réznic byt fakt, ze tam liczebno$¢
mszycy jest regulowana przez jej pasozyta, zwanego oScem koréwkowym, a
nalezacego do rodziny bleskotkowatych. Osiec opisany w 1851 r. jest monofa-
giem, co oznacza, ze bawelnica stanowi jego jedyny pokarm. Samica oSca na-
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kluwa cialo mszycy i sklada do jego wnetrza jajo. Z jaja wychodzi larwa i zywi
si¢ tkankami mszycy. Wkrétce mszyca ginie, nabrzmiewajac i ciemniejac, czym
wyréznia si¢ wsréd zywych osobnikéw. W Ameryce populacje baweicy byly
opanowane w ponad 90%. W 1920 r. przeprowadzono pierwsza introdukcj¢
osca do Europy, péZniej réwniez na inne kontynenty, na ktérych tymczasem
zadomowila si¢ bawelnica. Jednorazowe zabiegi introdukcyjne okazaly si¢ wy-
starczajace. Do Polski osiec dotart samodzielnie, zapewne z Ukrainy. Pasozyt wszg-
dzie szybko rozprzestrzeniat si¢ i opanowywat populacje bawehicy koréwki. Byly
to czasy, gdy nie dysponowano jeszcze skutecznymi i tanimi $rodkami chemicz-
nego zwalczania mszyc. Notabene baweknica jest szczeg6lnie odporna na dzialanie
pestycydéw, gdyz cialo jej jest pokryte woskowym bialym nalotem.

W lasach wystegpuja liczne drobne blonkéwki, ktérych larwy pasozytuja w
jajach motyli. Obserwacje wykazaly, Ze jaja niektérych gatunkéw motyli sa w
Polsce opanowane przez te blonkéwki w 80-90%. Blonkéwki te nalezace do
rodzaju Trichogramma, po polsku — kruszynek, juz od dawna wzbudzajg szcze-
g6lne zainteresowanie entomologéw zajmujacych si¢ biologicznym zwalcza-
niem szkodnikéw. Zainteresowanie to wiaze si¢ z faktem, ze kruszynek zabija
szkodnika, zanim mégiby on rozpoczac¢ szkodliwg dla nas dziatalnos$¢, bo jesz-
cze w stadium jaja. Jednym z pionieréw badan nad wykorzystaniem kruszynka
byt Zygmunt Mokrzecki. W 1929 r. opracowana zostata fatwa i tania metoda
hodowli kruszynka. Od tego momentu jest on w wielu krajach wykorzystywany
do zwalczania niektérych szkodnikéw. Wykorzystanie kruszynka to przyklad
introdukcji miejscowych entomofagéw. Najwigksze jednak sukcesy uzyskano
w akcjach introdukcji obcych entomofagéw. W drugiej potowie XIX w., gdy
na oceanach Swiata rozpowszechnita si¢ komunikacja przy uzyciu parowcéw,
coraz czgsciej dochodzito do zawleczen szkodliwych owadéw z jednego kon-
tynentu na drugi. Zawleczone na nowy teren owady stawaly si¢ zazwyczaj bar-
dzo groZnymi szkodnikami, groZniejszymi niz w ich ojczyZnie, bowiem przed-
ostawaly si¢ one na nowy teren bez swych wrogéw naturalnych. W takich wy-
padkach introdukcja pasozytéw z ich ojczyzny byta jedynym ratunkiem, podo-
bnie jak w przypadku zawleczonej do Ameryki brudnicy czy zawleczonej do
Europy bawetnicy. W latach od okoto 1880 do 1914 r. przeprowadzono wiele
tysigey takich introdukcji owadéw, gtéwnie pasozytniczych blonkéwek. W wie-
lu wypadkach osiagnigto duze sukcesy. P6Zniej przypadki zawleczed stawaty
si¢ coraz rzadsze. Z jednej strony koficzyly si¢ mozliwosci, z drugiej, powsta-
waly w poszczeg6lnych krajach stuzby kwarantannowe, ktérych zadaniem jest
niedopuszczanie do inwazji niepozadanych gosci. Metoda introdukcji obcych
entomofagéw znajduje jednak i dzi§ zastosowanie, istnieja bowiem mozliwosci
przystosowania si¢ obcych pasozytéw do nowych zywicieli. Wigksze jednak
nadzieje wiaza si¢ z om6wiona wyzej metodg ekologicznej ochrony gatunkéw
pozytecznych z punktu widzenia potrzeb rolnictwa i lesnictwa, a wigc przede
wszystkim pasozytéw szkodliwych owadéw.
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