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Roéznie interpretowana obecnosé celtyzméw w jezykach stowiafiskich trud-
no poddaje si¢ analizie wobec znikomej wiedzy o dialektach celtyckich, z kt6-
rymi w zamierzchlej przesztosci mogli si¢ zetkna¢ Stowianie.

Niewatpliwie istnialy zwiazki stowiarnisko-iraiiskie, skala i charakter tych
kontaktéw, a takze ich czas i miejsce powinny jeszcze podlegaé dalszym szcze-
gbétlowym badaniom. Dociekania dotychczasowe cechuja bardzo znaczne roz-
bieznosci interpretacyjne.

W wypadku zwiazkéw Stowian z Germanami najbardziej istotnym mo-
mentem jest doktadna chronologizacja poszczegSlnych etapéw tych kontaktéw.
Stoi jej jednak na przeszkodzie brak dostatecznych kryteriéw dla oddzielenia
jezykowej warstwy gockiej od pragermariskiej.

Sumujac wnioski wypowiedziane poprzednio: nie jesteSmy w stanie w spo-
s6b jednoznaczny okresli¢ lokalizacji pierwotnych siedzib stowiafskich ani za
pomocg danych hydronimicznych, ani w Swietle stowiariskich etnoniméw, ani
w Swietle terminologii botanicznej i zoologicznej, ani opierajac si¢ na wspét-
czesnych stowianskich podziatach leksykalnych. Wiemy jednakze, ze Stowianie
notoryczni, nie domniemani, wkraczaja na areng dziejowa dopiero w VI w. n.e.,
rekonstrukcja za§ wczesnostowiariskiego systemu fonetycznego i morfologicz-
nego kaze méwic¢ o nadzwyczajnej jednolitosci jgzyka prastowianskiego, ktorg
potwierdza trwajace do dzi§ matle zréznicowanie wspéiczesnych jezykow sto-
wianskich. Sa wigc dane, by sadzié, ze zréznicowanie si¢ fonetyczne Stowiani-
szczyzny nastapito dopiero w drugiej polowie pierwszego tysiaclecia n.e., w
momencie naglego rozprzestrzenienia si¢ Stowian na znaczne obszary Europy
potudniowej, pé6inocno-wschodniej, a najpewniej tez pétnocno-zachodniej. Moz-
na wigc chyba méwi¢ o demograficznej cksplozji, ktéra sktonita do ekspansji
etnos stowianski, zajmujacy uprzednio znacznie mniejsze obszary.

Istnieje caly szereg propozycji rozwigzania trudnego problemu etnogenezy
Stowian. Ja wolatabym jednak wstrzymac si¢ od bardziej szczegétowych roz-
strzygni¢é, gdyz po pierwsze, zadna z istniejacych koncepcji w pelni mnie nie
zadowala, po drugie, jestem zdania, Ze na podstawie faktéw jezykowych nie
mozna przeprowadzi¢ pelnej rekonstrukeji przedhistorycznych dziejéw Stowian.

Piotr Strebeyko
SWIATEO SEONECZNE JAKO ZRODEO ENERGII

W serii wykladéw o Zrédtach energii, wygtaszanych na zebraniach Towa-
rzystwa Naukowego Warszawskiego, nalezy zwréci¢ uwagg réwniez na $wiatto
jako nietypowe i dotychczas technicznie prawie wcale nie wykorzystywane, a
ogromne Zr6dto energii. Tylko rosliny od miliarda lat korzystajg ze Swiatta w
procesie fotosyntezy. Obecnie jednak, wobec ciaggle wzrastajacego zapotrzebo-
wania na energig i szybkiego wyczerpywania kopalnych surowcéw cnergetycz-
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nych, wykorzystywanie Swiatla jako Zrédla energii staje si¢ problemem coraz
bardziej naglacym, a w przysziosci moze nawet nicuniknionym. Jest to problem
migdzynarodowy, dotyczacy giéwnie krajéw poludniowych o silnej insolacji,
ale moze i nasi specjaliSci mogliby wzia¢ udziat w rozwijaniu przysziej tech-
nologii, wykorzystujacej Swiatlo stloneczne jako Zrédio energii.

Swiatlo bylo zawsze cenione przez czlowieka. Juz przed pigcioma tysiac-
ami lat Babiloficzycy zbudowali w Sippar $§wiatyni¢ poswigcong Storicu. Stofice
czcity chyba wszystkie ludy pierwotne. Ze swiatta korzystamy od tysigcy lat,
ale poznanie jego istoty i whasciwosci nie bylo tatwe. Natura rzeczy — jak stwier-
dzit Kleantes — lubi si¢ ukrywac. Istotnie, od Newtona do Plancka, Einsteina i
Bohra uptyn¢to 240 lat badan, zanim zrozumiano, czym jest Swiatlo.

To, co nazywamy Swiatlem, jest bardzo maly czg¢scia niezmiernie szero-
kiego widma elektromagnetycznego. W swietle widzialnym diugos¢ fali Swiatta
czerwonego jest tylko dwukrotnie wigksza od diugosci fal Swiatla fioletowego,
a dhugos¢ fal radiowych jest wiele bilionéw razy wigksza od dlugosci promieni
gamma.

Pojecie Swiatta wynika tylko z wlasciwosci naszego wzroku, a wzrok mamy
bardzo ograniczony do jednej oktawy, lecz jest on przystosowany do odbioru
tego promieniowania, z jakim si¢ giéwnie stykamy. W widmie stonecznym 2%
energii przypada na swiatto nadfioletowe, 54% — na widzialne i 44% — na
podczerwone, ktdérego juz nie widzimy.

Zrédlem promieniowania elektromagnetycznego w naszym ukladzie planetar-
nym jest dosy¢ mloda, nieduza gwiazda, zaliczana do z6ttych kartéw — nasze Sloi-
ce. Zrodiem jego energii jest, jak wiemy, przemiana wodoru w hel. Ten proces
dezintegracji atoméw wyzwala réwnania Einsteina: E = mc? ogromna energie.

Zrédiem $wiatta na ziemi jest chromosfera Slofica o temperaturze okoto
6000 K. Przy tej temperaturze emitancja energetyczna chromosfery przekracza
73 MW z metra kwadratowego. Jest to moc niemalej elektrowni. Promienio-
wanie Stofica rozprzestrzenia si¢ we wszystkie kierunki, rozprasza si¢ i kiedy
osiggnie Ziemi¢ w odleglosci 150 milionéw kilometréw, nat¢Zenie napromie-
niowania na granicy atmosfery ziemskiej wynosi tylko 1400 W na 1 m". Jest
to tzw. stala stoneczna.

Odbiér promieniowania przez oSwietlong pétkul¢ Ziemi zalezy od kata pa-
dania promieni $wietlnych, a wigc — od szerokosci geograficznej, od pory roku
i pory dnia, gdyZ Ziemia si¢ obraca. Nat¢zZenic napromieniowania jest w kazdym
miejscu inne. Jezeli jednak wyobrazimy sobie plaski ekran o Srednicy naszej
geoidy, ustawiony prostopadle do kierunku promieni stonecznych, to odbierze
on caly energi¢ przypadajaca Ziemi.

Pole powierzchni takiego ckranu wynositoby 127 bilionéw metréw kwa-
dratowych. Jezeli to pole powierzchni pomnozymy przez staly stoneczna wy-
razona w watach na metr kwadratowy i przez liczb¢ sckund w roku, to otrzy-
mamy ponad 5 kwadrylionéw dzuli:

1,27. 10 m?2 X 1,4 . 10> Wm?2 X 3,156 . 10" s = 5,61 . 10°* J
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Nie cale jednak promieniowanie dociera do samej powierzchni Ziemi; czgS¢
jego ulega odbiciu od atmosfery ziemskiej, a cz¢S¢ jest pochtaniana przez at-
mosferg. Wedtug T. Kopcewicza (1949) pownerzchma Ziemi otrzymuje tylko
40% wartosci stalej stonecznej, czyli 2,24 . 10%* J rocznie.

Bardzo duzo energii pochtania parowanie wody. Ponad 70% pola powie-
rzchni Ziemi zajmuja oceany i morza. Paruja tez jeziora i rzeki na ladach; paruja
rosliny w procesie transplracp J. Gentilli (1958) ocenia, ze parowanie wody
pochiania rocznie 1,5 . 10% 1.

Jest to ogromna pozycja w bilansie energetycznym Ziemi, jezeli jednak od
warto$ci energii, jaka powierzchnia Ziemi otrzymuje od Stofica, odejmiemy
energi¢ zuzyta na parowanie wody, to pozostanie jeszcze ponad 700 000 try-
lionéw dzuli (trylion dzuli uzyskuje si¢ ze spalenia 31 milionéw ton wegla;
taka jednostka bedg si¢ postugiwac nadal, operujac wartosciami energii w skali
planetarnej).

Poza tym bardzo istotnym zjawiskiem fizycznym, jakim jest parowanie
wody, gléwnym odbiorca energii Swietlnej sa rosliny zielone, wyposazone w
specjalne barwniki: chlorofile i karotenoidy, pochlaniajace Swiatto. Z dwutlenku
wegla i wody, przy udziale skladnikéw mineralnych i energii $wietlnej rosliny
wytwarzaja najrozmaitsze zwiazki organiczne. Fotosynteza dostarcza nam zyw-
nosci, surowcéw widkienniczych i drewna; wegiel, ropa i gaz ziemny sa pro-
duktami fotosyntezy sprzed kilkuset milionéw lat.

Od wiekéw czlowiek obserwowal wzrost roslin, ale nigdy nie wigzat tego
zjawiska ze Swiattem, a raczej — z cieptem. Starozytni filozofowie, interesujacy
si¢ zjawiskami przyrodniczymi, wyobrazali sobie, Ze rosliny wysysaja glebg i
z jej roztworéw wytwarzaja swoj organizm. Poglady takie przetrwaty do czaséw
nowozytnych. Dopiero w korcu XVIII w., gdy zacz¢ta rozwija¢ si¢ chemia,
gdy znano juz proces oddychania, J. Proestley zauwazyl, Ze rosliny wydalaja
tlen, a J. Ingenhousz (1779) wykazal, Ze si¢ to odbywa tylko na swietle. Odkryto
fotosyntezg, lecz dopiero w potowie XIX w., w zwigzku z rozwojem termody-
namiki, zrozumiano, Zze proces fotosyntezy wymaga doplywu energii, ktdrej
Zrédtem dla roslin jest Swiatlo.

Nie mozna dokladnie okreslié, ile energii pochtania proces fotosyntezy w
skali planetarnej; mozna to zrobi¢ tylko w przyblizeniu. Giéwnym terenem fo-
tosyntezy nie sg lady, lecz morza i oceany, ktére zajmuja 71% pola powierzchni
Ziemi. Mikroskopijne glony o rozmiarach setnych czgéci milimetra, niedostrze-
galne gotym okiem, ale bardzo liczne, zawieszone pod powierzchnig wody sta-
nowig tzw. fitoplankton. Asymiluja one dwutlenek wegla z wody bardzo inten-
sywnie i przy dobrym zaopatrzeniu w §wiatto i skladniki mineralne rozmnazajg
si¢ z szybkoscia do 30% na dobg. Stanowig one pokarm niewiele wigkszych
organizméw zwierzgeych, tworzgcych zooplankton, a oba planktony sa pozy-
wieniem ryb i wielu innych zwierzat morskich. Jezeli woda nie zamarza, foto-
synteza odbywa si¢ przez caly rok. E. Steemann-Nielsen, profesor uniwersytetu
w Kopenhadze, zorganizowat w roku 1952 wielki rejs badawczy przez trzy
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oceany na statku ,Galathea” i przeprowadzit pomiary fotosyntezy swoja metoda
izotopowa w 184 punktach oceanéw. Wedlug wynikéw jego badan fotosynteza
oceaniczna wiaze 20 miliardéw ton wegla rocznie. Nie badal on jednak foto-
syntezy na bardziej péinocnych i potudniowych terenach wodnych naszego glo-
bu. Tereny te sa bardziej wydajne, niZ spokojne wody réwnikowe, gdzie wsku-
tek stratyfikacji cieplnej gérne warstwy wody, w ktérych odbywa si¢ fotosyn-
teza, stabo mieszaja si¢ z dolnymi i nast¢puje wyczerpywanie skfadnikéw mi-
neralnych, co ogranicza fotosyntez¢, mimo dobrego oswietlenia. Fotosynteza w
srodowisku wodnym si¢ga prawdopodobnie 30 miliardéw ton zwiagzanego wegla
rocznie.

W Srodowisku ladowym fotosyntez¢ ocenia si¢ na 20 miliardéw ton zwia-
zanego wegla. Tylko 2/3 pola powierzchni ladéw pokrywa bardziej lub mnie;j
bujna roslinno$¢. Reszt¢ zajmuja pustynie i wysokie gory, czgsto pokryte wie-
cznym lodem.

Fotosynteza wodna i ladowa facznie wigze prawdopodobnie okoto 50 mi-
liardéw ton wegla rocznie. Przemiana dwutlenku wegla i wody w zwiazki or-
ganiczne w procesie fotosyntezy wymaga wkladu prawie 40 kJ na 1 gram zwig-
zanego wegla, wige asymilacja SO miliardéw ton wegla musi pochtaniach okoto
2000 trylionéw dzuli.

Z obliczenia tego widzimy, Ze najpot¢zniejszy proces fotobiologiczny na
Ziemi, jakim jest fotosynteza, wcale nie wyczerpuje zasobéw energii dostarcza-
nej Ziemi przez Storice. Z ogromnej liczby ponad 700 000 trylionéw dzuli
fotosynteza pochtania mniej, niz 0,3%. Reszta energii powoduje ogrzewanie
Ziemi (w wielu jej miejscach — ogrzewanie nadmierne). Zasoby energii $wietlnej
s3 wprost niewyczerpalne i moga stuzy¢ wielu celom.

Rézne s mozliwosci technicznego wykorzystywania energii promicniowa-
nia slonecznego. Przedstawienie tych technologii wymagatoby oddziclnych spe-
cjalistycznych referatéw. W moim wstgpnym, krétkim referacie mogg je tylko
zasygnalizowac i to raczej w aspekcie historycznym, gdyz aktualna ocena po-
szczegblnych technologii nalezy do specjalistéw.

Juz Grecy wydobywali s6l z wody morskiej przez jej odparowywanie pro-
mieniowaniem slonecznym. Sposéb ten jest i obecnie stosowany w wielu krajach.

W péhocnych Chile, w Las Salinas zaczgto w roku 1872 destylowaé wodg
morska, aby dostarczy¢ wody stodkiej robotnikom zatrudnionym przy eksplo-
atacji z6z saletry na terenie pustynnym. Plytki zbiornik wody, nakryty szklanym
pochylonym dachem, nagrzewa si¢ promieniowaniem stonecznym i paruje, a
para wodna skrapla si¢ na szybach i woda sptywa do kolektora. Podobne in-
stalacje zbudowano na kllku wyspach greckich. Na wyspie Patmos instalacja o
polu powierzchni 8600 m? dostarczata do 26 ton wody dziennie, czyli 3 litry
z metra kwadratowego. W Anglii, Stanach Zjednoczonych i Australii skonstruo-
wano doskonale aparaty, kiére kosztem energii stonecznej, przy wiclostopniowej
destylacji, wzkorzystu;qc cieplo skraplania pary wodnej, destyluja do 14 litréw
wody z 1 m” instalacji.
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Bardzo efektowne wyniki daje koncentrowanie promieniowania stoneczne-
go przyrzadami optycznymi. Zwyklym szklem powig¢kszajacym mozemy zapali¢
papieros. Lavoisier topil nawet platyng przy pomocy soczewek szklanych. Bar-
dziej dogodne niz soczewki s3 zwierciadta paraboliczne. Wspaniate piece sto-
neczne duzej mocy zbudowano w Algerii, Francji, Japonii, Stanach Zjednoczo-
nych i Zwigzku Radzieckim. Olbrzymi piec francuski we wschodnich Pirenejach
— w Odeillo ma moc 1800 kW i daje temperaturg siggajaca 4000 °C. Piece
stoneczne sa doskonatymi aparatami dla specjalnych badan i zapewniajg ogro-
mng czysto$¢ chemiczna proceséw, ale w gospodarce energetycznej nie maja
wigkszego znaczenia.

O wiele prostszym i tafiszym sposobem wykorzystywania energii promie-
niowania stonecznego jest ogrzewanie budynkéw i wody. Czarna plyta pod szy-
ba szklang, umieszczona na dachu lub nastonecznionej Scianie ogrzewa powie-
trze; cieple powietrze krazy i ogrzewa dom, albo oddaje ciepto kolektorowi, a
kolektorem jest zbiornik wody lub halda kamieni w piwnicy o masie np. 50
ton. Kolektor magazynuje ciepto w ciggu dnia, a oddaje w nocy; dziala jak
pote¢zny piec kaflowy. Zamiast powietrza odbiornikiem ciepta moze by¢ cienka
warstwa wody, splywajaca po czarnej plycie. Przy nagrzewaniu plyty wykorzy-
stuje si¢ whasciwos¢ szkla, ktdre tatwiej przepuszcza promieniowanie swietlne
o krétszej fali, niz promieniowanie podczerwone, emitowane przez czarng plytg;
jest to tzw. efekt cieplarniany. Poza tym stosuje si¢ czarne farby o duzym wspét-
czynniku absorpcji ( = 0,95), a malym — emisji ( = 0,1 — 0,2), co pozwala na
uzyskanie wyzszej temperatury ciala ogrzewanego promieniowaniem. R6zne s
sposoby gromadzenia i wykorzystywania ciepla z promieniowania stonecznego.
Ogrzewanie doméw stoficem coraz bardziej si¢ rozpowszechnia. Nawet w kraju
potozonym tak daleko na péinocy, jak Szwecja, stoneczne dogrzewanie miesz-
kan ma zmniejsza¢ do polowy koszty zwyklego ogrzewania; oczywiscie nie
zastgpuje go catkowicie. We Francji do roku 1990 prawdopodobnie zainstalo-
wano stoneczne ogrzewanie w 400 tysigcach doméw. Problem ogrzewania do-
méw storicem zastuguje na specjalny referat ze wzglgdu na mozliwos¢ stoso-
wania tej techniki i w naszym kraju.

Bardzo interesujacym przykladem przemystowego wykorzystania energii
stonecznej, w pewnym stopniu koncentrowanej zwierciadtami jest elektrownia
parowa zbudowana przez , Luz International Ltd of Los Angeles” na pustyni
Mojave w Stanach Zjednoczonych. Zwierciadla wklgste kieruja promieniowanie
stoneczne na czarne rury wypelnione specjalng ciecza, ktéra ogrzewa si¢ do
390°C i ogrzewa wodg, a para wodna porusza turbiny generatora energii cle-
ktrycznej.

Duzym osiagni¢ciem wspélczesnej elektroniki sg fotoogniwa. Zjawisko fo-
toelektryczne, odkryte przez Hertza przed stu laty, doczekato praktycznego za-
stosowania w roku 1954, gdy zbudowano ogniwo krzemowe. W mysl réwnania
Einsteina foton o dostatecznie duzej energii wyzwala elektron i nadaje mu od-
powiednia predkosé. Swiatlo staje si¢ Zrédlem energii elektrycznej. Ogniwa
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krzemowe pracuja z wydajnoscia okoto 10%. Warto nadmienié, ze rosliny la-
dowe magazynuja w produktach fotosyntezy przecigtnic 1% energii, jaka w
czasie wegetacji otrzymuja w postaci Swiatta. Wydajnos¢ fotoogniw jest wigc
bardzo duza w poréwnaniu z wydajnoscia fotosyntezy. Niestety, produkcja og-
niw krzemowych jest skomplikowana i przez to bardzo kosztowna.

Nie tylko krzem moze stuzy¢ jako surowiec do budowy fotoogniw. Ogniwo
zbudowane z aresenku galu, ktéry pochtania $wiatto niebieskie, i z antymonku
galu, ktéry pochlania Swiatlo czerwone, pracuje z wydajnoscia przekraczajaca
30%. Niestety, gal jest pierwiastkiem rzadkim, znacznie drozszym od zlota.
Fotoogniwa umieszczone na dachu domu moga zaopatrzy¢ jego mieszkaicow
w dostateczng iloS¢ energii, gdyz nat¢Zenie napromieniowania wynosi kilkaset
watéw z jednego metra kwadratowego instalacji, ale fotoogniwa sa kosztowne,
uzywa si¢ ich jako Zrédta energii gléwnie w pojazdach kosmicznych, w kalku-
latorach lub zegarkach. A jednak ,Azienda Energetica Municipale” w Milano
zbuduje w roku 1991 instalacj¢ galowa o mocy 1 MW, a ,, Tokyo Electric Power
Co.” od roku 1989 buduje instalacj¢ 0 mocy 11 MW. Stoneczna elektrownia
parowa na pustyni Mojave ma moc 80 MW.

Sa to interesujace proby uzyskiwania energii elektrycznej z promieniowania
stonecznego na skal¢ przemystows. Przy takim przedsigwzigciu trzeba energig
Swietlng gromadzi¢ z duzego pola powierzchni, bo natg¢Zenie napromieniowania,
wynoszace Srednio 40% stalej stonecznej, jest stosunkowo mate. Nasuwa sig¢
wigc pytanie, jakie s3 mozliwosci zlokalizowania elektrowni stonecznych?

Najsilniejsza insolacja wystepuje w pasie 40° szerokosci geograficznej p6t-
nocnej i poludniowej. Tam leza najwigksze pustynie Swiata: Sahara, Pélwysep
Arabski, potudniowo-zachodni Iran, zachodnie Indie, Azja Srodkowa, Mongolia
(poza réwnoleznikiem 40°), péinocno-zachodnie Chiny, zachodnia Australia,
péinocny Meksyk i stan Nevada w Stanach Zjednoczonych A.P. Mozna wyli-
czy¢ 23 duze tereny pustynne i pélpustynne, gdzie Srednia temperatura przez
wiele miesigcy przekracza 30°C, a roczne opady nie przekraczaja 100-150 mm.
Wedtug J. Bluthgena (1966) tereny pustynne i pélpustynne zajmuja ponad 30%
pola powierzchni ladéw. Same pustynie zajmuja ponad 20 milionéw km®. Te
»Ziemie Ognia”, te ,Kraje Wielkiego Pragnienia” pelne storica i krzemu czekaja
na zagospodarowanie. Nalezy dodaé, ze w wyzej wymienionym pasie 40° sze-
rokosci péinocne;j i potudniowej na terenach nie pustynnych zamieszkuje okoto
80% ludnosci $wiata, wigc zapotrzebowanie na energi¢ i mozliwosci jej dostar-
czenia w postaci Swiatla stonecznego sa razem zlokalizowane.

Na podstawie danych statystycznych Swiatowe zuzycic energii w roku
1988, mozna oceni¢ na 360 trylnonow dzull mianowicie:

wegiel kamienny 3,5. 10° ton X 32.10° Jit = 114 . 108 J

wegiel brunatny 1,25 x28 " =36 " 7’

R TS T T TRRL e 1227

gaz ziemny 66 ** *’

elektrownie wodne 12 ** *’
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elektrownie jadrowe 6 >’ *’

drewno opatowe 4 ** >’

razem 360 . 10'® J

Swiatowe statystyki z pewnoscia nie oceniaja dokladnie zuzycia drewna
opatowego, troch¢ energii dostarczaja wiatraki, wigc ogdlna ilos¢ zuzywanej
energii jest nieco wigksza, ale chyba nie przekracza 370 trylionéw dzuli, pod-
czas gdy na same tereny pustynne i pétpustynne sptywa rocznie okoto 200.000
trylionéw dzuli energii spolecznej. Przy dziesigcioprocentowej wydajnosci nie
wigcej niz 2% tych terenéw moégiby pokry¢ obecne §wiatowe zapotrzebowanie
na energi¢. Ogomne s3 mozliwosci wyboru terenéw dla elektrowni stonecznych.

Promieniowanie sloneczne jako Zrédlo energii ma ogromne zalety: nie trze-
ba go wydobywac, spltywa w ogromnych ilosciach, jego przetwarzanie na ener-
gi¢ elektryczna lub cieplna w sitowniach parowych nie wydziela Zadnych dy-
mow i nie pozostawia Zadnych odpadéw, tak ucigzliwych w elektrowniach we-
glowych i tak szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Odpady z elektrowni
jadrowych sa réwniez bardzo klopotliwe, a same elektrownie mimo doskonatych
zabezpieczen budza powszechny Igk, czego najlepszym przykladem jest sprawa
budowy elektrowni jadrowej w Zarnowcu. Problem stanowia koszta inwesty-
cyjne, ale koszta w miar¢ rozwoju technologii dosy¢ szybko maleja.

Promieniowanie stoneczne jest gléwnym Zrédlem energii na przeludnione;j
Ziemi, a kopalne surowce energetyczne sa juZz na wyczerpaniu, wi¢gc nawet
niezaleznie od kosztéw inwestycyjnych musi doj$¢ do masowego wykorzysty-
wania energii S$wietlnej, jeZeli nie uda si¢ opanowac technologii fuzji nuklearne;j.

2. SPRAWOZDANIE ZARZADU
Z CZYNNOSCI ORGANIZACYJNO-PORZADKOWYCH

a) Sprawozdanie Sekretarza Generalnego

W okresie sprawozdawczym tj. od dnia 31 grudnia 1990 r. pracami To-
warzystwa kierowal Zarzad wybrany dnia 10 marca 1989 r. Odbyly si¢ dwa
posiedzenia Prezydium: 30 stycznia i 2 maja, oraz 5 posiedzeri plenarnych Za-
rzadu: 12 lutego, 24 maja, 21 czerwca, 19 paZdziernika i 20 listopada.

W 1990 r. Zarzad zwolat 3 Ogélne Zebrania Naukowe: 23 stycznia, 20
marca i 19 kwietnia, na ktérych wygloszono 8 referatéw oraz 1 uroczysta sesj¢
naukowg w dniu 23 listopada, po§wigcong sto dziewigcdziesiatej rocznicy To-
warzystwa Przyjaciét Nauk, na ktérej wygloszono 6 referatéw. Ponadto Zarzad
zwotal 2 Ogélne Zebrania Organizacyjno-Porzadkowe: 9 marca i 30
paZdziernika, przy okazji ktérych wygloszono 2 referaty.

W Wydziatach TNW wygloszono 32 odczyty, w tym w Wydziale: I — 9,
I-511-41V-7V-5 VI-2
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