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Wydziat IV Nauk Biologicznych

Przewodniczqca: Teresa Pojmariska
Sekretarz: Lech Zwierzchowski

Wydziat IV TNW liczyl w koricu 1995 r. 47 czlonkéw, w tym 34
zwyczajnych i 13 korespondentéw. W 1996 r. cztonek korespondent TNW,
Jézef F. Kubica uzyskatl statut cztonka zwyczajnego. Przyjeto Adama
Urbanka na czionka zwyczajnego TNW oraz Stanistawe Tylewska-Wierz-
banowska i Bozenne Olszariska na cztonk6éw korespondentw.

W 1996 r. odbylo si¢ 5 zebrari naukowych, na ktérych wygloszono
nastgpujace odczyty:

30 I- Krzysztof Wolfram, poset UW: Zielone ptuca Polski —
element europejskiej strategii ochrony przyrody

26IlI-Bozenna Olszarska: Molekularne mechanizmy oogenezy
u ptakéw

21V- Adam Urbanek: Pantopizm w powstawaniu nowych gatun-
kéw organizméw pelagicznych

8 X - Andrzej Jerzmanowski: Frustracje biologa molekularnego

3XII-Zbigniew Jaczewski: Niektére problemy etyczne zwiazane
z cytowaniem publikacji naukowych.

W 1996 r. odbyly si¢ takze dwa zebrania organizacyjne (polaczone
z zebraniami naukowymi); ich tematyka dotyczyla rozpatrzenia wnioskéw
o przyjecie zgloszonych kandydatéw na czlonkéw korespondentéw i
czlonkéw zwyczajnych TNW.

Referaty i streszczenia

Bozenna Olszanska

OOGENEZA U PTAKOW — MECHANIZMY MOLEKULARNE
I POSTEP METOD BADAWCZYCH

Jaja i zarodki ptaka byly ulubionym materiatlem do badan morfologicz-
nych i embriologicznych do czasu kiedy nastapit intensywny rozwdj metod
biologii molekularnej. Wéwczas zainteresowanie badaczy skierowato si¢
ku organizmom o zaplodnieniu zewnetrznym, takim jak jezowce, plazy,
ryby, ze wzgledu na obfito§¢ materiatu biologicznego oraz dostgpnos¢
zarodkéw juz od najwczesniejszych stadiéw rozwojowych.
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W latach 70., po opanowaniu metod hodowli zarodkéw i zaptodnienia
in vitro oocytéw ssakéw, rozpoczatl si¢ réwniez szybki postep w badaniach
mechanizméw rozwoju tej grupy zwierzat.

Na tym tle zadziwiajacy wydaje si¢ brak tego rodzaju prac w dziedzinie
biologii i rozwoju ptakéw. W obszernej monografii E.H. Davidsona (1986)
pt. ,,Gene Activity in Early Development” na ponad 2000 cytowanych
pozycji bibliograficznych tylko kilka dotyczy ptakéw; reszta to badania
dotyczace jezowcow, ptazéw (Xenopus), Drosophila i ssakéw (mysz). Jest
to spowodowane giéwnie niedostgpnoscia oocytéw i zarodkéw ptaka we
wczesnych stadiach rozwojowych, ktére przebiegaja jeszcze w organizmie
matki, brakiem metod hodowli in vitro oraz cena pozyskania materialu
biologicznego: dla otrzymania 1 oocytu w okreSlonej fazie szybkiego
wzrostu lub 1 zarodka w okre§lonym wczesnym stadium rozwojowym
nalezalo ubi€ 1 samice ptaka.

Uktad rozrodczy samicy ptaka

Jajowd6d. Poczatkowy okres rozwoju zarodka ptaka przebiega w jajo-
wodzie samicy. Oocyt zostaje zaplodniony w poczatkowej czgsci jajowodu,
tzw. lejku (infundibulum) w czasie ok. 15 minut po owulacji. Zaptodnione
jajo (kula zéttkowa) przechodzi przez cz¢$¢ jajowodu zwana magnum,
gdzie zostaje otoczone bialkiem, w czasie 4-5 godzin po owulacji.
Nastepnie, w zawgzonej czesci jajowodu, cie$ni (isthmus), cale jajo wraz
z kapsula biatkowa zostaje otoczone pierwsza oslong jajowa — przezroczysta,
delikatna blona i wéwczas tez zachodza pierwsze 1 lub 2 podzialy
bruzdkowania. Potem jajo przesuwa si¢ do koricowej czgsci jajowodu,
nieprawidlowo zwanej macica (uterus), gdzie pozostaje az do zniesienia jaja
przez okolo 20 godzin. Caly cykl, regulowany przez warunki o$wietlenia,
powtarza si¢ co 23-26 godzin. W macicy, poczatkowo przezroczysta ostona
jajowa ulega zmetnieniu i wzmocnieniu i tworzy si¢ zwapniala skorupa
jajowa, u niektérych ptakéw majaca charakterystyczne zabarwienie. Tutaj
tez zachodza dalsze podzialy komérkowe bruzdkowania, powstaje
wyrazne zréznicowanie osi przednio-tylnej zarodka i w momencie zniesienia
jaja wielowarstwowy zarodek liczy juz okolo 40 tysigcy (u przepiérki
japoriskiej) do 60 tysiecy komérek (u kury) (Eyal-Giladi i Kochav, 1976;
Stepiriska i Olszariska, 1983).

Po zniesieniu jaja, w obniZonej temperaturze, zarodek moze pozostawaé
przez dlugi okres (u przepiérki nawet do 2-3 tygodni) w fazie zahamowania
rozwoju i dopiero podwyzszenie temperatury do 37-38°C powoduje
podjecie rozwoju przez zarodek az do wylegu; 21 dni dla kury, 18 dni dla
przepi6rki, w standardowych warunkach inkubacji.
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Lejek jajowodu (Infundibulum)
miejsce zaptodnienia

Rys. 1. Schemat jajowodu kury

Jajnik dojrzalej samicy kury zawiera oocyty bedace we wszystkich
stadiach rozwojowych, poczynajac od najmniejszych oocytéw prewitello-
genicznych, ponizej 1 mm S$rednicy, poprzez rosnace oocyty 1-2 mm
praktycznie nie zawierajace jeszcze z6ttka, az do oocytéw witellogenicznych,
powyzej 3 mm S$rednicy, w ktérych zaczyna si¢ juz gromadzi¢ zéitko,
dostarczane z zewnatrz — z watroby. Kilka najwigkszych oocytéw (u
przepidrki japoriskiej ok. 6 — 15 mm $rednicy) tworzy hierarchiczny szereg
oocytéw, ktére weszly juz w tzw. okres szybkiego wzrostu i beda owulowaé
kolejno co 24-25 godzin.

Wszystkie oocyty od najmniejszych do najwigkszych, przed rozpocze-
ciem procesu dojrzewania, sa jak gdyby ,,zawieszone” w stadium profazy
I podziatu mejotycznego.

Mate biale oocyty prewitellogeniczne (< 2 mm §rednicy) posiadaja
stosunkowo duze jadra znajdujace si¢ posrodku oocytu. W oocytach
wigkszych (>2 mm $rednicy) jadro wraz z grudka cytoplazmy przesuwa si¢
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ku peryferiom, pod powierzchni¢ blony oocytarnej, tworzac blastodysk —
mala biala plamke cytoplazmy z duzym wyraznym jadrem komérkowym —
na jednym z biegunéw oocytu. Jadro oocytu w postaci przezroczystego
pecherzyka pozostaje dobrze widoczne pod binokularem, a nawet gotym
okiem, az do momentu dojrzewania, ok. 4 godziny przed owulacja, kiedy
to oocyt wchodzi w kolejne fazy podziatu mejotycznego. Poczatek procesu
dojrzewania wizualnie przejawia si¢ zanikiem blony jadrowej. W tym tez
czasie (ok. 6 godzin przed owulacja) obserwuje si¢ podwyzszony poziom
progesteronu w osoczu (Etches, 1990). W momencie owulacji pecherzyk
jajnikowy peka wzdluz nieunaczynionego pasma biegnacego wokét niego
(stigma) i uwolniony oocyt wpada do jamy ciala, gdzie zostaje wychwycony
przez lejek jajowodu.

Rys. 2. Jajnik przepiorki japoriskiej

W jajniku oocyty znajduja si¢ w pecherzykach jajnikowych zlozonych
z warstw komoérek folikularnych oraz theca interna i theca externa.
Komérki folikularne otaczajace oocyt tworza liczne wypustki wpuklajace
sie do blony oocytarnej, tak ze powierzchnia ich kontaktu z oocytem ulega
zwielokrotnieniu i przez blony te odbywa si¢ transport odzywczych mate-
rialéw zapasowych tworzacych zéltko, a takze czg¢$ci macierzystego RNA
(Schjeide i wsp., 1970).

Jajnik dojrzalej samicy kury zawiera bardzo duzo (>1000) matych
biatych oocytéw prewitellogenicznych ponizej 1 mm $rednicy, okoto 10-20
wigkszych bialych oocytéw 3-5 mm Srednicy, 5-7 matych z6ttych oocytéw
witellogenicznych (5-10 mm Srednicy) i kilka duzych zéitych oocytéw
witellogenicznych powyzej 10 mm Srednicy, znajdujacych si¢ juz w fazie
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szybkiego wzrostu. Mechanizmy regulujace przechodzenie oocytéw z jed-
nej grupy do grupy bardziej zaawansowanej w rozwoju nie sa znane,
prawdopodobnie maja one charakter hormonalny (Etches, 1990).

Rozwdéj metod in vitro

Jak wspomniano wyzej, bark metod hodowli in vitro oocytéw ptaka
stanowil duze utrudnienie w badaniu mechanizméw reprodukcji u ptak6w.
Problem ten ma dos$¢ duze znaczenie, ze wzgledu na ekonomiczna wage
produkcji drobiarskie;j.

Od wielu lat znane sa juz metody krétkotrwalej hodowli in vitro
zarodkéw ptaka (New, 1955; Olszariska i Lassota, 1980). Pozwalaly one
jednak tylko na stosunkowo krétka, 1-2-dniowa hodowle zarodka po
zniesieniu jaja, w stadiach gastrulacji i wczesnej organogenezy. Metody
te polegaly na wycigciu zarodka wraz z blona witellinowa z kuli z6ttkowe;j
i nastgpnie jego hodowli na pierscieniu szkalnym i sztucznej pozywce
(New, 1955) lub na krazku z bibuty i biatku jaja (Olszariska i Lassota, 1980).
Pewien postep stanowila tez metoda uzyskiwania wczesnych zarodkéw
przed zniesieniem jaja, poprzez reczne wyciskanie jaj z jajowodu kury
(Eyal-Giladi i Kochav, 1976) i przepidrki (Stepiriska i Olszariska, 1983).
Eliminuje to konieczno$¢ ubijania samicy dla otrzymania 1 zarodka, anawet
pozwala na przyblizone okreSlenie stadium rozwojowego zarodka na
podstawie palpacyjnej oceny stanu skorupy jajowej (Stepiriska i Olszariska,
1983).

Dopiero jednak w ostatnich latach zostala opracowana metoda
pozwalajaca na pelna hodowle zarodka kurzego od stadium 1-komérkowe;j
zygoty az do wylegu w warunkach in vitro (Perry, 1988). Po ubiciu samicy
1-komérkowy zarodek, wraz z kula zéitkowa i otaczajaca ja kapsula
biatkowa, wyjmuje si¢ ze Srodkowej czesci magnum, umieszcza w szklanym
stoiczku na sztucznej pozywce na 1 dobe, a nastgpnie przenosi do skorupy
jajowej wypelnionej odpowiednia pozywka, inkubujac we wlasciwe;j
temperaturze. Metoda ta zostata w nastgpnych latach nieco uproszczona
i rozszerzona réwniez na zarodki przepiérki japoriskiej (Ono i wsp., 1994;
Naito i Perry, 1989; Naito i wsp., 1990), tym niemniej pozostaje jednak
metoda do$¢ trudna, wymagajaca duzej zrecznosci manualnej i odpowied-
niego wyposazenia laboratorium.

Préby zaplodnienia in vitro oocytéw ptaka wyjetych z jajowodu po
naturalnej owulacji zakoriczyly si¢ sukcesem (Olsen i Neher, 1948;
Howarth, 1971; Nakanishi i wsp., 1990). Owulowane do jajowodu
oocyty kury wyjmowano po ubiciu samicy, zaptadniano in vitro plemnikami
otrzymanymi od samcéw metoda masazu i albo umieszczano je na powr6t
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w jajowodzie samicy-biorczyni na drodze operacyjnej, co pozwalalo na
otrzymanie normalnych zaptodnionych jaj (Olsen i Neher, 1948; Howarth,
1971), lub tez hodowano kilkanascie godzin w warunkach in vitro,
otrzymujac wielokomérkowy zarodek w stadium bruzdkowania (Nakanishi
i wsp., 1990).

Dotychczas brakowalo jednak metody hodowli oocytéw pozwalajace;j
na obserwacje ich dojrzewania i owulacji w warunkach pozaustrojowych
oraz na badanie wplywu okreslonych czynnikéw fizjologicznych czy
biochemicznych na te procesy. Pierwsze préby owulacji in vitro byly
podjete przez badaczy amerykanskich (Nesher i wsp., 1950), ktérzy
wycinali z jajnika kury pecherzyki jajnikowe ok. 30 min. przed ich
naturalng owulacja, umieszczali je w roztworze fizjologicznym w inkubatorze
i w takich warunkach znaczna ich cz¢$¢ (> 80%) owulowata w czasie 1 godziny.
Jednak oocyty te juz w momencie wyci¢cia z jajnika znajdowaly si¢ na
granicy owulacji.

Ostatnio nasz zesp6t podjal prébe opracowania metody hodowli in vitro
pecherzykéw jajnikowych przepidrki japonskiej, ktéra pozwalataby na
dojrzewanie oocytu i jego owulacje oraz badanie czynnikéw mogacych
mie¢ wplyw na te procesy. Metoda taka zostala opracowana (Olszariska
i wsp., 1996). Polega ona na hodowli pecherzykéw jajnikowych wycinanych
zjajnika w okre§lonym czasie przed owulacja i nastgpnie inkubacji w temp.
41°C. W takich warunkach owulowato okoto 70% oocytéw wycietych z
jajnika 2 godziny przed ich naturalna owulacja oraz 42% i 17% oocytéw
wycietych z jajnika 4 i 6 godzin przed ich owulacja. Oocyty wyciete 24-26
godzin przed owulacja w tych warunkach nie owulowaly.

Okoto 25% oocytéw, ktére nie weszly jeszcze w stadium dojrzewania
(wycigte 6 godzin przed owulacja) rozpoczynalo spontanicznie proces
dojrzewania w warunkach in vitro, a dodatek progesteronu do pozywki
(0,3 i 1 pg/ml) istotnie stymulowalo ten proces — dojrzewato okoto 70%
oocytéw (Olszariska i wsp., 1996). Zastosowanie takiej metody moze
pozwoli¢ na stwierdzenie wptywu pewnych czynnikéw na proces owulacji
i dojrzewania oocytéw ptasich — czynnik6éw takich, ktére bytyby trudne do
zastosowania lub regulacji w warunkach in vivo.

Obecnie wydaje si¢ tez mozliwe zaplodnienie in vitro oocytéw
owulowanych in vitro. Nasze préby zaplodnienia oocytéw wycigtych z
jajnika 2 i 4 godziny przed owulacja i owulowanych wedlug opisanej
metody doprowadzily do uzyskania wielokomérkowych blastoderm
odpowiadajacych mniej wiecej stadiom IV/V rozwoju wewnatrzmaci-
cznego zarodka (wg klasyfikacji Eyal-Giladi i Kochav, 1976, dane
nieopublikowane).
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Rys. 3. Pecherzyk jajnikow;vy przepiérki’ w hodowli in vitro

Podsumowujac, mozna si¢ spodziewac, ze obserwowany w ostatnich
latach rozwd6j hodowli zarodka i oocytéw ptaka pozwoli w przyszlosci na
rozwdj badarn w dziedzinie molekularnych mechanizméw reprodukcji u tej

grupy zwierzat.

Macierzysty RNA

RNA macierzysty jest to RNA gromadzony w oocycie w trakcie
oogenezy; po zaplodnieniu jest on wykorzystywany do syntezy biatka
przez zarodek. Nalezy pamigtac, ze transkrypcja genomu zarodkowego nie
rozpoczyna si¢ bezposrednio po zaplodnieniu, ale z pewnym op6Znieniem,
w 2-, 4-, czy 16-komérkowych u ssakéw, a nawet w okresie blastulacji —
u Xenopus. Tak wigc synteza biatka w okresie wczesnego rozwoju zarodka
Jest uzalezniona od RNA macierzystego, zsyntetyzowanego na genomie
matczynym, az do czasu rozpoczecia syntezy wiasnego RNA zarodkowego,
pochodzacego juz ze wspélnej matrycy DNA matkiiojca (Davidson, 1986).
Stad wyptywa wniosek, ze wszelkie bledy (mutacje) w macierzystym RNA
oraz zaburzenia w jego syntezie i gromadzeniu w oocytach beda mialy
odbicie w jako$ci oocytéw, we wezesnej Smiertelno$ci zarodkéw, czasami
nawet tak wczesnej, ze niezauwazalnej w warunkach normalnej hodowli
zwierzat. Ponadto, jak wiadomo, z ogromne;j puli pecherzykéw jajnikowych
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u ptakéw, jak réwniez i ssakéw, tylko czg$¢ rozwija si¢ do korica, podlega
dojrzewaniu, owulacji i moze ulec zaptodnieniu. Nie wykluczone, ze to
biedy i braki w akumulacji macierzystego RNA maja udzial w usuwaniu
niektérych oocytéw z drogi peinego rozwoju.

Jak wspomniano wyzej, dotychczas istniejace dane, odno$nie do syntezy
i akumulacji macierzystego RNA w oogenezie, dotycza giéwnie organizméw
o zaptodnieniu zewnetrznym oraz ssakéw (Davidson, 1986). Z koniecznoSci
wigc omawiajac to zagadnienie u ptakéw bede musiala oprzeé si¢ na
materialach wlasnych, nie zawsze jeszcze opublikowanych. Ilo§ci ma-
cierzystego RNA w oocytach réznia si¢ bardzo u réznych grup zwierzat.
U ptakéw ilos€ ta jest ponad 2000 razy wigksza niz u ssakéw (Olszariska
i Borgul, 1993).

Akumulacja catkowitego RNA ma przebieg dwufazowy. Po poczatko-
wej szybkiej akumulacji, w oocytach o §rednicy od 0,25 do 2 mm, nastgpuje
jej zahamowanie w oocytach 2-3 mm i ponowny wzrost az do oocytow ok.
5 mm, po czym ilo§¢ ta utrzymuje si¢ praktycznie na tym samym poziomie
(ok. 4,5-5 ug RNA/oocyt) azdo owulacji. W tym samym czasie akumulacja
mRNA nast¢puje mniej wigcej w tym samym tempie az-do oocytéw o
Srednicy ok. 5 mm, po czym réwniez osiaga plateau.

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na pewna sprzeczno$¢ otrzymanych
wynikéw. Otéz ilos§¢ RNA w oocytach 4-5 mm wynosi ok. 4,5 pg/oocyt,
gdy tymczasem ilo§¢ RNA w blastodyskach przepiérki wynosi jedynie ok.
1 pg/blastodysk (Olszariska i Borgul, 1993). Z tego wynika, ze ponad 3/4
catkowitego RNA w blastodysku ulega degradacji w péZniejszym okresie
oogenezy, albo tez ta pozostala brakujaca czes¢ RNA znajduje si¢ poza
blastodyskiem. I rzeczywiscie, dalsza analiza potwierdzila to drugie
przypuszczenie o istnieniu duzej puli tzw. ,,pozazarodkowego” RNA
znajdujacego si¢ pod blona witelinowa dookota kuli z6itkowej. Istnienie
tego ,,pozazarodkowego” RNA nie bylo dotychczas znane w literaturze.
Po podsumowaniu iloSci RNA pozazarodkowego (ok. 3,25 pg) i RNA
znajdujacego si¢ w blastodysku (ok. 1,15 pg) otrzymujemy ok. 4,4 ug —
ilo§¢ juz bardzo zblizona (w granicach bledu) do ilosci RNA znajdowanej
w oocytach o Srednicy 5 mm (0k.5,0 pg/oocyt).

Ten pozazarodkowy RNA w oocycie zawiera giéwne rodzaje RNA
spotykane w komérkach, tj. rRNA, tRNA i RNA poliadenylowany,
poli(A+)RNA, ten ostatni nawet w stgzeniu wickszym (8,5%) niz w RNA
zarodkowym w blastodysku (ok. 5,5%). Po owulacji, w trakcie przechodzenia
jaja przez jajow6d, RNA pozazarodkowy ulega rozkladowi i jego ilo$é
zmniejsza si¢ z ok. 3,25 pg/oocytdo 0,60 pg/jajo, a wiee do 1/5 zawartosci
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poczatkowej. W tym samym czasie ilo§¢ RNA w blastodermie pozostaje na
tym samym poziomie ok. 1,2 ug.

Obecnie nie umiemy jeszcze powiedzie¢ jaka role peini ten RNA
pozazarodkowy. Ze wzgledu na jego rozklad po owulacji mozna przypusz-
czaé, Zze ma on raczej znaczenie dla rozwoju oocytu w oogenezie, a nie dla
zarodka — ale jest to tylko przypuszczenie wymagajace sprawdzenia.

Rozktad RNA macierzystego po zaptodnieniu

Macierzyste mRNA w oocycie w znacznej czgsci (ok. 80%) znajduja
si¢ w postaci zwigzanych z biatkami komplekséw (mRNP) nieczynnych
w procesie translacji. W tej formie jest ono bardzo stabilne (Ebert i wsp.,
1984) i — zaleznie od gatunku zwierzecia — moze przetrwaé w oocycie
tygodnie, miesiace, a nawet lata u zwierzat dlugowiecznych. W okresie
dojrzewania i po zaplodnieniu nastgpuje aktywacja tych mRNA i znaczna
ich czg$¢ przechodzi do puli aktywnej w procesie translacji na polisomy,
biorac udzial w procesie syntezy biatka. Dokladny mechanizm tej aktywacji
nie jest znany; prawdopodobnie ma zwiazek z wymiana skladnikéw
biatkowych oraz ze skréceniem/wydluzeniem odcinka poli(A) znajdujacego
si¢ na koricu 3° w mRNA (Bachvarova, 1992; Wickens, 1990).

Zaobserwowano, ze u jezowcéw i Xenopus ten odcinek poli(A) po
zaplodnieniu ulega intensywnej degradacji i resyntezie (tzw. ,,turnover” —
Darborough i Ford, 1979; Dolecki i wsp., 1977).

My z kolei stwierdzili§my w oocytach przepidrki japoriskiej obecnos¢
specyficznego enzymu rozkladajacego odcinki poli(A) do oligonukleotydéw
o dlugosci Ao (Olszariska i Stcpiﬁska 1995). Enzym ten znajduje si¢
gléwnie w jadrach, znacznie mniej w cytoplazmie i z6ttku. Cechy tego
enzymu (optimum pH, wymagania w stosunku do jonéw Mn*? , dlugosé
produktéw rozkladu, lokalizacja w jadrze, specyficzno$¢ w stosunku do
substratu poli(A), a nie poli(U), itp.) sa podobne do cech rybonukleazy IV
(E.C.3.1.26.6) wyizolowanej uprzednio przez Mullera (1976) z jajowodu
kury i przepiérki.

Przy uzyciu trytowanego 3H-poh(U) jako substratu nie udato si¢ wykry¢
w oocytach przepiérki obecnosci RNazy typu A — enzymu rozkladajacego
wszystkie rodzaje RNA, powszechnie wystepujacego we wszystklch
tkankach zwierzecych i ro§linnych (Olszariska i Stepiriska, 1995). Scislej
méwiac, obserwowana aktywnoéé enzymatyczna byta znikoma, odpo-
wiadajaca aktywnos$ci < 107 jednostek Kunitza /oocyt, tj. praktycznie
niewykrywalna (dane nieopublikowane).
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Sadze, ze brak RNazy typu A w oocytach jest, poza innymi czynnikami
(np. obecno$¢ bialek ochronnych i specyficzne struktury na koricach 3°/5),
jedna z przyczyn tak znacznej stabilno$ci macierzystego RNA w oocytach.

Podsumowanie

1. Opracowanie metod hodowli in vitro zarodka i oocytéw ptaka moze
przyczyni¢ si¢ w najblizszej przyszlosci do postepu badari nad biologia
rozwoju i reprodukcja u ptakéw.

2. Oocyty ptaka zawieraja ogromna ilo$§¢ macierzystego RNA (ok. 5
pg/oocyt), ktérego wigksza czgs€ (3/4) znajduje si¢ poza terenem zarodka,
pod blona zéitkowa wokét oocytu.

3. Rola tego ,,pozazarodkowego” RNA nie jest jeszcze znana. Prawdo-
podobnie ma on raczej znaczenie w metaboliZzmie samego oocytu podczas
oogenezy, a nie powstajacego po zaplodnieniu zarodka, gdyz po owulacji
znaczna cz¢$¢ tego RNA ulega degradacji.

4. Oocyty przepidrki japoriskiej wykazuja znaczna aktywno$¢ enzymu
rozkladajacego poli(A), zlokalizowana giéwnie w jadrze. Enzym ten
prawdopodobnie bierze udzial w rozkladzie odcinkéw poli(A) w po-
lilCA+)RNA podczas dojrzewania i po zaptodnieniu oocytéw.

5. W oocytach przepiérki japoriskiej praktycznie nie obserwuje si¢
obecnosci RNazy typu A, enzymu powszechnie wystepujacego w §wiecie
zwierzecym i ro§linnym. Brak tego enzymu moze by€ jednym z czynnikéw
warunkujacych wysoka stabilno$¢ macierzystego RNA w oocytach.
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