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POWIAZANIA DYNAMIKI WZROSTU GOSPODARCZEGO
) POMIEDZY KRAJAMI EUROPY
SRODKOWO-WSCHODNIEJ | EUROPY ZACHODNIEJ

Streszczenie: Minione lata charakteryzowaly si¢ duzymi zmianami w gospodarce krajow
europejskich. Zasadnicze znaczenie miaty reformy spoteczno-gospodarcze w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej oraz proces rozszerzania Unii Europejskiej. Efektem tych procesow
powinien by¢ wzrost integracji gospodarek krajow europejskich. Celem opracowania jest
analiza porownawcza zmian PKB w krajach bedacych obecnie cztonkami Unii Europejskiej.
Przedmiotem weryfikacji byta hipoteza, ze po przeksztatceniach spoteczno-gospodarczych
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej wzrosty powiazania zmian PKB w tych krajach ze
zmianami w krajach Europy Zachodniej. Analizy przeprowadzono w oparciu o metody inte-
gracji 1 kointegracji. Wykorzystano dane The National Accounts Main Aggregates Database
o wysokosci PKB w wybranych krajach Unii Europejskiej za lata 1970-2014. Przedmiotem
poroéwnan byty wyniki za dwa podokresy 1970-1989 1 1990-2014. Uzyskane wyniki wska-
zujg na duze zréznicowanie badanych krajow w odniesieniu do dtugookresowych trendéw
produktu krajowego oraz jego zmienno$ci. Stwierdzono rowniez duze réznice w krotko
1 dlugookresowym powiazaniu produktu krajowego pomiedzy poszczegdlnymi krajami oraz
badanymi okresami. Generalnie niezaleznie od podokresu wigkszg zmiennoscig produktu
charakteryzowaly si¢ kraje Europy Srodkowo-Wschodniej. Uzyskane wyniki wskazuja na
wyrazny wzrost krotkookresowych powigzan zmian wielkosci produktu pomigdzy krajami
Europy Srodkowo-Wschodniej i Europy Zachodniej. Wigkszych zmian nie stwierdzono na-
tomiast w obrebie tych dwoch grup krajow.

Stowa kluczowe: produkt krajowy, integracja, powigzania krotko i dtugoterminowe.

1. WSTEP

Wielkos¢ produktu w poszczegolnych krajach podlega zmianom o réznorod-
nym charakterze, w tym zmianom o dlugo-, §rednio- i krétkookresowym charak-
terze. Zmiany te uwarunkowane sa w czgsci czynnikami zewnetrznymi. Zmiany
w jednej gospodarce wptywaja na zmiany w innych gospodarkach, co powinno
by¢ odzwierciedlone m.in. w powigzaniach zmian wielko$ci produktu. Zmiany
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o charakterze dtugookresowym opisane sa przez modele wzrostu gospodarczego.
Wickszos¢ modeli wzrostu dopuszcza mozliwos¢ wystepowania warunkowej
konwergencji!. W konsekwencji nast¢puje wyréwnywanie wielko$ci produktu
na osob¢ w réznych krajach. Diugookresowe $ciezki wzrostu moga jednak by¢
niejednakowe, jezeli nie sg spetnione warunki konwergencji. W krotszym okresie
zmiany zwykle majg charakter wahan cyklicznych. Powigzania pomig¢dzy gospo-
darkami oznaczaja podobny przebieg zmian w cyklu koniunkturalnym. Analizy
empiryczne wskazuja na wystgpowanie wspolnego sktadnika cyklicznego dla
wigkszo$ci gospodarek?. Na ksztaltowanie sie aktywnoS$ci gospodarczej wptywaja
takze czynniki specyficzne?.

Teoretyczne modele gospodarki otwartej zaktadaja wptyw jednych gospodarek
na inne. Jednym z warunkéw jest swobodny przeptyw produktéw oraz czynnikow
produkcji. W konsekwencji ceny w gospodarce, w tym, majace kluczowe znaczenie
dla rownowagi, wielko$ci stop procentowych ksztattowane sg przez uwarunkowania
rynku miedzynarodowego. Im bardziej otwarta gospodarka tym ten zwigzek jest
silniejszy. Bariery w swobodnym przeptywie produktow i czynnikéw produkcji
ostabiaja z kolei powigzania gospodarek krajowych*.

Europa nalezy do regionow, gdzie procesy integracji sg bardzo daleko za-
awansowane. Zmiany gospodarcze w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej oraz
rozszerzenie Unii Europejskiej miaty w tym procesie istotne znaczenie. Znoszenie
barier pomiedzy gospodarkami krajowymi powinno w konsekwencji doprowadzi¢ do
wzrostu ich integracji. Pod wieloma wzglgdami poszczeg6lne kraje oraz ich grupy
wykazuja pomigdzy sobg duze roéznice. Najbardziej widoczne jest to w przypadku
poziomu zamoznosci, ale takze wielkos$ci bezrobocia, dtugu publicznego, wielkosci
eksportu. W konsekwencji zmiany produktu krajowego oraz jego komponentéw
wykazuja specyfike nawet w krajach tego samego regionu®.

W opracowaniu przedstawiono analiz¢ poréwnawczg zmian PKB w krajach
bedacych obecnie cztonkami Unii Europejskiej. W analizie wzi¢to pod uwage
relatywnie dhugi okres obejmujacy lata 1970-2014. Starano si¢ okresli¢ krotko-
i dlugookresowe powigzania zmian wielko$ci PKB pomiedzy poszczegdlnymi
krajami. Przedmiotem weryfikacji byta hipoteza, ze po przeksztalceniach spoteczno
gospodarczych krajow Europy Srodkowo-Wschodniej wzrosty powigzania zmian
PKB w tych krajach ze zmianami w krajach Europy Zachodniej. W analizie po-
stuzono si¢ analiza korelacji, stacjonarnosci i kointegracji.

! G. N. Mankiw, D. Romner, D. N. Weil, 4 contribution to the empirics of economic growth,
“The Quarterly Journal of Economics” 1992, vol. 107, s. 407—437.

2 A. W. Gregory, A. C. Head, Common and country-specific fluctuations in productivity, in-
vestment, and the current account, “Journal of Monetary Economics” 1999, vol. 44, s. 423-451.

3 J. J. Mansour, Do national business cycles have an international origin?, “Empirical Eco-
nomics” 2003, vol. 28, s. 223-247.

4 A. Kose, C. Otrok, Whiteman C., International business cycles: world, region, and country-
specific factors, “American Economic Review” 2003, vol. 93, s. 1216-1239.

5 J. Rembeza, Zmiany PKB i popytu w Polsce, Republice Czeskiej i na Wegrzech, ,,Wiadomos$ci
Statystyczne” 2010, nr 9, s. 61-72.
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2. MODELOWANIE ZALEZNOSCI

W przeprowadzonych badaniach korzystano z metod analizy korelacji oraz
z koncepcji stacjonarnosci i kointegracji. Podstawowe badanie oparto na analizie
korelacji, badano korelacj¢ pomiedzy wartosci PKB oraz pomigdzy stopami wzrostu
PKB. Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia korelacji pozornych, zdecydowano si¢
na uzupetnienie badan o badanie stacjonarno$ci i kointegracji.

Koncepcja kointegracji zostata wprowadzona do literatury ekonomiczne]
przez Engle’a i Grangera. Istota tej koncepcji zawiera si¢ w tym, iz pomigdzy
wybranymi procesami ekonomicznymi mozliwe jest wyznaczenie dlugookresowe;j,
niezaleznej od czasu, $ciezki rownowagi. Wartosci znajdujace si¢ poza ta $ciezka
stanowig krotkookresowe, zalezne od czasu, odchylenia od stanu rownowagi. Jesli
pomiedzy procesami skointegrowanymi mozna wyznaczy¢ wspolng dlugookresowa
$ciezka wzrostu, to réznica miedzy warto§ciami tych procesow wykazuje niemal
staty poziom, czyli jest niezalezna od czasu. Natomiast procesy nieskointegrowane
zbiegaja si¢ lub rozbiegaja si¢ w dlugim okresie, co oznacza, iz réznica migdzy
nimi nie jest stata, a jest zalezna od czasu®.

Procedura testowania kointegracji szeregéw czasowych y,, x, przebiega naste-
pujaco’:

1) Testowanie stopnia zintegrowania szeregéw czasowych y,, x, za pomoca

odpowiednich testow. W pracy zastosowano test ADF.

2) Wyznaczenie rownania kointegrujacego postaci dla szeregéw zintegrowanych

W tym samym stopniu.

3) Testowanie stopnia zintegrowania reszt rownania kointegrujacego za pomoca

odpowiednich testow.

W ocenie zwigzku pomiedzy szeregami czasowymi pomocne moze by¢ takze
testowanie przyczynowosci. W pracy przyjeto definicje przyczynowosci Wiene-
ra-Grangera: x jest przyczyna (w sensie Grangera) y, co zapisujemy jako x—y,
jesli biezace warto$ci y mozna prognozowac z wigksza doktadnoscia przy uzyciu
przesztych wartosci x, niz bez ich wykorzystania, przy nie zmienionej pozostatej
informacji®.

Przyczynowos$¢ sprowadza si¢ do odpowiedzi na pytanie, czy x moze zostac
wyeliminowane z tej czg¢sci modelu, ktéra opisuje y. Hipoteza zerowa dla dwu-
wymiarowego modelu VAR:

X, =aptagx Tt agx byt by,

V=@t ay X ot @y Xt by y T by

¢ R. F. Engle, C. W. Granger, Cointegration and error correction: representation, estimation,
testing, “Econometrica” 1987, vol. 55, s. 1057-1072.

7 W. Charemza, D. Deadman, Nowa ekonometria, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997.

8 C. W. Granger, Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-Spectral
Methods, “Econometrica” 1969, vol. 37, s. 24-36.
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przyjmuje postac:
Hyay, =...=a,, =0,

1 oznacza, iz x nie jest przyczyna y, i x moze by¢ wyeliminowane z powyzszego
rOwnania, gdyz nie zwieksza istotnie warto$ci prognostycznych tego modelu’.
Testowanie przyczynowos$ci wymaga stacjonarnosci zmiennych. Dla zmiennych
niestacjonarnych testowanie przyczynowosci daje moc w przyblizeniu.

3. DANE PODLEGAJACE ANALIZIE

Analizie poddano szeregi czasowe Produktu Krajowego Brutto siedmiu panstw
nalezacych do regionu Europy Zachodniej: Niemcy, Wielka Brytania, Francja,
Wilochy, Hiszpania, Austria i Portugalia oraz do sze$ciu panstw nalezacych do
regionu Europy Srodkowo-Wschodniej: Polska, Czechy, Wegry, Rumunia, Sto-
wacja i1 Bulgaria. Zakres badan obejmuje lata 1970-2014. Dane pochodzg z bazy
The National Accounts Main Aggregates Database. Sa to dane roczne, wyrazone
w cenach statych z roku 2005 w USD.

Tak dtugi okres badan obejmuje kilka waznych momentéw integracji gospoda-
rek europejskich. Z pewnoscig do najwazniejszych naleza (tylko dotyczace panstw
podlegajacych badaniu w niniejszej pracy):

m przystgpienie Wielkiej Brytanii do Wspolnoty Europejskiej (1973),

m przystapienie Hiszpanii i Portugalii do Wspolnoty Europejskiej (1986),

m zjednoczenie Niemiec (1990),

m przemiany gospodarcze w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej (lata 90-
te XX wieku),
formalne powstanie Unii Europejskiej (1993),
przystapienie Austrii do Unii Europejskiej (1995),

m utworzenie strefy euro (2002), sposrdd badanych panstw Europy Zachodniej

tylko Wielka Brytania nie przystapita do strefy euro,

m przystapienie Polski, Czech, Stowacji i Wegier do Unii Europejskiej (2004),

m przystapienie Bulgarii i Rumunii do Unii Europejskiej (2007).

Tak wiele wydarzen czyni do$¢ trudnym badanie wplywu integracji na powia-
zania gospodarek, dlatego tez w badaniu wyrdzniono tylko dwa okresy. Pierwszy
dotyczy okresu 1970-1989, a drugi lat 1990-2014. Przyjeto, iz najwigksze zmiany
gospodarcze zwigzane byly z transformacja ustrojowa w krajach Europy Srodko-
wo-Wschodnie;j.

Na rysunku 1 zaprezentowano logarytmy naturalne PKB przedmiotowych go-
spodarek w catym analizowanym okresie 1970-2014. PKB przedstawione zostato
w cenach z 2005 roku w USD. Obserwujac prezentowane dane zauwazy¢é mozna,
ze poziom PKB w krajach Europy Zachodniej jest wyraznie wigkszy niz w krajach

° E. Kusidel, Modele wektorowo autoregresyjne VAR, metodologia i zastosowania, Absolwent,
L6dz 2000.



Powigzania dynamiki wzrostu gospodarczego pomiedzy krajami Europy... 127

Europy Srodkowo-Wschodniej. Najwigksza gospodarka w badaniu sa Niemcy, PKB
Niemiec kilkukrotnie przewyzsza PKB wigkszo$ci z badanych krajow. Suma PKB
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej jest nizsza nawet od PKB Hiszpanii, ktore
jest niecate 3 razy mniejsze od PKB Niemiec. Bez wzgledu na poziom PKB za-
uwazy¢ mozna, ze wszystkie badane gospodarki odnotowaty dtugookresowy wzrost
gospodarczy. Dla wszystkich gospodarek z krajéow Europy Srodkowo-Wschodniej
dos¢ trudne byly lata 90-te XX wieku, ponadto Polska silny kryzys przezywala
w pierwszej potowie lat 80-tych XX wieku, natomiast w poréwnaniu do pozosta-
lych krajow tagodnie przeszia przez kryzys konca pierwszej dekady XXI wieku.

Rysunek 1. Logarytmy naturalne PKB (ceny stale z roku 2005 w USD)
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Zrédlo: wykonanie wlasne na podstawie danych The National Accounts Main Aggregates Database.

Obserwujac roczne zmiany PKB (rysunek 2) zauwazy¢é mozna, ze rozwoj
krajow Europy Zachodniej jest bardziej stabilny niz rozwoj krajow Europy Srod-
kowo-Wschodniej, w ktorych to amplitudy wahan PKB sa wyraznie wicksze.
Dos¢ interesujace jest to, ze chociaz dlugookresowo trendy sg zgodne (rysunek 1)
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to jednak krotkookresowo gospodarki dos$¢ czgsto wykazuja odmienne zachowa-
nie. O ile do$¢ zgodne jest zachowanie gospodarek Europy Zachodniej, to juz
zachowanie gospodarek krajow Europy Srodkowo-Wschodniej jest do§¢ czesto
odmienne. Wprawdzie okresy spowolnienia i kryzysow przypadaja w podobnym
okresie — poczatek lat 90-tych, rok 2008, ale juz poczatek XXI wieku, to coraz
wolniejszy rozwdj krajow Europy Zachodniej, a tymczasem w krajach Europy
Srodkowo-Wschodniej obserwuje si¢ przyspieszenie. Warto takze zwrocié uwage,
ze kraje Europy Srodkowo-Wschodniej do$¢ tagodnie przeszly przez kryzys lat
70-tych XX wieku.

Rysunek 2. Roczne zmiany PKB (w %)
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Zrédlo: wykonanie wlasne na podstawie danych The National Accounts Main Aggregates Database.

Wazrost gospodarczy badanych krajow opisany zostal za pomocg podstawowych
statystyk w tabeli 1. Jak zauwazono kraje Europy Srodkowo-Wschodniej charak-
teryzuja si¢ nizszym PKB, ale $rednio rozwijaly si¢ szybciej niz kraje Europy
Zachodniej. W okresie 1970—-1989 obserwowano bardzo silny wzrost gospodarczy
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w Rumunii 1 Bulgarii, $rednio okolo 5,5% rocznie. Nawet Polska, ktora w latach
80-tych przezywata dos¢ glgboki kryzys uzyskata sredni wynik na poziomie 2,95%,
co jest wicksze od Niemiec, Wielkiej Brytanii i Austrii. Sposrdd krajow Europy
Zachodniej w latach 1970-1989 najszybciej rozwijata si¢ Portugalia, $rednio
0 4,00% rocznie. W latach 1990-2014 kraje Europy Srodkowo-Wschodniej na
poczatku transformacji przezywaty dos$¢ giebokie spadki PKB dochodzace do kil-
kunastu procent, jednak za caly okres odnotowaty lepsze wyniki niz kraje Europy
Zachodniej. Najwyzszym $rednim wzrostem charakteryzowata si¢ Polska — 3,63%,
srednio blisko 3%-owy wzrost zanotowata Stowacja. Najwolniej rozwijala sig
Butgaria, w $rednim tempie na poziomie 1,09%. W$rdd krajow Europy Zachodniej
najszybszy wzrost w latach 1990-2014 zanotowata Wielka Brytania, srednio 2,02%
rocznie, a najwolniejszy Witochy, srednio 0,63% rocznie.

Prezentowane statystyki potwierdzaja zauwazony wcze$niej stabilniejszy rozwoj
krajow Europy Zachodniej, réznice min-max oraz odchylenia standardowe dla tych
krajow sa wyraznie mniejsze niz dla krajow Europy Srodkowo-Wschodniej. Dziato
si¢ tak zarowno w latach 1970-1989, jak i 1990-2014.

Tabela 1. Statystyki opisowe dynamiki PKB

1970-1989 19902014
Panstwo = 2 = = 2 =

£ 3 S T % £ 3 S T i

= = = | & kS = £ g | 5 kS
Niemcy -0,87 | 5,26 [59,08 | 2,47 | 1,72 | -5,62 | 5,11 | 41,09 | 1,44 | 2,08
W. Brytania | 2,52 | 6,54 | 63,48 | 2,62 | 2,55 | -4,19 | 4,02 | 61,63 | 2,02 | 1,79
Francja 0,98 | 6,31 | 77,28 | 3,06 | 1,70 | -2,94 | 3,88 | 43,11 | 1,50 | 1,45
Wtochy -2,09 | 7,13 [ 80,52 | 3,16 | 2,17 | -5,48 | 3,71 | 16,20 | 0,63 | 1,93
Hiszpania -0,13 | 8,15 [ 83,72 | 3,25 | 2,31 |-3,57 | 5,29 | 57,54 | 1,91 | 2,37
Austria -0,36 | 6,21 | 70,60 | 2,85 | 2,01 |-3,80 | 3,62 | 56,87 | 1,89 | 1,59
Portugalia -4,35 | 11,20 |110,51| 4,00 | 3,57 | -4,03 | 4,79 | 34,46 | 1,24 | 2,42
Polska -11,55| 7,93 | 73,60 | 2,95 | 5,63 | -7,02 | 7,20 [135,55| 3,63 | 2,80
Czechy -0,81 | 6,40 |82,92| 3,23 | 1,97 |-11,61| 6,88 | 47,23 | 1,62 | 3,90
Wegry -3,50 | 6,90 | 84,48 | 3,28 | 2,80 (-11,89| 4,94 | 32,82 | 1,19 | 3,85
Rumunia -5,79 | 13,00 [176,88| 5,51 | 5,48 |-12,92| 8,46 | 46,58 | 1,61 | 547
Stowacja -14,54(10,83 [ 89,94 | 2,71 | 525
Butgaria -9,12 | 10,94 [174,39| 5,46 | 4,31 |-9,40 | 7,68 | 29,68 | 1,09 | 5,00

Objasnienia: min — najnizszy wzrost gospodarczy, max — najwyzszy wzrost gospodarczy, tacznie —
wzrost gospodarczy w catym okresie, Srednia — $rednioroczny wzrost gospodarczy, od.std. — odchylenie
standardowe dynamiki wzrostu gospodarczego. W okresie 1970-1989 w wierszu Czechy dane dotycza
Czechostowacji.

Zrédlo: obliczenia wlasne.
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4. ANALIZA KORELACJI WARTOSCI | DYNAMIKI PKB

Zaleznosci pomigdzy wartosciami PKB w latach 1970-1989 wszystkich ba-
danych panstw sa dodatnie silne Iub bardzo silne. W grupie panstw Europy Za-
chodniej nie stwierdzono zadnego wspotczynnika korelacji ponizej 0,96. W grupie
panstw Europy Srodkowo-Wschodniej zaleznosci sa stabsze, ale i tak wszystkie
sa wyzsze niz 0,86. Takze pomiedzy panstwami Europy Zachodniej i Europy
Srodkowo-Wschodniej najstabsza z korelacji wyniosta 0,83. Takie wyniki s3
efektem dlugoterminowego wzrostu gospodarczego i nie muszg oznaczaé silnych
powigzan gospodarek. Tym bardziej, ze jezeli spojrzy si¢ na korelacje pomigdzy
warto$ciami PKB w latach 1990-2014, to okazuje si¢, ze mimo przynalezno$ci
panstw do jednego bloku, trendy PKB mogg zachowywac¢ si¢ bardziej niezaleznie.
Taka sytuacja dotyczy przede wszystkim Wtoch i Portugalii, w nieco mniejszym
stopniu Hiszpanii. Wprawdzie wszystkie korelacje sa tutaj dodatnie, ale ich warto$ci
sg nizsze niz w latach 1970-1989. Przyczyna tkwi w malejacym trendzie dla tych
trzech krajow w ostatnich latach.

Tabela 2. Korelacje pomi¢dzy warto$ciami PKB w latach 1970-1989 i 1990-2014

'E =
s = = S| =
Z|E|&|2|E|<|£|2|S | |&2|3|A

Niemcy 0,9810,9810,85(0,94(0,990,89|0,97{0,94 0,91 0,890,951 0,80
W. Brytania |0,96 1,00 0,90 0,98 {0,99|0,93 0,96 |0,95]|0,97(0,90|0,95| 0,81
Francja 1,00 | 0,96 0,9010,98|1,00{0,94 |0,96|0,95|0,96|0,90 | 0,94 | 0,81
Wiochy 1,00 (0,96 | 1,00 0,94 10,88(0,98 (0,7710,800,87(0,70|0,75|0,58
Hiszpania 0,9810,96 (0,98 [ 0,98 0,9710,9610,92{0,95{0,970,89 0,92 0,81
Austria 0,9910,94|1,00 (0,99 0,98 0,9210,9810,96(0,95|0,91 0,96 | 0,82
Portugalia 0,9910,96(0,99 (0,99 (0,98 | 0,98 0,8310,8310,89(0,74 10,80 0,61
Polska 0,8810,8310,88(0,87{0,900,89 (0,85 0,9710,9210,94 0,99 | 0,88
Czechy 0,9910,9210,99{0,99(0,97|0,99|0,96 | 0,91 0,96 0,98 10,99 (0,93
Wegry 0,9710,89(0,98{0,97|0,95|0,98{0,95|0,90 | 0,99 0,9310,93|0,87
Rumunia 0,96 10,86|0,96|0,96 (0,92 0,97|0,92|0,87 [ 0,98 | 0,99 0,9810,97
Stowacja 0,93
Butgaria 0,9910,96(0,9910,99(0,97|0,99|0,98|0,86 [ 0,99 [ 0,97 | 0,96

Objasnienia: pod przekatng korelacje dla lat 1970-1989, nad przekatng korelacje dla lat 1990-2014.
W okresie 1970-1989 w wierszu Czechy dane dotycza Czechostowacji.

Zrédlo: obliczenia wlasne.
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Problem powiazan gospodarek lepiej jest opisa¢ nie korelacja wartosci PKB,
a korelacja stop wzrostu PKB. Oczekuje si¢, ze silne powigzanie begdzie genero-
wac podobne zmiany w dynamice, co skutkowaé bedzie wysokimi warto$ciami
wspotczynnikow korelacji. Wyniki dla lat 1970-1989 i 1990-2014 sg zblizone
(tabela 3). Obserwuje si¢ przecietne i/lub silne powigzanie gospodarek panstw
Europy Zachodniej, podobnie przecietne i/lub silne powigzanie gospodarek panstw
Europy Srodkowo-Wschodniej, i wyraznie stabsze powigzanie gospodarek panstw
Europy Srodkowo-Wschodniej z gospodarkami panstw Europy Zachodniej. Takie
wyniki z uwagi na uwarunkowania historyczne mozna nazwaé oczekiwanymi.

Tabela 3. Korelacje pomiedzy stopami wzrostu PKB w latach 1970-1989 i 1990-2014

=
g 2 = S| =8| =
Z|E|&|B|E|<|£|&|S|B|&|&|A
Niemcy 0,30/0,7310,76 | 0,50 | 0,87 | 0,60 |-0,28| 0,05 |-0,02{-0,10( 0,01 |-0,07
W. Brytania | 0,63 0,6510,63 (0,57 {0,49]0,30|0,45|0,64|0,81(0,54(0,64|0,43
Francja 0,7510,51 0,8910,7810,89 (0,72 (0,09 |0,39|0,45|0,15{0,29 (0,16
Wrtochy 0,76 0,35(0,72 0,830,86(0,80(0,08]|0,39|0,35(0,15|0,26 | 0,12
Hiszpania 0,480,41(0,71 (0,49 0,7310,81(0,05(0,390,43|0,22{0,30|0,23
Austria 0,660,36 (0,72 0,56 0,58 0,72 |-0,10{ 0,24 0,18 0,06 | 0,18 | 0,02
Portugalia 0,7410,59 10,83 (0,67|0,68 | 0,70 -0,07/ 0,07 { 0,09 ]-0,13| 0,03 |-0,16
Polska 0,430,35/0,33(0,29|0,32|0,39 0,05 0,620,601 0,56 0,64 0,51
Czechy 0,161-0,10{0,19]0,16| 0,34 (0,27 |-0,02{ 0,72 0,7910,85(0,86 | 0,63
Wegry 0,03 |-0,05/ 0,30 {0,01|0,36{0,21{0,10|0,39 | 0,66 0,73 0,78 | 0,69
Rumunia 0,101-0,13|0,24|0,17|0,18 0,32 |-0,02{0,55 | 0,82 | 0,75 0,8310,76
Stowacja 0,66
Butlgaria 0,08{0,06|0,19]0,18|0,23(0,15(0,17{0,32 (0,63 | 0,44 | 0,58

Objasnienia: pod przekatng korelacje dla lat 1970-1989, nad przekatng korelacje dla lat 1990-2014.
W okresie 1970-1989 w wierszu Czechy dane dotycza Czechostowacji.

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Warto przyjrze¢ si¢ powigzaniom w okresie 1990-2014, okazuje si¢, ze mimo
przejscia przez transformacje i urynkowienia gospodarki krajow Europy Srodkowo-
-Wschodniej krotkookresowe zmiany w tych gospodarkach wyraznie odbiegaja od
krotkookresowych zmian w gospodarkach Europy Zachodniej. Skrécenie horyzontu
czasowego do lat 2005-2014 wyraznie zmienia wyniki, ostatnie lata to juz do$¢
silnie powiazanie gospodarek Europy Srodkowo-Wschodniej i Europy Zachodnie;.
Jest to wymierny efekt integracji panstw europejskich.
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Tabela 4. Korelacje pomiedzy stopami wzrostu PKB w latach 2005-2014

Polska Czechy Wegry | Rumunia | Stowacja | Bulgaria
Niemcy 0,55 0,72 0,67 0,57 0,80 0,54
W. Brytania 0,33 0,75 0,88 0,63 0,71 0,64
Francja 0,63 0,85 0,78 0,69 0,84 0,73
Wiochy 0,70 0,91 0,81 0,67 0,87 0,74
Hiszpania 0,74 0,96 0,75 0,79 0,87 0,92
Austria 0,69 0,88 0,74 0,77 0,92 0,81
Portugalia 0,68 0,80 0,65 0,63 0,78 0,70

Zrédlo: obliczenia wlasne.

5. POWIAZANIA GOSPODAREK EUROPEJSKICH
— KONCEPCJA STACJONARNOSCI | KOINTEGRACJI

Analiza korelacji przeprowadzona w poprzednim punkcie pozwala na sfor-
mulowanie pewnych wnioskow co do powigzan gospodarek europejskich. Jednak
z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania korelacji pozornych badania takie warto
potwierdzi¢ analiza stacjonarnosci i kointegracji.

W badanych szeregach czasowych wystepuje trend. Jego obecnos¢ powoduje,
ze szeregi wartosci PKB sg szeregami niestacjonarnymi. Natomiast stacjonarne
sg pierwsze roznice. W szeregach czasowych stép wzrostu PKB, ktére w swojej
naturze podobne sg do szeregdbw przyrostow (dynamika to przeciez przyrosty
wzgledne, a pierwsze réznice to przyrosty bezwzgledne) nie wystepuje trend, co
pozwala uznaé je za szeregi stacjonarne. Takie wyniki przy poziomie istotno$ci
p<0,05 uzyskano na wigkszos$ci szeregdow z okresu 1970-1989 (tabela 5) i szeregow
z okresu 1990-2014 (tabela 6).

Tabela 5. Ocena stacjonarnoS$ci szeregéw czasowych wartosci i stopy wzrostu PKB
(1970-1989)

In(PKB) — I(0) In(PKB) - I(1) dynamika PKB — 1(0)
Panstwo
ADF P ADF p ADF P
Niemcy -0,84 0,7851 -3,13 0,0422 -3,13 0,0419
W. Brytania 1,00 0,9944 -3,08 0,0461 -3,25 0,0346
Francja -1,76 0,3876 -3,16 0,0399 -3,14 0,0415
Wiochy -0,83 0,7880 -4,64 0,0020 -4,63 0,0021
Hiszpania 4,57 1,0000 -1,56 0,1082 -1,05 0,2524
Austria -1,92 0,3153 -2,78 0,0839 -3,44 0,0241
Portugalia -0,49 0,8682 -2,89 0,0662 -1,61 0,0993
Polska -2,30 0,1814 -2,70 0,0941 -2,26 0,0267
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c.d. Tabela S.
In(PKB) — 1(0) In(PKB) — I(1) dynamika PKB — I(0)
Panstwo
ADF p ADF p ADF p
Czechy -1,46 0,8079 -1,35 0,1569 -1,36 0,1561
Wegry -1,58 0,7612 -3,93 0,0328 -3,91 0,0341
Rumunia -0,68 0,4067 -3,45 0,0851 -1,59 0,1033
Stowacja
Bulgaria -1,20 0,8813 -3,96 0,0309 -3,95 0,0315

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Tabela 6. Ocena stacjonarnoS$ci szeregéw

(1990-2014)

czasowych wartoSci i stopy wzrostu PKB

Paristme In(PKB) — 1(0) In(PKB) —I(1) | dynamika PKB — I(0)
ADF p ADF p ADF p
Niemcy 222 0,2048 -5,63 0,0002 -5,67 0,0001
W. Brytania -0,86 0,7816 3,13 0,0382 2,75 0,0811
Francja -1,44 0,5448 3,36 0,0237 -3,56 0,0149
Wiochy 2,07 0,2558 3,38 0,0225 3,43 0,0199
Hiszpania -1,32 0,6026 -1,59 0,1042 -1,72 0,0814
Austria 2,01 0,2817 3,71 0,0109 3,71 0,0106
Portugalia 2,47 0,1357 2,79 0,0754 2,46 0,0161
Polska 2,15 0,4925 -4,04 0,0268 -5,20 0,0003
Czechy -1,26 0,6276 -5,28 0,0003 3,11 0,0390
Wegry -0,06 0,9431 -4,96 0,0006 2,49 0,0152
Rumunia 2,49 0,3281 3,75 0,0100 2,49 0,0152
Stowacja 2,85 0,1960 -4,29 0,0130 2,32 0,0225
Bulgaria -1,86 0,6370 3,41 0,0210 -3,08 0,0417

Zrédlo: obliczenia wlasne.

W zwigzku z niestacjonarno$cig szeregéw czasowych wartosci PKB poziomy
istotnos$ci testu przyczynowosci Grangera dane sa w przyblizeniu. O stabosci tego
testu $wiadczy fakt, ze niektore z uzyskanych wynikéw ulegaja do§¢ znacznym
zmianom w zalezno$ci od ilosci opdznien, w tablicach zawarto wyniki testow dla
dwoch opo6znien. Jednak najwazniejszy jest tutaj ogdlny obraz, ktory jest zgodny
z oczekiwanym. Gospodarki zostaly utozone od najwigkszej do najmniejszej. Ocze-
kiwany wynik jest taki, ze gospodarki wigksze oddziatuja silniej na mniejsze, niz
mniejsze na wigksze. Zgodnie z tym warto$ci prawdopodobienstw pod przekatng
powinny by¢ mniejsze niz nad przekatna, co oznacza, ze hipoteza, iz wigksza
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gospodarka nie jest przyczyna mniejszej jest czg$ciej odrzucana niz hipoteza od-
wrotna. Taki obraz wylania si¢ dla calej populacji badanych panstw, bez wzgledu
na przynalezno$¢ do okreslonej czgsci Europy zarowno w latach 1970-1989, jak
i w latach 1990-2014.

W grupie panstw Europy Zachodniej w latach 1979-1989 na uwage zastuguja
wyniki Wielkiej Brytanii, zgodnie z wynikami testow PKB tego kraju pozwalato
lepiej ttumaczy¢ PKB innych krajow Europy Zachodniej. Z kolei w grupie panstw
Europy Srodkowo-Wschodniej daje si¢ zauwazy¢ wplyw innych krajow na PKB
Polski. Jako przyczyne PKB innych krajéw mozna przyjmowaé¢ PKB Bulgarii, ale
tutaj wynik moze by¢ przypadkowy, akurat w tym okresie obserwowano najsil-
niejszy wzrost PKB tego kraju, stad ujawniono taki wptyw.

Wyniki w latach 1989-2014 mimo ogdlnego podobnego obrazu, ulegly zmia-
nom. Przede wszystkim w grupie panstw Europy Zachodniej jako przyczyng PKB
mozna przyjmowaé¢ PKB Niemiec. Wyraznie stabsze sa wyniki Bulgarii, teraz to
PKB Bulgarii staje si¢ skutkiem PKB innych krajow.

Tabela 6. Test przyczynowosci Grangera — In (PKB), lata 1970-1989, dwa opdZnienia

Przyczyna
g 3 -

Skutekz}ggz}'g.s?ﬂ“?%-gég
E|lS|E|2(5| 2| £|2|8|8|E|E|&
Zz|E|&|B|E|2|&|2|J|z|&|2|A
Niemcy 0,11]0,55(0,01[0,75|0,71[0,580,22(0,33(0,75[0,98| * [0,05
W. Brytania | 0,40 0,2810,05(1,00(0,50(0,39{0,87|0,82(0,52(0,80| * [0,60
Francja 0,24 0,00 0,36(0,37/0,97(0,09(0,89|0,65|0,53]0,30| * {0,01
Wiochy 0,01 0,00 [ 0,49 0,42(0,74 (0,43 (0,24|0,34(0,81]0,88| * [0,07
Hiszpania  |0,31]0,01[0,44 (0,16 0,62|0,85(0,74(0,32(0,84(0,33| * |0,03
Austria 0,05{0,00(0,08{0,27 (0,57 0,15(0,76|0,46(0,99(0,58| * {0,01
Portugalia  |0,04]0,09|0,04|0,01[0,480,10 0,51]0,09]0,55(0,15| * |0,00
Polska 0,10{0,51{0,13{0,12{0,02{0,04|0,13 0,09(0,00{0,09| * |0,11
Czechy 0,85(0,30(0,39(0,52|0,58(0,24|0,90|0,01 022029 * 021
Wegry 0,9310,88(0,97(0,77]0,49 0,52 (0,84 0,96 | 0,64 0,51 * 10,94
Rumunia 0,02]0,04{0,13{0,04{0,26|0,25(0,280,31{0,05| 0,54 * 10,04
Stowacja | * | x| x| x| x| x| x| x| x| x| %

Bulgaria 0,32]0,23]0,47(0,31]0,12{0,31]0,88(0,52{0,31|0,28(0,85| *

Objasnienia: testowo hipoteze ,,X nie jest przyczyna Y”, w tabeli zamieszczono poziomy istotnosci testu.

Zrédlo: obliczenia wlasne.
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Tabela 7. Test przyczynowosci Grangera — In (PKB), lata 1990-2014, dwa opdézZnienia

Przyczyna
.E =

s = = s | =
Skutek %’ ;% % g § -;;; %‘J % _%‘ g E g .—%
Z|E|&|B|E|<|2|2|S | |&2|3|A
Niemcy 0,24 10,26 |0,88|0,67 [ 0,06 [ 0,84 | 0,00 | 0,64 | 0,78 | 0,64 | 0,34 | 0,84
W. Brytania |0,10 0,4910,19|0,26 0,07 0,46 | 0,62 |0,31|0,27| 0,11 {0,38 0,13
Francja 0,05(0,16 0,65(0,7210,180,47 (0,68 [ 0,56 |0,61|0,26 (0,84 | 0,11
Wiochy 0,0310,34|0,51 0,18(0,15{0,62|0,52|0,19{0,37{0,15{0,29| 0,09
Hiszpania 0,0210,09(0,11 0,26 0,02{0,37|0,55|0,42 (0,27 {0,27{0,57| 0,06
Austria 0,05{0,08(0,15]0,36|0,41 0,4910,41|0,70|0,470,50 | 0,63 | 0,46
Portugalia 0,0210,5310,8210,42|0,57 (0,21 0,3810,64|0,43|0,54{0,36|0,32
Polska 0,2410,5710,5910,91|0,68 (0,84 (0,91 0,28{0,40(0,19|0,13 0,40
Czechy 0,70{0,11]0,21|0,64|0,15{0,41{0,45|0,52 0,0410,96|0,73]0,41
Wegry 0,2410,14|0,33]0,47|0,81{0,27{0,30|0,34| 0,42 0,2710,67 | 0,08
Rumunia 0,2510,07{0,09|0,43|0,06 (0,13 {0,08|0,26|0,11 | 0,06 0,4210,10
Stowacja 0,21{0,19{0,09|0,39|0,06 0,07 {0,18|0,24|0,16 0,38 | 0,89 0,93

Butgaria 0,1410,02{0,03|0,06|0,02 (0,06 (0,01|0,17|0,10|0,01 0,27 | 0,22

Objasnienia: testowo hipoteze ,,X nie jest przyczyng Y, w tabeli zamieszczono poziomy istotnosci testu.

Zrédio: obliczenia wlasne.

Analogiczne badanie z uzyciem jednego opdznienia przeprowadzono dla
szeregdw czasowych stop wzrostu PKB w latach 1970-1989 (tabela 8) i w la-
tach 1990-2014 (tabela 9). Teraz uzyte szeregi sa juz stacjonarne, co lepiej
uwiarygodnia wyniki testu przyczynowosci Grangera. Podobnie jak wczes$niej
staboscig jest tutaj zalezno$¢ wynikéw od ilosci opoznien, jednak ogdlny wniosek
dotyczacy oddziatywania gospodarek wiekszych na mniejsze pozostaje. Chociaz
uzyskane poziomy istotnosci czesciej wskazuja na brak przyczynowosci niz na
przyczynowos¢.

Badanie okresu 1970-1989 potwierdza, ze w grupie panstw Europy Zachodniej
zmiany PKB Wielkiej Brytanii pozwalaly na lepsze prognozowanie zmian PKB
pozostatych krajow. Wczesniej zauwazono wptyw Bulgarii, tutaj juz go ma, zatem
przypuszczenie, iz byt to wplyw przypadkowy potwierdza sie.
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Tabela 8. Test przyczynowosci Grangera — stopy wzrostu PKB, lata 1970-1989, jedno
opoznienie

Przyczyna
.g =

Skutek g 3 = = | = | s
Z|Z|&|z|E|2|&(&|J|5|2|3|&
Niemcy 0,11{0,47{0,00|0,8210,63 (0,53 |0,06|0,24{0,42|0,58| * [0,36
W. Brytania |0,16 0,1210,01{0,86(0,23]0,18|0,93|0,67|0,72{0,55| * 0,28
Francja 0,24 10,05 0,11(0,15{0,95|0,08|0,54|0,47{0,18|1,00| * |0,12
Wrtochy 0,000,01|0,34 0,200,55(0,16 (0,07|0,09{0,19(0,36| * |0,14
Hiszpania 0,65(0,11{0,77|0,14 0,61(0,63|0,61|0,88(0,97(0,83| * |0,89
Austria 0,130,08|0,06 (0,97 0,26 0,17/0,32/0,35(0,17|0,26| * |0,18
Portugalia 0,4810,30(0,30(0,11]0,96|0,50 0,4310,45(0,7210,89| * |0,36
Polska 0,10{0,77{0,75|0,15|0,49 [ 0,43 | 0,49 0,7910,07|0,56| * 0,36
Czechy 0,500,23{0,07{0,29|0,21{0,07|0,41 0,16 0,02|0,01| * (0,21
Wegry 0,2410,5810,25|0,24|0,12{0,03{0,22|0,57|0,17 0,03 * 10,55
Rumunia 0,20/0,8810,52{0,20|0,70{0,83 (0,81 0,13 {0,37 [ 0,09 * 10,31
Stowacja * | * * * | % * | % * * | * * *

Bulgaria 0,9410,85(0,45|0,52|0,11 {0,39{0,50|0,26 | 0,02 0,00 0,02 | *

Objasnienia: testowo hipoteze ,,X nie jest przyczyna Y”, w tabeli zamieszczono poziomy istotnosci testu.

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Wyniki dla lat 1990-2014 ulegly zmianie, nie w sensie ogolne obrazu, ale
zmienily si¢ kraje, ktore pozwalaja na lepsze wyjasnienie zmian PKB w innych
panstwach. W grupie panstw Europy Zachodniej potwierdza si¢ wczesniej zauwa-
zona zmiana Wielkiej Brytanii na Niemcy. Ponadto okazuje si¢, ze dynamika PKB
Niemiec pozwala na lepiej wyjasniaé dynamike PKB krajow Europy Srodkowo-
-Wschodniej (poza Polska i Bulgarig). Natomiast interesujace jest, ze w grupie
panstw Europy Srodkowo-Wschodniej dynamika PKB Polski pozwala na lepsze
tltumaczenie dynamiki PKB pozostatych krajow regionu. Wylaniajg si¢ w ten sposob
liderzy dla catej Unii Europejskiej i dla regionu.
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Tabela 9. Test przyczynowosci Grangera — stopy wzrostu PKB, lata 1990-2014, jedno
opoznienie

Przyczyna
: = =

Skutek @‘égsié?:ng::E%%
EM | S| 28| 5|8 |E|2 || ®|E|z|2
ZIEEE |2 |E|<2| 2|3 |5|&2|5|4&
Niemey 0,95[0,70[0,75[0,82[0,82]0,45(0,29[0,60(0,54] 0,11 [0,62]0,15
W. Brytania | 0,02 0,14[0,18/0,17]0,02|0,47]0,40[0,18[0,82]0,10[0,07]0,18
Francja 0,06 (0,17 0,76 0,28 0,14 0,33 [0,53]0,61[0,63[0,32{0,96 | 0,40
Wiochy 0,02[0,43]0,69 0,27]0,09]0,30{0,92[0,60[0,98[0,29[0,55[0,18
Hiszpania | 0,01[0,14]0,42 0,26 0,04 [0,820,56(0,980,29]0,99 (0,82 | 0,64
Austria 0,53]0,24]0,16]0,10/0,13 0,11 ]0,98(0,98(0,740,28]0,89 0,43
Portugalia  |0,02[0,45]0,39[0,28[0,65]0,10 0,9310,980,75(0,96 [ 0,62]0,39
Polska 0,56 [0,83]0,22(0,89]0,98(0,49 | 0,85 0,1810,19]0,42(0,21 | 0,44
Czechy 0,10]0,28(0,54(0,740,92]0,19]0,51 [0,01 0,21]0,45(0,66 (0,07
Wegry 0,0210,45]0,16{0,28|0,40[0,04 | 0,47 [0,03]0,17 0,4410,25]0,89
Rumunia 0,27]0,10(1,00{0,93[0,90]0,34 0,24 [0,03]0,27 [ 0,11 0,87]0,02
Stowacja 0,0210,56]0,19]0,480,46]0,04 0,21 [0,00[0,19[0,33]0,35 0,24

Bulgaria 0,3410,22]0,93]0,740,81]0,43]0,30 [0,22]0,34 [ 0,10 0,58 | 0,52

Objasnienia: testowo hipoteze ,,X nie jest przyczyng Y, w tabeli zamieszczono poziomy istotnosci testu.

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Podobienstwo trendow PKB badanych gospodarek sugeruje wystepowanie dtu-
gookresowej rownowagi pomiedzy badanymi gospodarkami. Problem ten rozwigzac
mozna korzystajac z testow kointegracji. Warunek niestacjonarno$ci poziomow
i stacjonarnosci pierwszych réznic PKB jest tutaj najczesciej spetniony. Zatem
problem sprowadza si¢ do odpowiedzi na pytanie czy pomigdzy warto$ciami PKB
mozna wykresli¢ rownanie opisujace ich zwiazek, ktoérego reszty beda stacjonarne.
Postuzono si¢ w tym zakresie testem kointegracji Johansena.

Tabela 10. Wyniki analizy kointegracji — liczba wektorow kointegrujacych

.E =
s = > 'E = = s S
Z|E|E|2|2 |2 ||| 0|z|&|2]|&
Niemcy 0/0 {00 ]| 1/0| 1/0 | 00| 0/0 | 1/1 | 1/0 | 1/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0
W. Brytania 0/0 1/0 | 1/1 | 0/0 | 0/0 | O/0 | 1/0 | 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0
Francja 1/1 | 0/0 1/0 | 1/0 | 0/0 | 1/0 | 1/1 | 1/1 | 1/1 | 0/0 | 0/0 | 1/1
Wiochy 1/1 | 1/1 | 1/1 00| 1/0 00 | 1/1{1/1|1/1]1/1]1/1]1/1
Hiszpania 0/0 | 1/1 | 0/0 | 0/0 1/0 | 0/0 | 1/1 | 1/1 | 1/0 | 1/0 | 0/0 | 1/0
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c.d. Tabela 10.

<
g £ 2 2l ez
zZ|E|E£|B|E|<|2|&|C|E|&|a|&
Austria /1| /1 1/1 ] 1/1 | 1/1 /1| 1/0 | 1/1 | 1/1 | /1 [ 0/0 | 1/0
Portugalia 1/1 1 0/0 | 0/0 | 1/1 | 1/0 | 1/1 10| /1| /1 | /1| /1| 1/1
Polska 1/0 | 1/0 | 0/0 | 1/1 | 0/0 | 1/0 | 0/0 1/0 | 1/0 | 1/0 | 1/0 | 1/0
Czechy 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 1/0 0/0 | 0/0 | 1/1 | 0/0
Wegry 0/0 | 1/0 | 1/1 | 0/0 | 1/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 0/0 | 1/1 | 0/0
Rumunia 1/110/0 | 1/0 | 1/0 | 0/0 | 1/1 | 1/1 | 0/0 | 0/0 | 0/0 /1| 11
Slowacja * * * * * * * * * * * 1/1
Buigaria 1/0 | 0/0 | 1/1 | 1/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | 0/0 | O/0 | O/O | *

Objasnienia: liczba wektorow wg: testu sladu/testu maksymalnej wartosci whasnej; pod przekatng wyniki
dla lat 1970-1989, nad przekatna dla lat 1990-2014. Dla lat 1970-1989 Czechostowacja.

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Wyniki testow kointegracji nie sg jednoznaczne. Dla czgéci gospodarek nie jest
mozliwe wykreslenie rownan kointegrujacych. Taka sytuacja oznacza, ze mimo podo-
bienstwa trendow, nie ma podstaw do twierdzenia, ze gospodarki sg dtugoterminowo
skointegrowane. Juz obserwacja tempa zmian mogta sugerowac taka mozliwos¢,
roézne tempo rozwoju oznacza, ze badane procesy podazaja w tym samym kierunku,
jednak roznica pomigdzy nimi nie jest stala w czasie. Nie wyklucza to kointegracji
wybranych gospodarek. Z taka sytuacja mamy tutaj do czynienia. Zauwazy¢ mozna,
ze w okresie drugim 1990-2014 liczba powigzan kointegracyjnych wzrosta, w szcze-
gblnosci pojawito si¢ wiecej przypadkow skointegrowania gospodarek panstw Europy
Srodkowo-Wschodniej z gospodarkami panstw Europy Zachodnie;.

6. PODSUMOWANIE

Na przestrzeni kilkudziesigciu lat obserwuje si¢ znaczacy wzrost produktu kra-
jowego. Pomigdzy $ciezkami wzrostu w poszczegdlnych krajach wystepuje wiele
podobienstw. Problem powiazan zmian produktu sprowadza si¢ do rozstrzygnigcia
problemu, czy za ksztalt tych $ciezek odpowiadaja czynniki niezalezne czynniki
zewnetrzne, ktore w zblizonym stopniu oddziatujg na gospodarki roznych krajow,
czy tez impulsy przenoszone sa pomi¢dzy poszczego6lnymi krajami. Przeprowadzo-
ne badania przynajmniej w czesci mialy za zadanie zobrazowanie tego problemu.

W szczegodlnosci przeprowadzone badania pozwalajag na wysunigcie kilku
wnioskow:

m trendy wzrostu produktu w gospodarkach europejskich sa zgodne; dotyczy

to obydwu analizowanych okreséw,
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m krotkookresowe zmiany produktu przed 1990 rokiem pomigdzy panstwami
Europy Srodkowo-Wschodniej i Europy Zachodniej byty stabe, po roku
1990 zyskaty na sile; w szczegolnosci ostatnie dziesieciolecie to bardzo
sile powigzanie krotkookresowe,

m wystepowanie trendu w PKB powoduje, ze szeregi te sg szeregami nie-
stacjonarnymi, stacjonarne sg pierwsze roznice oraz stopy wzrostu PKB,

m w grupie panstw Europy Zachodniej nastgpita zmiana lidera, w sensie
przyczynowosci Grangera, z Wielkiej Brytanii na Niemcy, w grupie panstw
Europy Srodkowo-Wschodniej takim liderem stata sie Polska,

m kointegracja PKB poszczeg6lnych krajow nie jest oczywista; wystepujace
trendy PKB maja r6zna dynamike, zatem ujawniajg si¢ tutaj pewne specy-
ficzne cechy poszczegdlnych gospodarek,

m nieco wzrosly powigzania pomiedzy krajami Europy Srodkowo-Wschodniej,
oznacza to, ze rynek lepiej integruje gospodarki niz polityka, a integracja
w ramach RWPG w duzym stopniu miata formalny, a nie faktyczny charakter.

Badane gospodarki aktualnie naleza do Unii Europejskiej, ale uwarunkowania

historyczne sg rozne. Dlatego tez dokonano podziatu badanego odcinka czasu
na dwa podokresy 1970-1989 i 1990-2014. Od poczatku lat 90-tych XX wieku
w gospodarkach regionu Europy Srodkowo-Wschodniej nastgpowaty zmiany
majace zblizy¢ je do gospodarek panstw regionu Europy Zachodniej. Efektem
tego procesu bylo przystapienie panstw Europy Srodkowo-Wschodniej do Unii
Europejskiej. Biorgc pod uwage dokonujace si¢ zmiany spoleczno-gospodarcze
mozna powiedzie¢, iz warunki konwergencji warunkowej sa bliskie spetnienia.
W szczegolnosci liberalizacja przeptywow kapitalowych i osobowych przyczynia
si¢ do $cislejszego powiazania gospodarek.
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RELATIONSHIP OF ECONOMIC GROWTH BETWEEN THE COUNTRIES
OF CENTRAL-EASTERN EUROPE AND WESTERN EUROPE

Summary: The past years were characterized by big changes in the economy of European
countries. Reform in the countries of Central and Eastern Europe and the enlargement process
of EU had essential meaning. The result of these processes should be to increase the integra-
tion of the economies of European countries. The aim of the study is a comparative analysis
of changes in GDP in countries which are now members of the European Union. The object
was to verify the hypothesis that the transformations of socio-economic countries of Central
and Eastern Europe increased linkage changes of GDP in these countries with the changes in
the countries of Western Europe. Analyses were performed based on the methods of integra-
tion and co-integration. Used data of National Accounts Main Aggregates Database height
of GDP in selected countries of the European Union for the years 1970-2014. The subject
of comparison were the results for two sub-periods 1970-1989 and 1990-2014.The results
indicate the great diversity of countries surveyed with respect to long-term trends domestic
product and its volatility. It was also found large differences of connection in short-term and
long-term of domestic product between countries and in periods studied. Generally, regardless
of the sub-period of greater volatility of the product characterized the countries of Central
and Eastern Europe. The results show a clear increase in short-term changes in the size of the
product between the countries of Central and Eastern Europe and Western Europe.

There were no major changes within these two groups of countries.

Key words: domestic product, integration, short- and long-term connection.
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