Jana Krizova

Elementarne prirodovedné
vzdelavanie a experimentalna
vyucba — nutnost alebo
nevyhnutnost?

Scientific Bulletin of Chelm - Section of Pedagogy nr 1, 113-118

2011

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w internecie przez
Muzeum Historii Polski w ramach prac podejmowanych na rzecz
zapewnienia otwartego, powszechnego i trwatego dostepu do
polskiego dorobku naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony
w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartos¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI



Scientific Bulletin of Chetm
Section of Pedagogy
No. 1/2011

ELEMENTARNE PRIRODOVEDNE VZDELAVANIE
A EXPERIMENTALNA VYUCBA —
NUTNOST ALEBO NEVYHNUTNOST?

JANA KRIZOVA
Slovenska republika

ABSTRAKT: V prispevku je prezentovana komparacia experimentalnej a tradi¢nej vyucby
v predmete prirodoveda u ziakov 4. ro¢nika ZS.
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Uvob

Prirodovedné poznévanie je prvou ,,vedeckou‘ skusenost'ou ¢loveka. Je em-
pirické a az neskor nadobtida formalny teoreticky ramec. Prirodoveda je experi-
mentédlna veda, priamo spdtd s poznavanim materidlneho sveta. NajucinnejSou
cestou poznavania je cesta, ktord sa opiera o prakticku sktisenost’, o empiriu,
experiment a prakticka aplikaciu . Univerzalnost’ procesov prirodovedného po-
znavania je taka, ze je mozné naucit’ kazdého cloveka, aby ich pouzival na svojej
urovni v kazdodennom zivote °.

Nezastupitené miesto v procese prirodovedného vzdeldvania by mal zoh-
radvat’ experiment. V najsirSom ponati nim mozno rozumiet’ urciti aktivnu ¢in-
nost, ktorou ¢lovek zamerne pdsobi na objekty svojho okolitého prostredia. Od
praktického experimentovania sa postupne vydelilo experimentovanie vedeckeé.
Experiment nadvdzuje na pozorovanie, no na rozdiel od neho pocita s uvedo-

1 Cép, 1. Prirodovedné vzdelavanie pre 21. Storocie, In. Sebeii, V., Parma, L., Burger,
Z., Sterbakova, K. (eds.) Ucitel’ prirodovednych predmetov na zaciatku 21. storocia. Zbornik
z medzinarodnej vedecko-odbornej konferencie. Presov : PreSovska univerzita 2006. s. 11-19.

2 O. Lepil, Integrovany model prirodovédného vzdélivani. In. Kol.: Konstruktivismus
a jeho aplikace v integrovaném pojeti prirodovédného vzdélavani. Olomouc : Prirodovedecka
fakulta UP, 2006. s. 61-66.
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melym zasahom experimentatora do skuto¢nosti °. Experiment sleduje zmeny
urcitych faktorov v dosledku meniacich sa podmienok. Tieto nové podmienky
sa nazyvaju nezavislé¢ premenné a zmenené faktory sa nazyvaju zavislé premen-
né*. Schopnost’ experimentalnej metody vystihnit’ kauzalne vztahy sa viaze aj
na eliminaciu inych moznych vplyvov — neziaducich premennych’.

Avsak vyuzivanie experimentu na hodinach najmé v primarnom vzdelavani
nieje vel'mi Castym tkazom, pretoze takéto vzdelavanie kladie naroky nielen na
pracu ucitela, dokonalejsiu pripravenost’, ale aj na materialno-technické vyba-
venie. Napriek tomu, vzdy zalezi od ucitel’a, jeho pedagogického majstrovstva
a praktickosti, aky a ¢i vobec nejaky experiment je schopny do edukacného pro-
cesu zaradit. Preto sa pytame, je to nutné?

ELEMENTARNE FYZIKALNE A CHEMICKE EXPERIMENTY

V elementarnom prirodovednom poznavani zohravaju najpodstatnejSiu tllohy
v ramci experimentovania fyzikalne a chemické pokusy.

Experimentalne ziskané nové informacie o svete sa fyzika usiluje teoreticky
zdovodnit’ a potom zaclenit’ do svojho poznatkového systému. Experimentalne
poznatky, ktoré sprostredkuje Skolska fyzika, st uz vo fyzikalnej vede dlhsiu
dobu zname. Preto do $kolského vyucovania vstupuje fyzikalny experiment spra-
vidla ako modelovy experiment. Charakteristickym znakom, ktorym sa experi-
ment odliSuje od pozorovania javu, je zdsah experimentatora do objektu, kto-
ry skiima. Vychadzajic z uvedeného je nasim cielom pomocou experimentov
vzbudit’ v ziakoch zaujem o fyzikalne a chemické principy, ktoré nas obklopuju
v dennom zivote najmé z oblasti prirody, ale aj techniky.

Jednoduchym experimentom spravidla oznacujeme taky experiment, ktory je
mozné z pohl'adu dostupnosti potrebnych pomocok I'ahko uskutoénit®. V praxi
sa Casto-krat stretavame s roznymi efektnymi experimentmi, ktoré vSak bohuzial
kvoli dostupnosti potrebnych pomdcok nie je mozné uskuto¢nit’. Preto sa zame-
riavame na také experimenty, ktoré nevyzaduji tazko dostupné pomocky.

Chémia vznikla a vyvijala sa na zaklade experimentalneho poznavania sveta,
teda aj v skole k jej Gispesnému zvladnutiu moéze najviac prispiet’ predovsetkym
chemicky experiment’. Skolsky chemicky pokus je pre Ziakov zdrojom novych
poznatkov, prispieva k rozvoju ich chemického myslenia a dava podnety k ich

3 J. Manék J, Experiment v pedagogice. Brno: Moravska zemska knihovna — Pedagogicka
knihovna, 1994.

4 J.Skalkové, J. a kol. 1983. Uvod do metodologie a metod pedagogického vyzkumu. Praha:
Statni pedagogické nakladatelstvi, 1983.

5 L. Marsalova, Experiment v edukacnom vyskume. In. Svec, S., Metodolégia vied
o vychove. Bratislava : IRIS, 1998. s. 173-184.

6 L. Onderova, M. Kire$, Z.Jeskova, J. Degro, Jednoduchy fyzikalny experiment a jeho
miesto vy vyucovanti fyziky. Kosice: UPJS 2004,

7 M. Dillinger, a kol., Kapitoly z didaktiky chémie, Bratislava SNP. 1977.
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vSestrannej vychove. Z didaktického hl'adiska je ho mozné charakterizovat’ ako
»--.Vyznamny prostriedok a prakticku vyucovaciu metodu, ktord znacnou mierou
prispieva k splneniu vychovno-vzdelavacich ciel'ov*®.

Skolsky chemicky experiment mozeme definovat’ ako planoviti a cielavedo-
mu dusevnu i fyzicka ¢innost’, prevadzana spolo¢ne ucitelom i ziakmi, ktorej
obsahom je Studium prirodnych javov (predovsetkym chemickych zmien), za
znamych, vymedzenych i obmienanych podmienok. Jeho cielom je ziskavanie
poznatkov, ktoré vedu k hlbsiemu a vSeobecnejsiemu chemickému poznaniu °.

Zaradenie chemického experimentu do vyucovania prispieva k plneniu via-
cerych edukaénych cielov. Ziaci ziskavajii poznatky o chemickych latkach a ich
vlastnostiach, ktoré vedu k v§eobecnym zaverom, osvojuju si laboratoérne zruc-
nosti a navyky, ako aj bezpe¢nost’ prace'’.

Skolsky chemicky experiment vychadza z poznatkovej, vedomostnej urovne
ziakov a uskutociiuje sa v Specidlnych podmienkach tak, aby boli zrejmé priciny
a suvislosti spravania sa latok. Podmienok na jeho spravne uskutoCnenie je via-
cero, okrem tych, ktoré vychadzaji zo Statneho vzdelavacieho programu, tak je
potrebné prihliadat’ aj na poziadavky vychadzajiuce z praxe, ako napr. vyuZzitie
dostupnych pomodcok a chemikalii, zaoberat’ sa len tymi experimentmi, ktoré ne-
ohrozuju zdravie, motivujlice experimenty a pod.

PRrIESKUM

Na zaklade nasho predpokladu, ze experimentalna ¢innost’ na hodinach pri-
rodovedy viac obohati ziakov po stranke vedomostnej, citovej, skusenostnej
1 praktickej realizacie ako ¢innost tradicné¢ho vzdelavania sme v Skolskom roku
2010/2011 uskutocnili dlhodobejsi prieskum v tejto problematike. Prieskumu sa
zG&astnili dve §tvrtacke triedy po trinast’ Ziakov (4.A a 4.B na ZS Sama Cambela
v Slovenskej Cup¢i) — jedna ako kontrolna a druha ako experimentalna. Pre potre-
by tohto prispevku uvadzame len vysledky pre tematicky celok Podmienky zivo-
ta na Zemi (pozn. témy: Vyznam slne¢ného ziarenia pre rastliny a zivocichy, Vy-
znam vzduchu pre rastliny a Zivo¢ichy, Vyznam vody pre rastliny a zivocichy).

Cinnost’ v kontrolnej triede prebiehala tradi¢nym sposobom vyuéby, vyucba
v experimentalnej triede prebiehala za pomoci experimentalnej metody a rieSenia
kratkodobych G¢elovych projektov. Nastrojom hodnotenia boli vedomostné testy,
postojové dotazniky a pozorovania.

Predmetom nasho zaujmu bolo overenie funk¢nosti, efektivnosti a primera-
nosti navrhnutého modulu. Na zaklade uvedeného bolo nasim cielom porov-

8 M.Proksa, a kol., Technika didaktika skolskych pokusov z chémie, Bratislava UK, 1993,
s.140.

9 J. Trtilek, V. Hofmann, J.Borovicka, Skolni chemické pokusy. Praha: SPN, 1973.

10 I. Rochovska, Prirodovedna gramotnost ako jedna z kliicovych kompetencii a moznosti
Jjej rozvijania. In 1. Rochovska, Z. Hlavacova, Rozvijanie kluicovych kompetencii v predprimdarnom
a primarnom vzdelavani. Ruzomberok 2011, VERBUM - vydavatel'stvo Katolickej univerzity
v Ruzomberku, s. 215 —234.
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nat’ uc¢innost’ vyuzitia experimentalnej ¢innosti v elementarnom prirodovednom
vzdelavani s tradicnym spdsobom edukacie.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA EXPERIMENTU

Experiment bol rozdeleny tematicky podla ur€enych tém. Do tychto tém boli
vélenené jednoduché chemické alebo fyzikalne experimenty tak, aby koreSpon-
dovali so zvolenou témou, spifiali vietky naroky edukaéného experimentu a boli
pre ziakov podnecujice a zaujimavé.

K téme Vyznamu slne¢ného Ziarenia pre rastliny a zivo¢ichy sme pripravili tieto
experimenty:
— Potreba slnecného ziarenia pre rastliny- pozorovanie vybranej rastliny
umiestnenej na slnku, v polotieni a tieni,
— Potreba slne¢ného Ziarenia pre zivocichy — pozorovali sme rozkladace,
— Sila slne¢ného ziarenia — prostrednictvom lupy sme v bezpe¢nych pod-
mienkach zapalili suchy list a pre porovnanie list ,,zivy®.
K téme Vyznam vzduchu pre rastliny a zivo¢ichy sme pripravili tieto experimen-
ty:

Potreba kyslika pre rastliny,

Potreba vzduchu pre ¢loveka — uskutoc¢nili sme rézne cvicenia na zadr-
zanie vzduchu, vypocitanie objemu vzduchu v pltcach pri jednom na-
dychuai.,

Sila vzduchu — nadnasanie telies napr. formou vznasadla,

Skumanie znecistenia vzduchu — prostrednictvom zachytenia necistot vo
vzduchu.

K téme Vyznam vody pre rastliny a Zivoc¢ichy sme pripravili tieto experimenty:
Vlastnosti vody — prostrednictvom experimentov priddvania do vody
roznych primesi a tak vyvodenia — farby, chuti, zapachu,

Potreba vody pre rastliny — do vody sme pridali r6zne farbiva a do nich
ponorili biele kvety, pozorovali sme ako rychlo sa zafarbili,

— Vyparovanie vody — tvorba soI'nych krystalov,

— Dokaz vody v tele rastlin a zivo¢ichov — v skimavke sme vyparovali list
rastliny a telo mftveho pavika.

v

Obr. 1. Vznasadlo  Obr. 2 Zafarbenie Obr. 3 Vyparovanie Obr. 4 Projekt
kvetu



JANA KRIZOVA 117

Kazdy experiment sme vyhodnotili, vyvodili zavery a zapisali zistenia. Tak-
tiez sme si povedali pripomienky k ochrane prirody, rastlin a zivo¢ichov, aby si
uvedomovali, ze nicit’ zivé prirodniny nie je I'udské a treba mat’ tento aspekt na
paméti. VSetky experimenty okrem jedného boli ziacke, Ziaci si sami urcovali
¢innost’, zazivali pocit badania a skiimania. Jeden experiment bol robeny ako
demonstracny, pretoze bol svojim spésobom nebezpecny a nie vhodny na samo-
statnu Cinnost” Ziakov, ale do u¢iva sme ho zaradili zdmerne, pretoze pomohol
znazornit’ ziakom predstavu spojenia plynu s vodou, ktory potom takto Skodi
prostrediu.

Pre potreby prispevku uvadzame experimenty vel'mi struéne, nepopisujeme
ich ciel’, zameranie, potreby, rozvoj ¢innosti, kompetencie a pod. Uvedené in-
formécie, ako aj d’alSie experimenty a ich zaclenenie do edukacného procesu je
mozné ziskat’ pri kontaktovani autorky prispevku.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PRIESKUMU

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mézeme konStatovat’, ze spravnost’ od-
povedi vo vedomostnom teste z uréeného tematického celku poukazuje na efek-
tivnost’ vyuzivania experimentalnej vyucby.

Tab. 1 Percentudlne vyhodnotenie spravnych a nesprdavnych odpovedi v teste k tem.

celku Podmienky Zivota na Zemi

L. A% B %
Sledovany jav i . a
Kontrolna sk. Experimentalna sk.
Spravne odpovede 72,7 85,4
Nespravne odpovede 27,1 14,3
Neuviedli 0,2 0,3

Vychédzajlc z pozorovania sme dospeli k ndzoru, Ze experimentalna edukécia
ziakov zaujala, motivovala a tym aj viedla k dosiahnutiu lepSich vedomostnych
vysledkov. Ziaci slovne hodnotili vyu¢bu ako zaujimavu, ,,Ze sa mohli sami za-
hrat** (pozn. samostatne experimentovat), ,,vyskasat to, ¢o dosial’ robila len pani
ucitel’ka* a pod.

V ramci vyhodnotenia postojového dotaznika, ktory bol koncipovany najméa
na volné vyjadrovanie ziakov ku kazdému tematickému celku z odpovedi vybe-
rame: ,,uvedomil som si potrebu vody pre Zivocichov, rastlinky a aj pre mna a tak
s nou budem S$etrit’ a vypinat’ aj pocas Cistenia zubov®, ,,je zvlastne, ze vzduch

nevidime, ale uz si ho viem predstavit
by chybalo keby nebolo* a i.

, »»,bez slnka ani kvet neprezije, a aj mne



Na zaklade uvedeného mozno konstatovat’, ze vyuzitie experimentalnej meto-
dy malo pre ziakov vyznam, bolo podnecujuce a naplnilo nase o¢akavania, ktoré
sme na zaciatku vyskumu predpokladali.

ZAVER

Z reakcii ziakov mozZeme konstatovat’, ze uvedena ¢innost’ nadobudla svoj
zmysel a verime, Ze vysledky sa odrazia v zdujme Ziakov o prirodovedné pozna-
vanie vo vyssich ro¢nikoch. Preto apelujeme na integraciu a praktické uplatiova-
nie experimentalnej metody v elementarnom prirodovednom vzdeldvani a pova-
zujeme ho za nevyhnutnost’.

V stcasnosti uvidime, ¢o prinesie ¢as, pretoze pre 4. ro¢nik ZS st vydané
nové ucebnice, ktoré nabadaju k uskutocneniu mnohych experimentov, celkovo
su ladené ,,vyskumne* a podnecuju u ziakov otdzky a hl'adanie odpovedi. Verime,
ze je to spravny krok k rozvoju vnimania ziakov a zvySovaniu ich poznatkove;j
uarovne.

ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION AND
EXPERIMENTAL EDUCATION — MUST OR URGENCY?
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ABSTRACT: In this article is presented komparation of experimental and traditional education
in science subject in elementary school.
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