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Mozliwosci wykorzystania biogazu rolniczego
do produkcji paliwa silnikowego

Wprowadzenie

Biogaz jest gazem wytwarzanym przez mikroorganizmy w warunkach bez-
tlenowych na drodze fermentacji metanowej materii organicznej. Dyrektywa
2003/30/UE definiowata biogaz jako paliwo gazowe produkowane z biomasy
i/lub ulegajgcej biodegradacji czgsci odpadow, ktére moze by¢ oczyszczone do jako-
Sci gazu naturalnego, do uzycia jako biopaliwo lub gaz drzewny.

Dyrektywa 2009/28/UE, uchylajac dyrektywe 2003/30/UE, wprowadza kom-
pleksowa definicje ,energii z Zrodet odnawialnych”, gdzie ,energia ze Zrodet od-
nawialnych” oznacza energig z odnawialnych Zrédet niekopalnych, a mianowicie
energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, geoter-
malng, hydrotermalng i energie oceandw, hydroenergie, energig pochodzgcg z bio-
masy, gazu pochodzgcego z wysypisk odpadow, oczyszczalni Sciekdéw i ze Zrodet
biologicznych (biogaz).

Produkcja biogazu rolniczego oraz jego energetyczne wykorzystanie jest
obecnie jedng z korzystnych metod pozyskiwania energii. Mimo to technologia
ta nie jest jeszcze rozpowszechniona w Polsce, natomiast znalazta juz powszech-
ne zastosowanie w krajach takich, jak Niemcy, Austria czy Szwecja. W Polsce, ko-
rzystajac z do$wiadczen tych panstw, do roku 2030 ma powstaé 2 500 biogazowni
rolniczych. Idea tworzenia biogazowni w kazdej gminie potwierdzona jest przez
Polityke Energetyczng Polski (PEP) do 2030.

Z uwagi na wysoki potencjal pozyskiwania surowca do produkcji biogazu
w Polsce, jego energetyczne wykorzystanie moze okazac si¢ szansg na osiggniecie
7,5% udziatu energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet energii do
2010 roku oraz 5,75% udzialu biopaliw w strukturze paliw transportowych.

Argumentem przemawiajacym na korzy$¢ noénika energii, jakim jest bio-
gaz, sg rowniez substraty stuzgce do jego wytwarzania, ktére nie konkurujg
z produkcja zywnosci. Gléwnymi zrédtami biogazu rolniczego sg ptynne lub sta-
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te odchody zwierzece, pozostato$ci z rolnictwa oraz pozostatoéci z przemystu
rolno-spoiywczego. Mozliwo$ci ponownego wykorzystania produktéw, ktére
do tej pory uwazane byly za zbedne oraz nie posiadaly cech towaru mogg ko-
rzystnie wplywa¢ na wzrost konkurencyjno$ci przetwoérstwa rolno-spozywczego
na wsi oraz spowodowa¢ wzrost przychodéw rolniczych, jak to przedstawiono
narys. L.
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Rys. 1. Pordwnanie cen energii z biogazu z cenami innych nosnikoéw energii
Zrédto: Kozmana M., ,Biogaz - polska zyta ztota?”, Rzeczpospolita.

1. Surowce do produkcji biogazu

Biogaz moze by¢ wytwarzany z réznorodnych substratéw. Ze wzgledu na
pochodzenie substraty dzielg si¢ na rolnicze, miejskie oraz z przemystu rolno-
spozywczego. Rodzaj substratu jest réwniez czynnikiem decydujacym o podziale
biogazowni na rolnicze oraz przemystowe.

Jednym z gtéwnych substratéw wykorzystywanych do produkgji biogazu rol-
niczego sa odpady z produkcji rolniczej. Odpady te, ktérych podstawowe rodzaje
przedstawiono na rys. 2, to kluczowy dla biogazowni rolniczej rodzaj podtozy.
Powstaja one podczas produkcji zwierzat i zalicza si¢ do nich gnojéwke, gnojo-
wice, obornik, uprawy energetyczne oraz odpady z produkgji roslin.
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Rys. 2. Wydajnos¢ odpadow rolniczych w procesie produkcji biogazu
Zrodto: http://www.biogaz.com.pl/index.php/home/66-substraty.

Istotng rol¢ w procesie produkcji biogazu odgrywa gnojéwka oraz gnojowica.
Ze statystyk ptynacych z gospodarstw niemieckich wynika, ze tylko chéw kréw
oraz $win niesie za sobg olbrzymi potencjat podlozy, ktére nadaja sie do uzycia
w instalacjach biogazowych. W zwiazku z ciagle rosngcymi potrzebami zywno-
$ciowymi, a co za tym idzie intensyfikacja produkgji rolnej, dostgpnos¢ surowca
w postaci gnojéwki i gnojowicy ciagle wzrasta. Wykorzystanie odchodéw zwie-
rzgcych do produkcji energii jest korzystne nie tylko z energetycznego punktu
widzenia, ale réwniez pozwala na spelnienie wymogéw dotyczacych ochrony
§rodowiska.

Uzysk biogazu z gnojowicy byd!a jest jednak nizszy niz w przypadku uzysku
z gnojowicy $win. Spowodowane jest to tym, ze niestrawione resztki pokarmu
ulegaja wstepnej fermentacji juz w zoladku bydta, przez co gnojowica bydleca
jest ubozsza w metan. W tabeli 1 przedstawiono uzysk biogazu oraz zawarto$¢
metanu w zaleznoéci od rodzaju podloza naturalnego.

Tabela 1. Zawartos¢ metanu oraz uzysk biogazu w nawozach naturalnych

Rodzaj podioza Uzysk biogazu Zawarto$¢ metanu
[m*/t podloza) [m?®/t smo] [% obj.]
Gnojowica bydta 20-30 200-500 60
Gnojowica §win 20-35 300-700 60-70
Obornik bydla 40-50 210-300 60
Obornik §win 55-65 270-450 60

Zrédlo: Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH, ,Biogaz - produkcja, wykorzystanie"
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Odpady z przemystu rolno-spoZywczego réwniez s3 cennym surowcem wy-
korzystywanym do produkcji biogazu. Moga stanowi¢ podloza samodzielne lub
tez by¢ dodawane do gnojowicy bydta i §win jako wspotsubstraty, w celu ich
zageszczenia.

Jednym z przyktadéw wykorzystania odpadéw z przemystu rolno-spozyw-
czego jest tzw. ,wycierka ziemniaczana” bedaca produktem ubocznym powsta-
jacym przy produkgji skrobi. Sklada si¢ ona gtéwnie z tupin, blon komérkowych
oraz komorek skrobi pozostatych po jej odzyskaniu. Szacuje si¢, Ze na jedng tong
przetworzonych ziemniakéw przypada ok. 240 kg wycierki.

Obecnie wycierka ziemniaczana przekazywana jest gospodarstwom rolnym
z przeznaczeniem na paszeg, za$ pozostale odpady w postaci $ciekdw organicz-
nych rozlewane sg na polach jako nawéz. Jednak wykorzystanie wycierki przez
rolnikéw jest niewielkie, za$ zbyt czeste nawozenie gleby powoduje jej przenawo-
zenie oraz zasolenie wod gruntowych.

Alternatywa w sposobie gospodarowania wyzej wymienionymi odpadami
jest ich wykorzystanie na potrzeby biogazowni, gdyz stanowia one dobrze fer-
mentujace podloze. W tabeli 2 przedstawiono uzysk biogazu oraz zawartos¢ me-
tanu w substancjach odpadowych powstajacych podczas produkgji skrobi.

Tabela 2. Uzysk biogazu oraz zawartos¢ metanu w produktach ubocznych

przy pozyskiwaniu skrobi
Uzysk biogazu Zawarto$¢ metanu
Rodzaj podioz .
odza) pocioza [m3/t sm] [m?*/t smo] [% obj.]
Wycierka 80-90 650-750 52-65
Sok 50-56 1500-2000 50-60
Woda procesowa 55-65 3000-4500 50-60

Zrédto: Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH, ,,Biogaz - produkcja, wykorzystanie*

Kolejnym substratem dla proceséw wytwarzania biogazu moga by¢ ,zielo-
ne” odpady miejskie. Do odpadéw miejskich zalicza si¢ przede wszystkim sko-
szong zielen i trawe powstajaca podczas pielegnacji miejskich parkéw i pasow
zieleni. Podstawowg wada tego podloza jest jego sezonowa dostgpnosé. W celu
zapewnienia calorocznego zapasu tego substratu dla biogazowni, powinien by¢
on odpowiednio zakiszony. Jednak ze wzgledu na do$¢ duze rozrzucenie par-
kow i pasow zieleni w aglomeracji miejskiej, takie dziatanie nie zawsze jest uza-
sadnione ekonomicznie i zazwyczaj wiaze si¢ z wysokimi kosztami transportu.
Niezaleznie od tego zielent miejska i trawy nadajg si¢ takze do wykorzystania
w biogazowniach jako wspoisubstrat procesu fermentacji, jak to pokazano w ta-
beli 3. Ze wzgledu na zbyt duzg zawarto$¢ substancji suchej, odpady te nie nadaja
sie do wykorzystania jako petnowarto$ciowy substrat pojedynczy.
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Tabela 3. Uzysk biogazu oraz zawartos¢ metanu w zieleni miejskiej

Uzysk biogazu Zawartoé¢ metanu
: Sodlos .
Rodzaj podloia {m®/t sm] [m*/t smo] [% obj.]
Skoszona zielen 150-200 550-680 55-65

Zrédlo: Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH, ,,Biogaz - produkcja, wykorzystanie®

2. Procesy wytwarzania biogazu

Biogaz powstaje podczas rozkladu materii organicznej w warunkach bez-
tlenowych. Sklada si¢ w ok. dwdch trzecich z metanu oraz ok. jednej trze-
ciej w ditlenku wegla. Poza wspomnianymi gazami w sktad biogazu wchodza
réwniez niewielkie iloéci wodoru, siarkowodoru, amoniaku oraz innych ga-
z6w $ladowych. Procentows zawartoé¢ skladnikéw biogazu przedstawiono
w tabeli 4.

Tabela 4. Procentowa zawartos¢ sktadnikéw biogazu

Skladnik Zawartost

Zakres () Srednio (%)
Metan (CH4) 52-85 65
Dwutlenek wegla (CO2) 14-48 348
Starkowodér (H2S) 0,008-5,5 0,2
Wodér (H2) 0-5 substancja éladowa
Tlenek wegla (CO) 0-2,1 substancja §ladowa
Azot (N2) 0,6-7,5 substancja ladowa
Tlen (0O2) 0-1 substanc ja §ladowa

Zrédto: Oniszk-Poplawska A., Owsik M., Winiewski G., , Produkcja i wykorzystanie biogazu rol-
niczego’, EC BREC, 2003.

Powstawanie biogazu jest procesem wieloetapowym, ktérego schemat przed-
stawiono na rys. 3.

Etap pierwszy to hydroliza, gdzie dochodzi do rozktadu zwiazkéw takich,
jak biatka, weglowodory czy tluszcze, wchodzacych w sktad materiatu wsado-
wego na proste zwigzki organiczne takie, jak aminokwasy czy kwasy ttuszczo-
we. Nastepnie powstale podczas procesu hydrolizy produkty sg dalej rozktadane
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w tzw. fazie kwasnej na kwasy tluszczowe oraz ditlenek wegla i wodér. Oprécz
tego w fazie tej powstawa¢ moga niewielkie ilosci kwasu 2-hydroksypropanowe-
go (mlekowego) oraz alkoholu etylowego.

Produkty fazy kwasnej, w trzeciej fazie tzw. octanowej przy udziale odpowied-
nich szczep6éw bakterii zamieniajg si¢ w kwas etanowy (octowy) oraz woddr i ditle-
nek wegla. Faza octanowa jest fazg poprzedzajacg ostateczne powstanie biogazu.

Ostatnia faza to faza metanogenna, gdzie z produktéw fazy octanowej po-
wstaje biogaz.
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Rys. 3. Etapy powstawania biogazu
Zrédto: http://www.e-biopaliwa.pl/bioinformacje/technologie.html

3. Warunki §rodowiskowe powstawania biogazu

Proces powstawania biogazu jest procesem, w ktérym kluczowa rol¢ od-
grywaja mikroorganizmy. Podczas poszczegélnych etapéw produkeji biogazu
wykorzystywane s3 rozne rodzaje bakterii posiadajacych odmienne wymagania
odno$nie warunkéw zycia. Stworzenie odpowiednich warunkéw do zycia i na-
mnazania si¢ bakterii jest zwiazane z tym, czy etapy rozkladu przebiegaja w jed-
nej komorze fermentacyjnej (instalacja jednozakresowa) czy tez sa rozdzielone
na oddzielne komory fermentacyjne (instalacja dwuzakresowa).
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W przypadku instalacji jednozakresowej warunki panujgce w fermentatorze
dobierane sa pod katem bakterii metanowych, ktére wykazujg najwiekszg wraz-
liwo$¢ na zmiany w §rodowisku oraz namnazaja si¢ wolno. W instalacjach dwu-
etapowych nastgpuje rozdzielenie procesu hydrolizy i zakwaszania, co ulatwia
stworzenie odpowiednich warunkow dla réznych grup mikroorganizméw.

Podstawowymi czynnikami ograniczajgcymi mozliwosci wzrostu i rozmna-
zania si¢ bakterii jest temperatura, zakres pH, odpowiednie sktadniki pokarmo-
we oraz zawartoé¢ inhibitoréw.

Szybko$¢ reakcji chemicznych w zasadzie wzrasta wraz ze wzrostem tempe-
ratury. Inaczej jednak wyglada to w przypadku proceséw biologicznych. Kazdy
rodzaj bakterii bioracy udzial w procesach przemiany materii potrzebuje dla pro-
cesOw przemiany materii, innych zakreséw temperatur. Zbyt niska lub zbyt wy-
soka temperatura moze doprowadzi¢ do zahamowania namnazania si¢ bakterii
lub tez do nieodwracalnego uszkodzenia ich komérki.

Bakterie biorace udzial w procesie rozkltadu mozna, ze wzgledu na wymaga-
nia temperaturowe, podzieli¢ na trzy grupy:

o bakterie psychrofilowe; Optymalna temperatura w przypadku bakterii psy-
chrofilowych wynosi ok. 25°C.

o bakterie mezofilowe; Wigkszo$¢ znanych bakterii metanowych posiada optymal-
n3 temperature wzrostu w mezofilnym zakresie temperatur miedzy 32 a 42°C.

+ Bakterie termofilowe; W przypadku konieczno$ci zabicia bakterii chorobo-
tworczych lub w przypadku stosowania podlozy o wysokiej temperaturze
wlasnej (np. woda procesowa), zaleca si¢ uzycie do fermentacji termofilnych
kultur bakterii. Ich optymalna temperatura dzialania wynosi od 50 do 57°C.
W przypadku optymalnego zakresu pH obowiazuja podobne zaleznosci, jak dla

zakresu temperaturowego. Optymalny odczyn pH bakterii hydrolizujacych i kwaso-

tworczych wynosi od 4,5 do 6,3, niemniej moga przezy¢ réwniez przy nieco wyzszym
odczynie pH, jednak ich aktywno$¢ bedzie wowczas znacznie mniejsza. Dla bakterii

produkujacych kwas etanowy i metan pH musi zawiera¢ si¢ pomi¢dzy 6,8 a 7,5.

Do skladnikéw pokarmowych zaliczane sa pierwiastki $ladowe takie jak: Fe,
Ni, Co, Se, Mo i W, jako elementy niezbedne do wzrostu i przetrwania bakterii.
Ostateczna ilo$¢ metanu dajaca si¢ uzyskac z uzywanych podtozy jest okreslona
poprzez zawarto$ci bialek, ttuszczy i weglowodanow. O stabilnym przebiegu pro-
cesu decyduje réwniez stosunek C/N w uzywanym podtozu. Do prawidlowego
przebiegu procesu stosunek C/N musi wynosi¢ w zakresie 10...30. Aby jednak
bakterie otrzymywaly dostateczng porcje substancji pokarmowych, stosunek
C:N:P:§ powinien wynosi¢ 600:15:5:1.

Inhibitory to substancje, ktére juz w niewielkich ilo$ciach dziatajg toksycznie
na bakterie oraz ograniczajg ich dziatalno§¢ hamujac w ten sposob proces rozkta-
du, stad tez powinny by¢ one eliminowane w procesach przygotowania podtozy. Wykaz
najczesciej wystepujacych substangji inhibitujgcych przedstawiono w tabeli 5.
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Tabela 5. Inhibitory procesu wytwarzania biogazu i ich zakresy stezen

inhibitor stezenie

s6d “migdzy 6 a 30 g/l (w przystosowanych kulturach do 60 gft)
potas od 3 ght

wapn l0d 2,8 g/t CaCly

magnez ;od 2,4 g/l MgCl

jon amonowy i2,7-1091

amoniak ‘0d0,15g1

siarka ,0d 50 mgAt HS, 100 mgA s%, 160 mgN Na,S

(w przystosowanych kulturach do 600 mg/l Na;S i 1000 mg/l H;S)

metale ciezkie | jako woine jony:
;od 10mgf Ni, od 40 mg/ Cu, od 130 mg/ Cr, od 340 mg/l Pb, od 400 mg/t Zn
" w formie weglanowsj:
od 160 mg/l Zn, od 170 mg/l Cu, od 180 mg/ Cd. od 530 mg/ Cr**, od 1750
.mg/IFe

metale cigZkie moga byé wylapywane i neutralizowane przez siarczki

rozgatezione kwasy kwas izomasiowy: dziata hamujaco juz od 50 mgh
tluszczowe

4. Instalacje do wytwarzania biogazu

Wytwarzanie biogazu na drodze fermentacji beztlenowej odbywac si¢ moze
z wykorzystaniem metod wedtug réznych wariantéw. W tabeli 6 zestawiono ty-
powe warianty metod produkcji biogazu.

Tabela 6. Metody wytwarzania biogazu w rdZnych wariantach

Kryterium Cechy charakterystyczne

Jednoetapowy - brak rozdzielenia réwnych faz
procesu technologicznego fermentacji,; wszystkie fazy

Li przeprowadzane s3 w jednym zbiorniku,

iczba etapéw procesu _ rozdzielnodé Slnvch £ na

technologicznego Dv'vuetap.owyf - rozdzielnod¢ poszczegblnych faz procesu
rézne zbiorniki.
Wieloetapowy - rozdzielno$¢ poszczegdlnych faz procesu na
rézne zbiorniki.

Temperatura procesu psychrofilowa - 25°C

technologicznego mezofilowa - 32...38°C
termofilowa - 42...55°C
Nieciagly

Tryb napelniania materiatem Quasi-ciagly
Ciagly

Zawarto$¢ substancji suchej Fermentacja mokra

w substratach Fermentacja sucha

Zrédlo: Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH, ,,Biogaz - produkcja, wykorzystanie”.
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4.1. Proces fermentacji mokrej

Proces fermentacji mokrej to proces, w ktérym substrat posiada konsysten-
cje pozwalajaca na jego pompowanie (zawarto$¢ suchej masy ponizej 15%).
Najbardziej rozpowszechnionym rodzajem fermentacji mokrej jest jednostop-
niowa fermentacja mezofilowa zawiesiny odpadéw o zawartosci frakgji statych
od 3 do 8%. Fermentacja prowadzona jest w sposob ciagly w specjalnie prze-
znaczonych do tego komorach fermentacyjnych. Czas przetrzymywania wsadu
w komorze waha si¢ w granicach od 2 do 4 tygodni.

Typowa instalacja do jednostopniowej mezofilowej fermentacji mokre;j,
przedstawiona na rys. 4, sklada si¢ z pulpera i komory fermentacyjnej. W pulpe-
rze odpady przetwarzane sa w taki sposob, aby mogly zosta¢ wpompowane do
komory fermentacyjnej. W fermentatorze nastgpuje mieszanie osadéw z osadem
recyrkulowanym w celu wstepnego ogrzania osadu surowego oraz zaszczepienia
go osadem, ktéry znajduje si¢ juz w fazie fermentacji metanowe;j.

Rys. 4. Schemat procesu jednostopniowej fermentacji mokrej
Zrédlo: Biernat K., ,Bilans energetyczny biogazu w Polsce - metody wykorzystania nagromadzonej
w surowcach energii, sporzadzanie bilansu energetycznego, planowanie inwestycji pod katem
odbiorcéw energii, efektywne wykorzystanie zgromadzonego potencjatu’, materialy konferen-
cyjne.
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4.2. Proces fermentacji suchej

Substrat wykorzystywany podczas fermentacji suchej powinien zawierac
do 40% suchej masy. Maksymalne obciazenie reaktora sucha masg organiczna
w tym procesie wynosi 10-17 kg s.m.o./(m’x d) przy czasie fermentacji od
15 do 20 dni. Zaklada sie, Ze optymalne obcigzenie komory fermentacyjnej oraz
maksymalny uzysk biogazu osiaga sie przy obcigzeniu reaktora wynoszacym
12 kg s.m.o./(m’x d).

5. Biogaz jako paliwo silnikowe

Biogaz jako paliwo silnikowe wymaga opracowania odpowiednich metod
jego magazynowania, aby maksymalnie zwigkszy¢ zasieg pojazdu wykorzystu-
jacego to paliwo. Wieksze ilo$ci biogazu mozna zgromadzi¢ w zbiorniku o matej
objetoséci pod odpowiednio wysokim ci$nieniem lub tez w postaci ciekltego me-
tanu w zbiorniku kriogenicznym. Takie rozwigzania s3 jednak mato opfacalne ze
wzgledu na wysokie koszty zbiornika.

Objetos¢ gazu, a zarazem pojemnodé magazynowa mozna zmniejszy¢
0 25...30% réwniez poprzez ,wyptukanie” ditlenku wegla woda, pod ci$nieniem
15 baréw. Jednak mimo to zapotrzebowanie na pojemno$¢ magazynows i tak jest
znacznie wyzsze, niz w przypadku paliw konwencjonalnych. Usuniecie CO, jest
wazne réwniez dlatego, Ze gaz ten zmniejsza moc uzyteczna silnika oraz powo-
duje zmniejszenie zasiegu pojazdu zasilanego biogazem.

Biogaz z przeznaczeniem do pojazdéw powinien zawiera¢ przynajmniej 96%
metanu, st¢zenie pary wodnej nie powinno by¢ wigksze niz 15 mg/m® , za$ H,S
nie powinno przekracza¢ 100 mg/m® . W tabeli 7 przedstawiono szacunkowg
przydatnos¢ biogazu jako paliwa w poréwnaniu z innymi paliwami.

Tabela 7. Szacunkowa wartos¢ biogazu jako paliwa

Paliwo Warto$¢ energetyczna | Samochéd Volvo ‘Wydajno$¢
Benzyna 32,2 MJ/dm? V70 biopaliwo 9,8 km/dm®_ = 0,30 km/M]
Biogaz wzbogacony 35,9 MJ/dm’ V70 biopaliwo 9,6 km/m’ = 0,27 km/M]
Olej napedowy 40,7 MJ/dm? S60 13,2 km/dm® = 0,32 km/M]
Biogaz wzbogacony 35,9 MJ/dm? $60 biopaliwo 10,0 km/m?® = 0,29 km/M]

Zrédto: Institut fiir Energetik und Umwelt gGmbH, ,,Biogaz - produkcja, wykorzystanie”

W zakresie wymagan silnikowych, wymagana jako$¢ biogazu zaleze¢ bgdzie
od zawartoéci poszczeg6lnych jego skladnikéw, czyli stopnia oczyszczania oraz
przewidywanych zastosowan jako paliwa. W tabeli 8 przedstawiono wymagania
w zakresie zawartoéci poszczegolnych skladnikéw biogazu determinujacych jego
przydatnos¢ jako paliwa.
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Tabela 8. Dopuszczalne zakresy zawartosci skladnikow biogazu do zastosowar

energetycznych
Skladniki biogazu | Do napedu silnikéw | Do zasilania | Jako skladnik gazu ziemnego
stacjonarnych samochodéw
Cieplo spalania - - 8,4...13,1 kWh/m?
CH, min. 430 mg/Nm® >96 % nie okresla sie
H,S <200 mg/ Nm? <5 mg/ Nm? <5 mg/ Nm®
Merkaptany (tiole) - <15 mg/ Nm? <6 mg/ Nm®
CO, 60 mg/Nm’ <3% brak gornego limitu
0, - <3% <3%(suchy), <5%(wilgotny)
Inne weglowodory - <1% <punktu rosy
Woda <80 % <0,03 mg/ Nm? <punktu rosy
Whioski

Potencjal wytwdrczy biogazu w Polsce jest duzy i przewyzsza¢ moze krajowe
zuzycie gazu ziemnego. Jest to spowodowane gléwnie tym, ze Polska posiada
znaczny areaf uzytkéw rolnych oraz gruntéw odlogowanych i ugoréw. Czesé tych
terenéw moze by¢ wykorzystana do produkg;ji roélin energetycznych wykorzy-
stywanych jako substrat do produkcji biogazu. Wykorzystanie odchodéw zwie-
rzgcych oraz odpadéw z przemystu rolno-spozywczego do produkeji biogazu
przyczynia si¢ do zwigkszenia bezpieczenistwa energetycznego kraju oraz daje
duze mozliwosci zaspokojenia potrzeb energetycznych.

Stworzenie optymalnych warunkéw dla rozwoju biogazowni rolniczych, wy-
korzystujacych do produkeji biogazu substraty pochodzenia rolniczego uzasad-
nia wiele przestanek. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczy¢ poprawe bezpie-
czenstwa energetycznego poprzez oparcie produkgji energii na odnawialnych,
krajowych no$nikach energii. Oparcie produkcji energii na lokalnych wytwor-
niach biogazu pozwala za zapewnienie dostaw biogazu oczyszczonego do jakosci
gazu ziemnego dla mieszkancow wsi i miasteczek.
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Possibilities of using agricultural biogas
for the production of engine fuel

SUMMARY

Agricultural biogas production and its applications is one of the most favorable

methods of receive the energy at present. Thanks to using biogas both to the production
of electricity and the warmth and as a engine fuel we can limiting consuming non-
renewable energy sources. Using biogas as a fuel contributing also to reduction of the
greenhouse effect mainly thanks to the methane reduction.
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