MUZEUM HISTORII POLSKI

M. Heller

"Albert Einsztein - sobranie
naucznych trudow", pod red. I.E.
Tamma, Ja.A. Smorodinskogo, B.G.
Kuznecowa, Moskwa 1966 :
[recenzja]

Studia Philosophiae Christianae 5/1, 238-242

1969

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.



938 MATERIALY, RECENZJE, SPRAWOZDANIA [22]

rzednymi przestrzennymi, chociaz aparat matematyczny pozwala wi-
dzieé¢ tu pewne formalne podobienstwa (s. 88—92).

Ostatnim zagadnieniem dyskutowanym w referowanej pracy jest
znaczenie metodologiczne czterowymiarowej przestrzenno-czasowej roz-
maito$ci zdarzen. Stresci¢ je mozna nastepujaco:

1. A. Einstein tworzac szczegblng teorie wzglednosci oraz H. Min-
kowski podajac czterowymiarowa mape S$wiata, wyszli z niezmienni-
czoSci praw procesow fizycznych oraz praw geometrii w ukladach
inercjalnych wzgledem przeksztalcenia Lorenza.

2. Istnienie klasy ukladow inercjalnych zaklada jednorodno$é i izo-
tropowo$é przestrzeni.

3. Postulat szczegblnej teorii wzglednoSci o statej predkos$ci Swiatla
wynika takze z zaloZenia izotropowo$ci oraz jednorodno$ci przestrzeni.

4. Czterowymiarowy przestrzenno-czasowy §wiat szczeg6lnej teorii
wzglednoSci wymaga przestrzeni z geometrig euklidesows.

5. H. Minkowski podajgc mape czterowymiarowego przestrzenno-cza-
sowego $wiata wychodzit z zaloZzenia niezmienniczo$ci praw mechaniki
Newtona i praw geometrii. W rezultacie wykazal, ze promieniowanie
elektromagnetyczne odgrywa role substancji (s. 99—100).

W zakonczeniu Autor moéwi, ze gleboki filozoficzny sens odkrycia
Einsteina nalezy widzie¢ we wskazaniu na wewnetrzne zwigzki i zalez-
no$ci zachodzgce miedzy przestrzenig i czasem a plynace z rozmaitego
ukladu mas materii oraz jej ruchu. W ogélnej teorii wzglednosci
podstawa jej jest przyjecie zalezno$ci wilasno$eci przestrzeni fizycznej
i czasu od rozlozenia mas materii. A zatem wychodzi sie tu od sub-
stancjalnej (materialnej) podstawy Swiata i potem dopiero przechodzi
sie do przestrzenno-czasowej struktury $wiata. Teoria wzglednosci jest
jedna z fundamentalnych podstaw fizyki wspoélczesnej. Nalezy jednak
pamietaé, ze jest ona tylko przyblizong kopig, odbitkg odpowiadajacy
wspbiczesnemu poziomowi w rozwoju wiedzy ludzkiej, rzeczywisto§ci
fizycznej (s. 101—106).

Praca ukazala sie¢ w nakladzie 1500 egzemplarzy.

Albert Einsztein — sobranie naucznych trudow (pod redakcjg: I. E.

Tamma, Ja. A. Smorodinskogo, B. G. Kuznecowa), Izd. ,Nauka”,

Moskwa. Tom 1: 1965, str. 700; tom 2: 1966, str. 878; tom 3: 1966,
str. 632.

Omawiana pozycja stanowi zbior wszystkich dziel Alberta Einsteina.
Calo$¢ ma obejmowaé cztery tomy. Trzy pierwsze sg juz na polkach
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ksiegarskich. Tomy pierwszy i drugi zawierajg ulozone w porzadku
chronologicznym prace z zakresu szczegédlnej i ogdlnej teorii wzgled-
nosci oraz prace nad unitarng teorig pola (tom I — 59 artykuléw opu-
blikowanych przez Einsteina do r. 1920, tom II — 87 artykuléw od
r. 1921 do konca zycia). W tomie trzecim znajduje sie — roéwniez
w porzadku chronologicznym — 79 prac Einsteina dotyczacych innych
dzialéw {izyki, jak np. termodynamiki, kwantowej teorii $wiatla,
kwantowe] statystyki itp. W sklad tomu czwartego majg wejs¢ — jak
obiecujg wydawcy — prace z dziedziny historii i filozofii nauk, wspom-
nienia i noty autobiograficzne. Tlumaczenia na jezyk rosyjski sa
raczej swobodne. Redaktorzy we wstepie usprawiedliwiajg fen fakt
checig uprzystepnienia wspélczesnemu czytelnikowi wcigz aktualne]
twoérczosci Einsteina. Przy korficu niektorych artykuléw wydaweca za-
miescil krotkie uwagi dotyczace bgdz wazniejszych edycji danej pracy,
badz tez wplywu zawartych w niej idei na dalszy rozwdj fizyki.

Nijektére prace Einsteina — jak np. popularne ,,Uber die spezielle
und allgemeine Relativititstheorie”, czy przegladowe ,,The Meaning of
Relativity” — byly wydawane wielokrotnie i tlumaczone na roézne
jezyki, ale wiekszo§¢ jego prac znajduje sie w nieraz trudno dostep-
nych czasopismach w postaci artykuldw. Zbiorowa publikacja pt.:
»The Principle of Relativity"” (pierwsze wydanie w 1923 r. przez
Methuen and Company Ltd.) zawierajgca oryginalne prace Lorentza,
Finsteina, Minkowskiego i Weyla (w rosyjskim tlumaczeniu rowniez
Poincare’go) dotyczace szczegdlnej i ogélnej teorii wzglednofci jest od
dawna nie wystarczajgca i za uboga. Tym wieksze zapotrzebowanie na
zbiorcze wydania w rodzaju omawianej pozycji.

Przegladajac trzy tomy ,,Sobrania naucznych trudow” czytelnik mimo
woli zaglebia sie w historie fizyki pierwszej polowy XX w. Rozwoj
idei wzglednoSci stanowi wazny jej rozdzial. Otwiera go artykul
Einsteina z 1905 r. ,,Zur Elektrodynamik der bewegter Kdorper” (Ann.
Phys., 1905, 17, 891—921). W artykule tym ujrzala S$wiatlo dzienne
szczegdlna teoria wzgledno$ci. Lata 1905—1915 sg dla Einsteina okre-
sem wytezonej pracy nad wilgczeniemm do teorii wzglednosci zjawiska
grawitacji. Poszczegdlne etapy tej pracy wyznaczajg publikacje: ,,Uber
das Relativitdtsprinzip und die aus demselben gezogenen Folgerungen”
(Jahrb. d. Radioaktivitdt u. Elektronik, 1907, 4, 411—462) — tu po raz
pierwszy Einstein postawil zagadnienie, w jaki sposdb stale pole gra-
witacyjne wplywa na czesto§é promieniowania; Uber den Einfluss der
Schwerkraft auf die Ausbreitung des Lichtes” (Ann. Phys., 1911, 35,
898—908) — nowoscig jest tu postawienie zasady réwnowazno$ei sta-
tego, jednorodnego pola grawitacyjnego i jednostajnie przyspieszo-
nego ukladu odniesienia; problemom zwigzanym ze sformulowaniem
réwnan pola grawitacyjnego poswiecone sa artykuly: ,Lichtgeschwin~
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digkeit und Statik des Gravitationsfeldes” (Ann. Phys, 1912, 38,
355—369) oraz ,Zur Theorie des statischen Gravitationsfeldes” (Ann.
Phys., 1912, 38, 443—458). Niejako podsumowaniem' dotychczasowych
poszukiwan jest artykul napisany wspélnie z M. Grossmannem pt.:
,»Entwurf einer verallgemeinerten Relativitdtstheorie und Theorie der
‘Gravitation” (Z. Math. und Phys.,, 1913, 62, 225—261). Krok naprz6d
'w tej pracy stanowi wykrycie zwigzku miedzy polem grawitacyjnym
a skladowymi tensora metrycznego. Jeszcze w r. 1913, w artykule
»Zum gegenwirtigen Stande des Gravitationsproblems” (Phys. Z., 1913,
14, 1249—1262), Einstein zwrécil uwage na fakt, ze eksperymentem,
ktéry moze zadecydowaé o wyborze wlasciwej teorii grawitacji bedzie
cdchylenie promieni §wietlnych w polu grawitacyjnym stonca. Istnialy
projekty, aby potrzebnych obserwacji dokonaé podczas zaémienia
stoica w 1914 r., ale przeszkodzily temu dzialania wojenne. Einstei-
nowska teoria grawitacji znalazla potwierdzenie na tej drodze dopiero
pieé¢ lat potem, w 1919 r. Obszerna praca ,Die formale Grundlage der
allgemeinen Relativitdtstheorie” (Sitzungsber. preuss. Akad, Wiss. 1914,
2, 1030—1085) stanowi jeszcze jedno podsumowanie dotychczasowych
wysitkéw. Einstein rozwaza zagadnienia zwigzane ze skonstruowaniem
tensora energii-pedu. Po raz pierwszy wprowadza tzw. dzi§ pseudoten-
sor energii-pedu pola grawitacyjnego. Od sformulowania poprawnej
teorii grawitacji dzieli Einsteina jeszcze tylko kilka krokoéw. W artykule
HZur allgemeinen Relativitdtstheorie” (Sitzungsber. preuss. Akad. Wiss.,
1915, 8, 778—786) Einstein stawia postulat kowariantnosei réwnan
(cho¢ jeszeze z pewnymi ograniczeniami, ktére odrzuci dopiero
w 1916 r.). W nastepnej pracy: ,Zur allgemeinen Relativitdtstheorie
(Nachtrag)”, tamze, 1915, 2, 799—801) rozwaza réwnania pola grawita-

cyjnego w postaci Gp.v = — g T,z dodatkowym warunkiem T; = 0.

Kilkustronicowy artykut ,Die Feldglechungen der Gravitation” (Sit-

zungsber. preuss. Akad. Wiss.,, 1915, 2, 844—-847) jest juz wlasciwie

1
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zakonczeniem dzieta. Einstein zastepuje tensor wa tensorem Tva — 3Tt

uwalniajgc sie od sztucznego warunku T: = 0 i uzyskuje tym sa-
mym poprawng postaé réwnan pola. Publikacje ,Die Grundlage der
allgemeinen Relativitdtstheorie” (Ann. Phys. 1916, 49, 769—822) mozZna
uwaza¢ za ostateczne podsumowanie wyniké6w. Tu po raz pierwszy
Einstein uzywa okreflenia ,szczegolna teoria wzglednosci” i stosuje
tzw. dzi§ einsteinowskg umowe sumowania.

Jeszcze przed otrzymaniem ostatecznej postaci rownan pola, na
posiedzeniu Pruskiej Akademii Nauk w 1915 r. Einstein oméwit zagad-
nienie eksperymentalnej weryfikacji ogéinej teorii wzglednosci. Podal
znacznie dokladniejsze niz poprzednio przewidywania dotyczace odchy-
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lenia §wiatla w polu grawitacyjnym stonica i rozpatrzyt tzw. peryhe-
lionowy ruch Merkurego (Erkldrung der Perihelbewegung der Merkur
aus der allgemeinen Relativitdtstheorie”, Sitzungsber. preuss. Akad.
Wiss., 1915, 2, 831—839).

Wraz z pracg Einsteina , Kosmologische Betrachtungen zur allge-
meinen Relativitatstheorie” (Sitzungsber. preuss. Akad. Wiss., 1917, 1.
142—152) narodzila si¢ nowa galaz wiedzy — kosmologia relatystyczna.
W artykule z 1917 r. Einstein, chcac unikngé klopotéw z warunkami
brzegowymi w nieskonczono$ci, wprowadzil do réwnan pola ,czion
kosmologiczny” i skonstruowal statyczny, ,skonczony ale nieograni-
czony” model wszechswiata. Na dalsze poglady kosmologiczne Einstein-
na duzy wplyw mialy prace A. Friedmanna. Matematyk ten wykazatl,
Ze istniejg niestatyczne rozwigzania réwnan pola. Przedstawiajg one
ekspandujace modele wszech§wiata. W pracy ,Zum kosmologischen
Problem der allgemeinen Relativititstheorie” (Sitzungsber. preuss.
Akad. Wiss., phys.-math. Kl, 1931, 235—237) Einstein w pelni docenit
osiggniecia Friedmanna 1 uznal rozszerzenie rbéwnah pola o czion
kosmologiczny za bezcelowe.

Do spopularyzowania idei wzgledno§ci wydatnie przyczynit sie wy-
ktad Einsteina pt.: ,,Geometrie und Erfahrung” (Sitzungber. preuss.
Akad. Wiss, 1921, T. 1, 123—130). Tiumaczono go potem na roézne
jezvki, Za zakonczenie okresu tworzenia ogélnej teorii wzglednosci
mozna uwazaé rozszerzone wznowienie (pierwsze wydanie 1917) popu-
larnej ksigzki ,,Uber die spezielle und allgemeine Relativititstheorie)
Gemeinverstendlich)” (Braunschweig 1929) oraz wydanie wielokrotnie
potem uzupelnianej ,,The Meaning of Relativity” (Princeton, New York
1921). Ta ostatnia pozycja zawiera cztery wyklady, o charakterze wy-
raznie przegladowym, jakie Einstein wyglosit na uniwersytecie w Prin-
ceton.

Fizyczna tre§¢ teorii grawitacji ,mie§ci sie” w roéwnaniach pola.
Dalsze wysilki Einsteina zmierzajg do coraz pelniejszego wydobycia tej
treSci. Wsrod wielu innych na szczegélng uwage zaslugujg prace —
wraz z J. Grommerem (1927), z L. infeldem i B. Hoffmanen (1938)
i z L. Infeldem (1940) — nad zagadnieniem réwnan ruchu w ogdlnej
teorii wzglednosci. Okazuje sie, ze je$§li czgstki materialne rozpatrywaé
jako osobliwosci pola, to réwnan ruchu nie trzeba przyjmowaé jako
oddzielnych postulatéw, lecz mozna je wydedukowaé wprost z réw-
nai pola.

W =zbiorze wykladow wygloszonych z racji przyznania nagrody
Nobla (,,Nobelstiftelsen, Les prix Nobel en 1921—1922”, Stockholm 1923)
znajduje sie réwniez wyklad Einsteina zatytulowany ,,Grundgedanken
und Probleme der Relativitidtstheorie”. Miedzy innymi zostal w nim

16 — Studia Phil. Christianae 5(1969)1
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sformulowany program unitarnej teorii pola. Od tej pory do kofca
zycia Einstein niestrudzenie pracowal nad realizacja tego programu.
Opublikowal wiele artykuléw, korygowal i zmienial poglady. Nawet
pobiezne przedstawienie ewelucji zapatrywan Einsteina w sprawie
unitarnej teorii pola przekracza ramy niniejszej recenzji. W kazdym
razie zadna z jego wersji uogoélnionej teorii do dzi§ nie stala sie
trwalym osiggnieciem fizyki.

Albert Einstein pracowal twoérczo nie tylko w dziedzinie teorii
wzgledno$ci. Jego wklad i do innych dzialéw fizyki jest bardzo duzy.
Pierwsze prace mlodego Einsteina dotyczyly zjawisk zwigzanych z za-~
chowaniem sie molekul w cieczach i roztworach (prace z 1901 i 1902).
Zagadnienia te skierowaily uwage Einsteina na problemy termodynami-
czne (1902—19035). W tej dziedzinie doszed! on do tych samych wynikéw,
co wecezesniej Gibbs. Prace tego ostatniego nie byly woéwecezas znane
Einsteinowi. W rozprawie doktorskiej pt.: ,,Eine neue Bestimmung
der Molekiildimensionen” (Bern 1905) Einstein zainteresowal sie teorig
ruchow Browna. Do tego zagadnienia powroécit jeszcze w pracach
z lat 1905, 1907 i 1908. W artykule ,,Uber einen die Erzeugung und
Verwandlung des Lichtes betreffenden heuristischen Gesichtpunkt”
(Ann. Phys., 1905, 17, 132—148) Einstein badal zjawisko fotoelektryczne
i dal poczatek kwantowej teorii promieniowania. Pokrewnej proble-
matyki dotycza jego liczne poOzniejsze prace. Artykul ,,Strahlungs-Emis-
sion und — Absorption nach Quantentheorie” (Verhandl. Dtsch. Phys.
Ges., 1916, 18, 318-—323) zawiera my$li, ktére doprowadzily potem do
rozwoju elektroniki. Rozprawa ,,Quantentheorie des einatomigen idea-
len Gases” (Sitzungsber. preuss. Akad. Wiss.,, phys.-math. Kl., 1924,
261—267; 1925, 3—14) dala poczatek kwantowej statystyce Bosego-
Einsteina.

Osobny rozdzial dzialalno$ci Einsteina stanowia jego polemiki ze
zwolennikami tzw. kopenhaskiej interpretacji teorii kwantéw. Od
stawnej dyskusji z Nielsem Bohrem na kongresie Solvay’a w 1927 r.
(,Rapports et discussions du cinquieme Conseil de physique — Bru-
xelles du 24 au 29 octobre 1927 sous les auspices de l'Institut Inter-
national de physique Solway”, Paris 1928, s. 253—256) az do ostatniej
wypowiedzi Einsteina w tej sprawie: ,Einteitende Bemerkungen tiber
Grundbegriffe” zamieszczonej w ksigzce ,Louis de Broglie, physicien
et penseur” (Paris 1953).

Trzy grube tomy ,Sobrania naucznych trudow” sg namacalnym
dowodem tego zdumiewajgcego faktu, Ze spora cze§¢ historii fizyki
XX stulecia tworzyl tylko jeden czlowiek — Albert Einstein.

M. Heller



