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t a  n a  w yp raco w an e j p rzez  cy b ern e ty k ę  te o r ii o rg an izac ji o raz  sam o
o rgan izo w an iu  się uk ład ó w  złożonych. D zięk i fo rm alizo w an iu  o raz  a l-  
g o ry tm izo w an iu  s t ru k tu r  św iadom ego m yślen ia  lep ie j pozna jem y  p r a 
w id łow ości, w ed ług  k tó ry ch  ono fu n k c jo n u je . C y b ern e ty k a  um ożliw ia  
ob iek ty w izo w an ie  p rocesów  duchow ych , zw iązanych  z tra n sfo rm o w a 
n iem  in fo rm ac ji, d o sta rczan y ch  przez  zm ysły. Z d an iem  A u to ra  w ie l
kość cy b e rn e ty k i po lega tu  n a  tym , że d osta rcza  n am  dynam icznych  
m oded li in fo rm acy jn y ch .

N ie m ożna o d ryw ać  m aszyny  od śro d o w isk a  ludzkiego. T rzeb a  bo 
w iem  zaw sze p am ię tać , że m aszy n a  je s t p rzecież uc ie leśn ien iem  d u 
chow ych sił człow ieka. I n ie  m ożna pozw olić by  n as tąp iło  tu  w y a lie 
no w an ie  człow ieka przez  m aszynę. C złow iek m a pozostać w ład cą  sw o
ich  w ytw orów .

R o zp raw a ta  zaw ie ra  w ie le  trzeźw ych  i in te re su jący ch  m yśli odno
śn ie  do p ro b lem u  m o delow an ia  m yślen ia . W skazu je  na  is tn ie jące  tu  
po w iązan ia  m iędzy  te o r ią  p o zn an ia  a  o siągn ięc iam i cy b erne tyk i. W y
d a je  się, w  św ie tle  tego ro d za ju  p rac , że w spółczesny  w y k ład  teo rii 
p oznan ia , w in ien  w  coraz w iększym  sto p n iu  uw zg lędn iać  pode jśc ie  od 
s tro n y  cyb ern e ty k i. P rzed  trzy d z ie s tu  la ty  p o s tu la t tego  ro d za ju  by ł 
n ie  ty lk o  zbędny , a le  n a w e t n ie  m ógłby b y ć  postaw iony . D ziś, p rz e 
c iw nie , n ie  m oże n ie  być postaw iony . J e s t  to  fa k t h is to ryczny . W ska
zu je  on na  is tn ien ie  w yraźnego  postępu , jak że  w  d o d a tk u  o lb rzy m ie
go, w  zak res ie  in te re su jący ch  n as zagadn ień . Czy n ie  pow inno  nas 
to  n a s tra ja ć  op tym istyczn ie?

M. L u b a ń sk i

L u d w ik  B o rko w sk i, L og ika  jo rm a lna , W arszaw a 1970, s tro n  393 
(D edukcja  n a tu ra ln a  w  po d ręczn ik u  d la  hum an istów )

1. T reść  p od ręczn ika

1.1 C ały  m a te r ia ł o m aw iane j pozycji je s t podzielony  n a  dziew ięć 
rozdziałów . D w a p ie rw sze  (25 s tron ) m a ją  c h a ra k te r  w stępu . D a ją  one 
zasadn icze  in fo rm ac je  odnośn ie  k a teg o rii sk ład n io w y ch  (zdań, nazw , 
fu n k to ró w , o p era to rów ) i o k re ś la ją  n ie k tó re  fu n k c je  sem an tyczne  
(s tw ierdzan ie , znaczenie, oznaczanie , denotow anie). Z n a jd u jem y  d a le j 
o b ja śn ien ia  do tyczące ro zu m ien ia  zm iennej i s ta łe j logicznej o raz  fo r
m alnego  i n iezaw odnego  sch em atu  w n ioskow an ia , ja k  rów nież  p o ró w 
n an ie  po jęć  p ra w a  i w y n ik a n ia  logicznego o raz  ak sjo m aty czn e j i za 
łożeniow ej m etody  dow odu. Z am y k a ją  tę  część u w ag i w p ro w ad za jące  
p o jęc ie  m eta lo g ik i ja k o  teo rii system ów  logicznych.



1.2 Z asadn iczą  część p o d ręczn ik a  s tan o w ią  rozdz ia ły  II I , IV i V 
(łącznie 219 stron). Z a w ie ra ją  one w y k ład  k lasyczne j log ik i fo rm a ln e j.

1.2.1 P ie rw szy  dzia ł te j log ik i — k l a s y c z n y  r a c h u n e k  z d a ń  
(69 stron ) je s t w  n ich  p odany  obszern ie  w  w e rs ji złożen iow ej, a ty lko  
zarysowo — w  fo rm ie  ak sjo m aty czn e j. W  sw ej założen iow ej postac i 
rachunek  ten  je s t  o p a rty  — ja k o  n a  p ie rw o tn y ch  (czyli p rz y ję ty c h  bez 
dowodu) reg u łach  „do łączan ia  now ych w ierszy  do dow odu” — n a  d y 
rektyw ach do łączan ia  i opuszczan ia  k o n iu n k c ji, a lte rn a ty w y  i ró w 
noważności o raz  n a  reg u le  od ry w an ia . W szystk ie  p rzy  ty m  w y stęp u 
jące lu b  d a jące  się  w  n im  p rzep ro w ad z ić  dow ody, za rów no  w tó rn y ch  
reguł w n io sk o w an ia  ja k  też  tw ie rd zeń  i m e ta tw ie rd z e ń  są  sk ład an e  
według re g u ł tw o rzen ia  założeniow ych  b ąd ź  zw yk łych  dow odów  w p ro st 
lub n ie  w prost. P o  w y k ład z ie  tego założeniow ego ra c h u n k u  A u to r 
umieszcza n a jp ie rw  g ru n to w n y  opis m etod  ro z s trzy g an ia : w e ry fik ac ji 
zerojedynkow ej i sp ro w ad zan ia  do postac i n o rm aln y ch , a  n a s tęp n ie  — 
bogaty p rzeg ląd  ak s jo m a ty k  i ew en tu a ln ie  re g u ł w n io sk o w an ia  po
szczególnych ak sjo m aty czn y ch  system ów : H ilb e r ta  i B e rn a y s’a; im p li-  
kacy jno-negacy jnych  — Fregego, Ł u k asiew icza  i M e re d ith ’a; a lte rn a -  
tyw no-negacy jnych  — R u sse lla -W h iteh ead a  i Ł u k asiew icza ; k o n iu n k - 
cy jno-negacyjnych  — Sobocińsk iego  i R ossera ; d y s ju n k cy jn y ch  — N i- 
coda i Ł ukasiew icza ; P e irc e ’a  i T a rsk ieg o -B e rn ay s’a im p lik acy jn y ch  — 
ze s ta łą  fa lsum . R ozdział pośw ięcony  k lasy czn em u  rach u n k o w i zdań  
zam ykają ogólne in fo rm ac je  o k w a n ty fik a to ro w y c h  ra c h u n k a c h  zdań  — 
w szczególności o e lem e n ta rn e j p ro to te ty ce  S ta n is ła w a  L eśn iew sk ie 
go — i k ró tk i opis Ł ukasiew iczow ej m etody  o b a lan ia  w y rażeń  n ie ta u -  
tologicznych w  rac h u n k a c h  b ezk w an ty fik a to ro w y ch .

1.2.2 K l a s y c z n y  r a c h u n e k  k w a n t y f i k a t o r ó w  A u to r 
omówił w  rozdz ia le  IV  (s tron  44). P o dstaw ow y  fra g m e n t te j te o r ii — 
założeniowy k lasyczny  w ęższy ra c h u n e k  k w a n ty fik a to ró w  je s t n a d b u 
dowany n ad  założen iow ym  k lasycznym  ra c h u n k ie m  zdań . O b ow iązu ją  
w nim  w szystk ie  p rz e ję te  z tego ra c h u n k u  zdań  reg u ły  b u d o w an ia  
dowodów, w szy stk ie  jego  tezy  i odpow iednio  rozszerzone n a  now e 
w yrażenia sensow ne d y rek ty w y  do łączan ia  now ych  w ierszy  do dow o
du, a  doda tkow o  — p ie rw o tn e  reg u ły  d o łączan ia  i opuszczan ia  k w a n 
tyfikatorów : ogólnego i szczegółow ego. W pro w ad za jąc  do języka  w ęż
szego ra c h u n k u  k w a n ty fik a to ró w  znak  iden tyczności i w zm acn ia jąc  
system założeniow y ak sjo m a tem  s tw ie rd za jący m  zw ro tność  id en ty cz 
ności, a  n ad to  jeszcze — p ie rw o tn ą  re g u łą  do łączan ia  w ierszy  dow o
du — reg u łą  ek s ten s jo n a ln o śc i d la  iden tyczności, u zy sk u je  się  w  pod
ręczniku w ęższy ra c h u n e k  p re d y k a tó w  z iden tycznością . W  języ k u  tego 
rachunku A u to r d e fin iu je  k w a n ty fik a to ry  ilościow e, o p e ra to r d e sk ry p -  
cyjny i o p e ra to r epsilonow y. W spom ina w reszcie  o sposobie tw o rzen ia  
założeniowego ra c h u n k u  z iden tycznośc ią  i zm iennym i fu n k cy jn y m i.



R ozdział pośw ięcony  k lasycznem u  rach u n k o w i k w a n ty fik a to ró w  zam y
k a ją  na jogó ln ie jsze  in fo rm ac je  o ak sjo m aty czn y m  w ęższym  ra c h u n k u  
p red y k a tó w  i o założen iow ych  o raz  aksjo m aty czn y ch  ra c h u n k a c h  p re 
dy k a tó w  w yższych rzędów .

1.2.3 R a c h u n e k  z b i o r ó w  i r e l a c j i  (w rozdzia le  V, 106 
stron ) A u to r p rzed s taw ił ja k o  fra g m e n t k lasyczne j log ik i fo rm a ln e j 
(a n ie  jak o  d z ia ł teo rii m nogości). S ystem  ten  o p a rty  n a  k lasycznym  
ra c h u n k u  zdań  i n a  n -teg o  rzęd u  ra c h u n k u  p re d y k a tó w  z iden tyczno 
ścią, a  w yłożony m eto d ą  założeniow ą, p rz y jm u je  ak s jo m a t ek s ten s jo - 
na lności (s tw ierd za jący , że zb io ry  złożone z ty ch  sam ych  e lem en tów  
są iden tyczne). K o rzy sta jąc  z p ie rw o tn y ch  (czyli n ie  defin iow anych) 
po jęć  d y stry b u ty w n eg o  zb io ru  i re la c ji by c ia  e lem en tem  w p ro w ad za  
się do tego ra c h u n k u  p o jęc ia  w tó rn e : sum y, iloczynu  i różn icy  zb io 
rów , zb iorów  un iw ersa ln eg o  i pustego , po jęc ie  in k lu z ji, zb io ru  jed n o - 
i dw u-e lem en tow ego , u k ład ó w  upo rząd k o w an y ch , re la c ji i iloczynu  
k a rtez jań sk ieg o , dziedziny, p rzec iw dziedz iny  i po la  re lac ji, k o n w ersu  
re lac ji , iloczynu  w zględnego, o b razu  i p rzec iw o b razu  w yznaczonego 
przez  re lac ję , po jęc ie  fu n k c ji i d z ia łan ia , fo rm aln y c h  w łaściw ości r e 
lac ji, re la c ji  rów nościow ych , k la s  a b s tra k c ji, rów noliczności zb io rów  
i po jęc ie  liczb k a rd y n a ln y c h , re la c ji p o rząd k u jący ch  częściowo lu b  l i 
n iow o, po jęc ie  izom orfizm u i hom om orfizm u, po jęc ie  re la c ji a n c e s tra l-  
nych. W zakończen iu  ro zd z ia łu  z n a jd u jem y  n a jp ie rw  pokaz s tosow anej 
przez  F regego m etody  w ypro w ad zen ia  n a  g ru n c ie  k lasycznej log ik i fo r
m a ln e j ak s jo m a tó w  a ry tm e ty k i liczb  n a tu ra ln y c h  sy s tem u  G. P eano , 
a n a s tę p n ie  — w y b ra n e  in fo rm ac je  o teo rii m nogości.

1.3 K ońcow e rozdzia ły  po d ręczn ik a  (VI—IX) m a ją  c h a ra k te r  e n 
cyklopedycznego  aneksu .

1.3.1 R ozdział VI (20 s tro n ) d a je  za ry s  n i e k l a s y c z n y c h  r a 
c h u n k ó w  z d a ń :  w ie low arto śc iow ych , m odalnych , in tu ic jo n is ty cz - 
nych. W ykład  log ik  w ie low arto śc iow ych  p rzy  ty m  u jęc iu  o b e jm u je : 
p rzed s taw ien ie  m a try co w e  Ł ukasiew icza  i P o sta  rach u n k ó w  tró jw a r 
tościow ych, skończen ie  i n ieskończen ie  w ie low artośc iow ych  o jed n e j 
w arto śc i w yróżn ione j; p rzy toczen ie  d la  tych  ra ch u n k ó w  ak s jo m a ty k i 
W ajsb e rg a  o raz  po in fo rm o w an ie  o w y n ik ach  b a d a ń  S łupeck iego  i S a 
dow skiego n ad  n -w arto śc io w y m i sy s tem am i о к  w arto śc iach  w yróż
n ionych . N a to m ia s t sy s tem y  L ew isa  S I, S2, S3, S4 i S5 ścisłej im p li
k ac ji oraz A ck e rm an n a  sy s tem  im p lik a c ji m ocnej zostały  ok reślone  
poprzez  w y m ien ien ie  ich u k ła d u  ak sjo m ató w , d e fin ic ji i regu ł. P odob 
n ie  u w ag i do tyczące in tu ic jo n is ty czn eg o  ra c h u n k u  logicznego zosta ły  
ogran iczone jed y n ie  do p o d an ia  re g u ł i ak s jo m a tó w  Ł ukasiew icza  d la  
log ik i B ro u w era -H ey tin g a  o raz  do w yznaczen ia  zasad  założeniow ego 
in tu ic jon is tycznego  ra c h u n k u  zdań.

1.3.2. S y log istyka  a ry s to te le so w sk a  i on to log ia  L eśn iew skiego  zostały



zebrane w  jed n y m  rozdz ia le  (VII, 12 stron ) ja k o  r a c h u n k i  n a z w .  
Znalazło w  n im  m iejsce  om ów ien ie  Ł ukasiew icza , W edberga , M ere- 
ditha, S łupeck iego  i L em m ona  zasad  d la  o p a rty ch  n a  k lasycznym  r a 
chunku zdań  sy stem ów  tra d y c y jn e j a se r to ry czn e j log ik i fo rm a ln e j. N a 
tom iast w y k ład  onto log ii L eśn iew skiego , a w łaśc iw ie  tego  je j fra g m e n 
tu, k tó ry  je s t n azy w an y  on to log ią  e lem en ta rn ą , w p ro w ad za  je j a k s jo 
mat, p rzy tacza  w y b ran e  d e fin ic je  i tw ie rd zen ia , a  n ad to  p o d a je  za ło 
żeniowe dow ody k ilk u  tw ierd zeń .

1.3.3 M etodom  p rzezw yciężan ia  a n t y n o m i i  teo riom nogościo - 
wych je s t pośw ięcony  osobny rozdz ia ł (V III, 30 stron). Z n a jd u jem y  
w nim k ró tk ą  p rezen tac ję  an ty n o m ii: zb io ru  w szystk ich  zb io rów  n ie  
będących w łasn y m i e lem en tam i, zb io ru  u n iw ersa ln eg o , zb io ru  w szy st
kich zb iorów , zb io ru  w szystk ich  liczb k a rd y n a ln y ch , zb io ru  w szy st
kich liczb  p o rządkow ych  i zb io ru  w szystk ich  zb io rów  rów nolicznych  
z danym zb iorem . S tw ie rd za jąc , że ich źród łem  je s t a k s jo m a t d e fin i
cyjny (w y raża jący  p rzek o n an ie , że d la  każdego  p o jęc ia  is tn ie je  zb iór 
będący jego zakresem ), A u to r p o d a je  k o le jn e  u śc iś len ia  ow ego a k s jo 
matu, a n a s tęp n ie  zary s teo rii (rozgałęzionej, p ro s te j i s tan d a rd o w e j 
teorii ty p ó w  logicznych, Z e rm e li-F ra e n k la -S k o le m a  i v. N eu m an n a - 
-B ernaysa-G ödla sy s tem ów  ak sjo m aty czn e j teo rii m nogości, log ik i Q u i
na z p o jęc iem  u w a rs tw ie n ia  w y rażeń ) n a k ła d a ją c y c h  n a  ów  a k sjo m a t 
i całą log ikę  bądź  teo rię  m nogości og ran iczen ia  d o sta teczne  d la  zapo
bieżenia zn an y m  an tynom iom .

1.3.4 O sta tn i ro zd z ia ł (68 stro n ) d a je  w p r o w a d z e n i e  d o  m e -  
t a l o g i k i .  Z osta ły  w  n im : ok reś lone  p o dstaw ow e p o jęc ia  sy n ta k -  
tyczne (obliczalności i rozs trzyga lnośc i, dow odu założeniow ego, a k s jo 
matu, tezy  i sy s tem u , n iezależności, n iesp rzeczności i zupełności teo rii) 
i w arunki pop raw n o śc i d e fin ic ji n o m in a ln y ch ; udow odn ione tw ie rd z e 
nia o d ed u k c ji; p rzed s taw io n a  ak s jo m a ty czn a  te o r ia  k o n sek w en c ji A l
freda T arsk iego . W prow adzen ie  w  końcu  ro zd z ia łu  w ażn ie jszych  po jęć 
sem antycznych (spełn ian ia , p raw dziw ośc i, m odelu , den o to w an ia  i o zna
czania, ka tego rycznośc i i pe łności sy s tem u) zostało  p rzygo tow ane  
uprzednią p re z e n ta c ją  an ty n o m ii sem an ty czn y ch  (an tyn . k łam cy , G re l-  
linga an tyn . w y razu  „h e te ro lo g iczn y ”, B e rry ’ego an ty n . p o jęc ia  deno 
towania, T arsk iego  a n ty n o m ii zdań  n iesam o sto so w aln y ch  i po jęc ia  
spełniania, R ich a rd a  an ty n . sem an tycznego  p o jęc ia  ok reś lan ia ).

Ostatnie s tro n y  po d ręczn ik a  w y p e łn ia ją : sko row idz  znaków , sk o ro 
widz nazw  i spis rzeczy.

2. W y b ran e  p o ró w n an ia

2.1 — w  sp ra w ie  w iz ji p rzed m io tu
Logika fo rm a ln a  w  p o d ręczn ik u  B orkow skiego  zosta ła  w yłożona 

w  najczęściej sp o ty k a n y m  p o rząd k u : od log ik i do a lg eb ry . W y ją tek



pod ty m  w zględem  s tan o w ią  u  n as po d ręczn ik i H eleny  R asiow ej (The 
M ath em atic s  of M etam ath em atic s  1963, W stęp  do log ik i m a tem a ty cz 
n e j i te o r ii m nogości 1966, W stęp  do m a te m a ty k i w spółczesnej 1968), 
u jm u ją c e  p rzed m io t w  p o rząd k u  o d w ro tnym : od a lg eb ry  do logiki. 
U jęcie  tra d y c y jn e  p rz y jm u je  za p o d staw ę  d ed u k cy jn e  n as tęp s tw o  sy 
stem ów ; w iz ja  p rzec iw staw n a , n aw iązu jąca  do osiągn ięć B irkho ffa , 
u jm u je  sy s tem y  w  p o rząd k u  zgodnym  z m a le jący m  łańcuchem  pod - 
m odeli: s t ru k tu r a - s t ru k tu r a  d y s try b u ty w n a -a lg e b ra  B oole’a -lo g ik a  (n a j
p ro s tszy  w y k ład  te j n ie tra d y c y jn e j w iz ji p rzed m io tu  da je  Roy D ubish  
w  L a ttices  to  Logic, N ew  York-—T oron to—L ondon 1964).

2.2 — odnośn ie  m etody
W yróżnioną, o p raco w an ą  i n a jczęśc ie j s to so w an ą  w  ty m  p o d ręczn i

k u  m e to d ą  dow odzenia je s t d e d u k c j a  n a t u r a l n a .

2.2.1 W praw dzie  d ed u k c ja  tak a , j a k o  p r a k t y k a ,  je s t pow szech
n ym  i pow szedn im  postęp o w an iem  dow odow ym  stosow anym  w  m a te 
m atyce  od stu lec i, j a k o  t e o r i a  dow odzenia założeniow ego p o ja 
w iła  się dop iero  w  n aszy m  w ieku , i m im o sw ej n iew ą tp liw e j p rzew ag i 
dydak ty czn e j n ad  m e to d ą  ak sjo rna tyczną , w  logice je s t p rzy jm o w an a  
n a  ogół opieszale, n a w e t p rzez  a u to ró w  op raco w ań  podręcznikow ych . 
T eo ria  ta  fo rm o w ała  się w  k ilk u  podstaw ow ych  w ersjach . N ajw cze
śn ie j, bo w  1927, n a  I P o lsk im  K ongresie  M atem atycznym  w e L w o
w ie „ teo rię  d ed u k c ji o p a rte j n a  d y rek ty w ach  za łożen iow ych” w yłożył 
S tan is ław  Jaśk o w sk i. Z osta ła  ona o p u b lik o w an a  w  1934 (St. J a śk o w - 
sk i, O n th e  R ules of S uppositions in  F o rm a l Logic, S tu d ia  L ogica 1, 
W arszaw a 1934). Im p lik acy jn o -n eg acy jn y  założeniow y rach u n ek  zdań  
w  ty m  o p raco w an iu  op ie ra ł się n a  cz te rech  reg u łach  w n ioskow an ia : 
w p ro w ad zan ia  założeń zdan iow ych , do łączan ia  im p lik ac ji, opuszczan ia  
n eg ac ji i reg u le  od ry w an ia . N a to m ias t założen iow y ra c h u n e k  k w a n - 
ty f ik a to ró w  p rzy jm o w a ł — oprócz odpow iednio  rozszerzonych  czte rech  
d y re k ty w  z ra c h u n k u  zdań  — reg u ły  opuszczan ia  i do łączan ia  dużego 
k w a n ty f ik a to ra  o raz  d y rek ty w ę  w p ro w ad zan ia  założeń nazw ow ych. 
W szystk ie  te  reg u ły  d aw ały  p rzy  ty m  n ie  ty lko  p rzep is na  p rz e k sz ta ł
can ie  fo rm u ł, lecz o k reś la ły  rów n ież  zasady  w p ro w ad zan ia , zm ian  i e li
m in a c ji oznaczeń supozycyjnych . N iezależn ie  od Jaśkow sk iego , teo rię  
d ed u k c ji n a tu ra ln e j p rzed s taw ił G e rh a rd  G en tzen  w  ro zp raw ie  dok
to rsk ie j o p u b lik o w an e j w  1935 (G. G entzen , U n te rsu ch u n g en  ü b e r  das 
log ische Sch liessen , M ath em atisch e  Z e itsch rift, Bd 39, B erlin  1935). L o
g ik a  k lasyczna  w  ty m  w y k ładz ie  założen iow ym  p rzy jm o w ała  jak o  je 
dyny  a k s jo m a t p raw o  w yłączonego środka , a  poza ty m  13 reg u ł w n io 
sk o w an ia : do łączan ia  i opuszczan ia  k o n iu n k c ji, do łączania  a lte rn a ty 
w y, opuszczan ia  a lte rn a ty w y  w ed ług  d y lem a tu  k o n stru k cy jn eg o  p ro 
stego, do łączan ia  i opuszczan ia  dużego i m ałego  k w a n ty fik a to ra , r e 
g u łę  o d ryw an ia , do łączan ia  im p lik ac ji, do łączan ia  i opuszczania  ne-



gaeji, reg u łę  „ q u o d lib e t” s tw ie rd z a ją c ą  w y n ik an ie  ze s ta łe j fa lsu m  do
wolnej fo rm u ły . (N iek tó re  m n ie j don iosłe  in n o w ac je  do te o r ii d e d u k 
cji n a tu ra ln e j w n ieśli n a s tę p n ie  B ernays, Feys, K etonen , B eth  i inn i; 
zob. J . Iw an ick i, D ed u k c ja  n a tu ra ln a  i log istyczna, W arszaw a  1949). 
O ryginalną pod  w ie lom a w zg lędam i teo rię  d ed u k c ji założeniow ej — 
znaną ja k o  m e to d a  S łupeck iego -B orkow sk iego  — p rzed s taw ił n a jp ie rw  
Jerzy S łupeck i na  posiedzen iu  P olsk iego  T o w arzy stw a  M a tem aty czn e
go we W rocław iu  9 VI 1953. Z osta ła  ona  o p u b lik o w an a  w  1958 (L. 
Borkowski, J . S łupeck i, A  L ogical S ystem  B ased  on R ules an d  Its  
A pplication in  T each in g  M a th em a tica l Logic, w : S tu d ia  L ogica, t. V II, 
1958). P ie rw szy  w  li te ra tu rz e  po lsk ie j p o d ręczn ik  log ik i w yłożony zgod
nie z zasad am i teo rii d ed u k c ji n a tu ra ln e j  p o ja w ił się w  1963 (J. S łu 
pecki, L. B orkow sk i, E lem en ty  log ik i m a tem a ty czn e j i teo rii m nogo
ści, W arszaw a 1963). P rzy s to so w an ie  w  n im  now ej m etody  do całości 
wyłożonego m a te r ia łu  sam  S tan is ław  Ja śk o w sk i (recenzja  w  S tu d ia  
Logica, t. X V I, 1965) ocenił jak o  ro zw iązan ie  „bardzo  szczęśliw e”, p o d 
kreślając p rzy  tym , że „regu ły  w  s fo rm u ło w an iu  au to ró w  są p rz e j
rzyste i m a ją  d ane  po tem u , by w reszcie  spop u la ry zo w ać  m etodę  za
łożeniową”. Spośród  k ilk u n a s tu  ju ż  p o d ręczn ików  log ik i, k tó re  u k a 
zały się w  p o w o jenne j l i te ra tu rz e  po lsk ie j, „L ogika fo rm a ln a ” L u d 
wika B orkow skiego  je s t dopiero  d ru g im  pod ręczn ik iem  nau cza jący m  
dedukcji n a tu ra ln e j .

2.2.2 M etoda S łupeck iego -B orkow sk iego  je s t dogodnym  u p roszcze
niem założeniow ej m eto d y  Jaśk o w sk ieg o -G en tzen a  g łów nie przez  za 
stosowanie — o p a rty ch  n a  tw ie rd zen iu  o d ed u k c ji — re g u ł b u d o w an ia  
dowodów (oprócz d y rek ty w  w nioskow an ia). M etoda ta  zy sk a ła  ró w 
nież na p ro s toc ie  dz ięk i e lim in o w an iu  — ucięż liw ej ja k o  p ie rw o tn a  — 
G entzenow skiej reg u ły  d y lem atu  k o n stru k cy jn eg o  p ro s tego  i z a s tą p ie 
niu jej w tó rn ą  reg u łą  b u d o w an ia  rozgałęzionego  dow odu za łożen io
wego o raz  p ie rw o tn ą  d y rek ty w ą  opuszczan ia  a lte rn a ty w y  (będącą  p rz e 
kładem n a  języ k  a lte rn a ty w n o -n e g a c y jn y  reg u ły  od ryw an ia). M etoda 
Słupeckiego-B orkow skiego obchodzi się ró w n ież  bez p ie rw o tn y ch  reg u ł 
negacji, q u o d lib e t i do łączan ia  im p lik ac ji, a tak że  a k s jo m a tu  w yłączo
nego środka. U w a ln ia  się w reszc ie  od Jaśk o w sk ieg o  re g u ł e lim in o w a
nia oznaczeń supozycy jnych  (stosow ane przez  S łupeck iego  i B o rkow 
skiego n u m ero w an ie  w ierszy  dow odu p o rząd k u je  jed y n ie  te  w iersze  
i  ułatw ia k o m en tow an ie). W  m etodzie  te j jednakże , n ie k tó re  up ro sz
czenia p ra k ty c z n e  (zw łaszcza zasadn icza  re fo rm a  G en tzenow ej regu ły  
opuszczania m ałego  k w a n ty f ik a to ra  b ęd ące j uogó ln ien iem  sch em atu  
konstrukcyjnego d y lem a tu  prostego) pociągnę ły  za sobą — now e w  po
rów naniu z ro zw iązan iam i Jaśk o w sk ieg o  i G en tzen a  — k o m p lik ac je  
teoretyczne zw iązane  p rzed e  w szy stk im  z w p ro w ad zan iem  do dow odu 
stałych pozalogicznych.



3. P ró b a  oceny

O cenę p o d ręczn ik a  — ja k  się to  n a rzu ca  — należy  p rzep row adzić  
b io rąc  zasadniczo  pod  uw agę  w zględy  dydak tyczne.

3.1 W arto  je d n a k  p rzy  o k az ji zauw ażyć, że n iew ą tp liw y m  osiąg n ię 
ciem  nau k o tw ó rczy m  o m aw ian e j k siążk i je s t s y s t e m a t y c z n y  p o 
k a z  s t o s o w a n i a  sk ody fikow anej m e t o d y  założeniow ej do 
w szelk ich  działów  i o d m ian  log ik i k lasyczne j, n iek lasyczne j i m e ta -  
log ik i (pokaz u n iw e rsa ln e j stosow alności ta k ie j m etody). R ów nież 
w p ro w ad zen ie  po jęć  sp e łn ian ia  d la  zdan iow ych  w y rażeń  teo rii e lem en 
ta rn y c h  i d la  fo rm u ł w ęższego ra c h u n k u  p re d y k a tó w  odznacza się —  
godnym  uw ag i — p o ł ą c z e n i e m  p r o s t o t y  z e  ś c i s ł o ś c i ą , ,  
m im o że zag ad n ien ie  je s t n iep o d a tn e  do u jęć  n iesk o m p lik o w an ie  śc i
słych.

3.2 D ydak tyczn ie  n a to m ia s t cenne je s t — 3.2.1 — p rzek azan ie  e n 
cyklopedyczn ie  o b s z e r n e g o  p r z e g l ą d u  s y s t e m ó w  logicz
nych, chociaż w ą tp liw o śc i budzi p rzedz ie len ie  w y k ład u  log ik i k lasy cz
n e j i te o r ii n a  n ie j zbudow anych , p re z e n ta c ją  n iek lasy czn y ch  system ów  
logicznych.

3.2.2 P o d ręczn ik  — przez p o tra k to w a n ie  ra c h u n k u  zb iorów  i re la c ji  
jak o  fra g m e n tu  log ik i a  n ie  te o r ii m nogości — zy sk a ł n a  je d n o ro d 
ności p rzed m io tu  i system ow ej spó jności m a te r ia łu , a le  n ie  zdo łał p rz y  
ty m  u n ik n ą ć  n iek tó ry ch  — d y d ak ty czn ie  n iepożądanych  — n iedom ó
w ień  lu b  uproszczeń . Do n i e d o m ó w i e ń  zaliczyć na leży  chociaż
b y  to , że n ieoczyw iste  założenie sem an tyczne  p rzy jm u jące , iż w  r a 
ch u n k u  ty m  m ałe  końcow e li te ry  a lfa b e tu  łac iń sk iego  m a ją  re p re z e n 
to w ać  p rzed m io ty  n ie  b ędące  zb io ram i, czyli in d y w id u a , n ie  zostało  
w  ogóle w ypow iedz iane , a o ty m , że ono obow iązu je , m ożna jed y n ie  
w yw nioskow ać  i to  dop iero  p rzy  o k az ji de fin io w an ia  zb io ru  pełnego, 
gdy  A u to r zaznacza, że uży ty  w  d efin ien sie  zw ro t s tw ie rd za jący  zw ro t- 
ność iden tyczności, je s t w zię ty  z w ęższego ra c h u n k u  p red y k a tó w . 
U p r o s z c z e n i e m  n a to m ia s t (i ch y b a  je d n a k  n iepożądanym ) je s t 
to, że w  ra c h u n k u  ty m  przechodzi się n iepostrzeżen ie  od teo rii b u d o 
w an ej n a  w ęższym  ra c h u n k u  p re d y k a tó w  z iden tycznośc ią  do teo rii 
w yższych rzędów . Z auw ażm y  poza tym , że w y k ład  m nogościow o z in 
te rp re to w a n e j te o r ii a lg eb r B oole’a p rz y jm u je  m . in. a k s jo m a t s tw ie r
dzający  różność  e lem en tó w  na jw iększego  i n a jm n ie jszeg o ; by łoby  m oże 
w sk azan e  p rzy  te j o kaz ji po in fo rm ow ać  w  p o d ręczn iku , że w  a b s t ra k 
cy jn e j, n ie z in te rp re to w a n e j teo rii a lg eb r B oole’a w sp o m n ian y  a k s jo 
m a t je s t zbędny  i og ran icza  zak res  m o delow an ia  te j te o r ii do a lg eb r 
n iezdegenerow anych . D oda jm y  w reszcie, że p rzy  o kaz ji d e fin io w an ia  
in k lu z ji m iędzy  re la c ja m i (s. 175), um ieszczona zosta ła  pod  k w a n ty f i-  
k a to re m  ogólnym  fu n k c ja  nazw ow a d en o tu jąca  p a ry  u p o rząd k o w an e



indyw iduów  (m im o że p o p raw n ie  w o lno  k w an ty fik o w ać  jed y n ie  zm ien 
ne). N ie je s t je d n a k  w yk luczone, że to  je s t ty lko  b łąd  d ru k a rsk i, je 
den z n ad m ie rn ie  w ie lu  w  te j książce.

3.2.3. O sobna sp ra w a  do om ów ienia , to  d y d a k t y c z n a  j a k o ś ć  
o p i s u  założen iow ej m e t o d y  dow odzenia . Z asto sow ana  w  p o d 
ręczniku m e to d a  i te j m etody  teo ria , m im o n iew ą tp liw ie  licznych  za
let, w y d aje  się m ieć  jeszcze (co n a jm n ie j)  d y d ak ty czn ie  s łaby  p u n k t 
w  p rezen tac ji regu ły  opuszczan ia  k w a n ty fik a to ra  egzystencja lnego . W ie
lorakie o g ran iczen ia  je j n iezaw odności, ro d za j a rg u m en tó w  za tą  n ie 
zawodnością, d a le j fa k t, że p rzez  sto sow an ie  te j reg u ły  są  w p ro w a
dzane do dow odów  s ta łe  nazw ow e i sym bole fu n k to ró w  n azw o tw ó r- 
czych, w reszcie  s ta w ia n y  z je j pow odu p o s tu la t n iedow odzen ia  fo rm u ł 
ze stałym i nazw ow ym i — m ogą jeszcze, budzić  sporo  in tu icy jn y ch  opo
rów. W arto  p rzy  o k az ji zaznaczyć, że n ie k tó re  n ie sp raw n o śc i te j m e 
tody — w y n ik a ją c e  z w p ro w ad zan ia  do log ik i s ta ły ch  nazw ow ych  — 
można om inąć  s to su jąc  G en tzenow ską  d y rek ty w ę  opuszczan ia  m ałego 
kw an ty fikato ra . N a zakończen ie  należy  jeszcze podkreślić , że p od ręcz
nik B orkow skiego  — przez  tr a fn e  rozłożen ie  ak cen tó w  m yślow ych  
przy w yborze  i p rzek az ie  in fo rm ac ji — zdo ła ł u n ik n ą ć  w iększej sche- 
m atowości, m im o że obecnie p o d ręczn ikow e u jęc ie  n a d m ie rn ie  ob szer
nego ju ż  zak re su  zasadn iczej p ro b lem a ty k i logicznej i m eta log icznej 
jest w ręcz sk azan e  sam ą  sy tu a c ją  p rzed m io to w ą n a  zagadkow ą sk ró - 
towość. R ów nież zn an y  k o n flik t jasnośc i ze ścisłością zo sta ł u trz y m a 
ny przez A u to ra  p rzew ażn ie  w  „zło tym  ś ro d k u ”.

E. N ie zn a ń sk i


