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Tymczasem K. Samochocka stosuje obydwa terminy dla oznaczenia
atmosfery beztlenowej.

Zagadnienie ewolucji materii budzi szerokie zainteresowanie w §wie-
cie nauki. Niewatpliwie bardzo cennym jest wkiad eksperymentatoréw
w badania nad jej poszczegdélnymi etapami i jest to zapewne jedyna
droga poprawnego rozwigzania problemu. Autorka zaprezentowala nam
jeszcze jedna z prob odtworzenia, w warunkach laboratoryjnych, syn-
tezy abiogennej prekursoréw zwigzkéw organicznych, glownie bialek,
wskazujac istotne znaczenie, jakie dla przebiegu tego procesu majag
zwiazki siarki, jony metali oraz acetylen. Eksperyment jest pytaniem
postawionym przyrodzie, ktérego sformulowanie ma charakter kom-
promisu migdzy problemem zrodzonym przez teorie a obecnymi mozli-
woSciami instrumentalnymi. Analiza adekwatno$ci modelu operacyjnego
wzgledem imitowanych zjawisk jest zadaniem filozoficznym, ktérego
owocne rozwigzanie uzaleznione jest od znajomoéci zalozen i przebiegu
prac eksperymentalnych. Interesujace z punktu widzenia filozoficzne-
go jest roéwniez funkcjonowanie na szczeblu prebiologicznym natural-
nej selekcji. Przejawem jej dzialania jest, wedlug autorki, wybér siar-
kowodoru jako akceptora energii umozliwiajacej synteze prekursorow
zwigzkéw organicznych. ZwykliSmy . my$§le¢é o doborze naturalnym
w zwigzku z organizmami i ich ewolucja. Postugiwanie sie tym po-
jeciem w opisie zjawisk prebiologicznych wymaga znalezienia odpo-
wiednikéw fizyko-chemicznych m. in.: mutacji, konkurencji i mecha-
nizméw genetycznych. Rola, jakg w rozwigzaniu powyzZej zarysowanych
probleméw mogg odegraé dyscypliny filozoficzne sklonita recenzenta
do zaprezentowania pracy K. Samochockiej.

Maria Romanow-Broniarek

Hannes Alfvén: Kosmologia i antymateria, ttum, z niem. M. Kubiak,
Warszawa 1973, PWN, ss. 139.

Hannes Alfvén profesor fizyki plazmy Kroélewskiej Wyzszej Szkotly
Technicznej w Sztokholmie, laureat Nagrody Nobla w dziedzinie fizyki
{1970), w swojej ksigzce Kosmologia i antymateria prezentuje i rozwija
zapoczatkowang przez S. Kleina koncepcje budowy i ewolucji Wszech-
Swiata, bazujgcg na zalozeniu koegzystencji materii i antymaterii
w kosmosie.

W pierwszej czeSci ksigzki autor omawia wzajemny stosunek kosmo-
logii i nauk przyrodniczych (rozdz. 1) oraz budowe Wszech§wiata przy
zatozeniu istnienia tylko koinomaterii (rozdz. 2). Poniewaz antymate-
ria jest ré6wnie materialna jak materia, autor wprowadza na okre§lenie
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tego, co zwykliSmy nazywaé materig, termin ,koinomateria”. Cze$é
druga ksigzki zostala po§wigcona problematyce kino- i antymaterii oraz
zwigzanym z tym zagadnieniom kosmologicznym (rozdz. 3—7).

Alfvén opiera swe rozwazania na dwoéch zalozeniach: 1) nie istnieje
potrzeba wprowadzania nowych praw przyrody; 2) istnieje symetria
miedzy koinomaterig i antymaterig. Przy zaloZzeniu pierwszym postu-
lujgcym pozostawanie w granicach dobrze znanych praw fizyki, autor
zmierza do zapewnienia sobie trwalej podstawy badan. Bowiem wg
autora wprowadzanie hipotez ad hoc stwarza niebezpieczenstwo zbyt
daleko posunietej dowolno$ci w wyjasnianiu zjawisk fizycznych. Przyj-
mujgc drugie zatoZenie autor ekstrapoluje rzadzgcg mikro§wiatem zasa-
de symetrii czastek (proton, elektron) i antyczastek (antyproton, pozy-
ton) na opis makro$wiata. Eksperymentalnie stwierdzono istnienie po-
zytonu (C. D. Anderson, P. Blackett — 1932), antyprotonu (O. Cham-
berlain, E. Sergé, C. Wiegand, Th. Ypsilant — 1955) oraz antydeutro-
nu (H. Goldhaber). Ot6z bazujac na tych danych eksperymentalnych,
mozna teoretycznie wyobrazié sobie $§wiat zbudowany z antymaterii.
Obecnie nie mozna jednak przytoczy¢é dowod6w ani za istnieniem an-
tymaterii w kosmosie ani przeciw jej istnieniu. Z przyjecia jednak
»zaloZenia, Zze prawa fizyki sg jednakowe dla calego §wiata material-
nego wynika w sposéb konieczny istnienie symetrii miedzy koino- i an-
tymaterig.” (s. 80)

Wedtug koncepcji Kleina poczgtkowo Wszech§wiat zbudowany byt
Z wymieszanej i zjonizowanej koino- i antymaterii tworzgcych tzw. am-
biplazme. Dla lepszego zobrazowania takiego stanu rzeczy Alfvén pro-
ponuje uproszczony model (s. 91—93), zgodnie z ktérym ambiplazma
vg,vpelnia olbrzymi obszar kulisty. W tej kuli jej rozkiad nie mogl
byé¢ doskonale jednorodny i musialy wystepowaé ruchy elementéw ma-
terii. W obszarze kulistym dziataja sily grawitacji. Poniewaz gesto§é
ambiplazmy jest mala, mate tez sg sily grawitacji w stanie poczat-
kowym. Wraz ze wzrostem gestoSci ro$nie prawdopodobiehstwo zde-
rzen czagstek z.antyczastkami, co prowadzi do proceséw anihilacji. Po-
jawia sie wOwczas promieniowanie (gamma i radiowe), ktoére jest siig
przeciwnie skierowang w stosunku do sily grawitacji. Wzrastajgce
ciSnienie promieniowania mozZe odwréci¢ ruch materii. Tak wiec kula
osiggnie swe najmniejsze rozmiary, po czym zacznie sie rozszerzaé ze
wzrastajgca predko$cig. Kontrakcja przejdzie w ekspansje. Teoretycz-
nie stan koncowy moze by¢ dwojaki: a) ekspansja bedzie kontynuowa-
na w nieskonczono$¢ (za tym opowiada sie Alfvén), b) Wszech§wiat
bedzie pulsowal (jezeli sily grawitacji przezwyciezg ci$nienie promie-
niowania).

Model Kleina-Alfvéna budowy i ewolucji kosmosu zgodny jest za-
rowno z modelem C. W. L. Charliera (s. 118—121), jak réwniez z mo-
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delem skonczonego, ale nieograniczonego Wszech§wiata, proponowanym
przez ogbélng teorie wzgledno$ci, z tym zastrzezeniem, Ze taki Wszech-
§wiat musialby by¢ wigkszy od Metagalaktyki. Dla Lemaitre’a i Gamo-
wa Metagalaktyka stanowi caty Wszech§wiat, za§ w teorii Kleina i Al-
fvéna rozszerza sig¢ jego granice w nieskonczono$é. Zdaniem recenzen-
ta bardzo wazng zaletg tej teorii jest opisywanie ewolucji Metagalak-
tyki przy pomocy zwyklych pojeé przestrzeni tréojwymiarowej i czasu
oraz to, Ze pozwala ona stosowaé metody matematyczne, bedac jedno-
cze$nie bliskg rzeczywistoSci.

Przyjmujgc model Kleina—Alfvéna napotykamy jednak na pewne
trudnoéci. Poré6wnanie modelu z rzeczywisto§cig zmusza nas do wpro-
wadzenia co najmniej dwéch poprawek. Po pierwsze, nalezy skory-
gowaé‘jednorodnoéé rozkladu materii, bowiem Metagalaktyka ma bu-
dowe ,ziarnistg”. Po drugie skorygowania wymaga zaloZzenie o wymie-
szaniu koino- i antymaterii. Nalezy wigc dopu$ci¢ niewielkie fluktuacje
gestoSci w jednorodnej poczgtkowo ambiplazmie, woéwczas obszary,
w ktorych gesto§é bylaby wieksza przyciggalyby plazme z obszaréw
o mniejszej gesto$ci, co z kolei prowadziloby do powstania Wszech-
§wiata o budowie ,ziarnistej’. Dopuszczenie fluktuacji gesto§ci stawia
przed nami drugg trudno$§é zwigzang z wymieszaniem obu rodzajow
materii, Otéz powstanie skupisk materii o wiekszej gesto§ci (galak-
tyk) spowoduje intensyfikacje proces6w anihilacji. Slabe ci$nienie pro-
mieniowania nie mogloby uratowaé galaktyk. Jedynie rozdzielenie ko-
ino- i antymaterii moze zapobiec calkowitej ich anihilacji.

Zjawisko rozdzielenia koino- i antymaterii wyjasnia autor postugu-
jac sie silami grawitacyjnymi i elektromagnetycznymi. Sity te moga
doprowadzi¢ do separacji materii wewngtrz galaktyk, niezdolne za$
bylyby do rozdzielenia obiektéw wielkosci galaktyk. Tak wigec roz-
dzielenie materii zwigzane jest z powstawaniem galaktyk. Niewystar-
czajace wiadomoSci w tej dziedzinie sg, wedlug autora, najstabszym
ogniwem prezentowanego modelu budowy i ewolucji Wszechswiata.

Rozdzielone juz obiekty zbudowane 2z koino- lub antymaterii (czy
bylyby to gwiazdy, czy tez galaktyki) moga ze sobg wspodlegzystowaé
dzieki tworzeniu sie miedzy nimi ,warstwy Leidenfrosta”, ktéra
w tym przypadku bylaby mieszaning ,gorgcych” elektrondéw i pozyto-
néw. Z istnieniem takich warstw w Kosmosie zwigzana bylaby emisja
promieniowania elektromagnetycznego, w tym réwniez radiowego. Nie-
stety, przy dzisiejszym stanie techniki promieniowanie to jest niewy-
krywalne.

DoSwiadczalna weryfikacja proponowanego przez Kleina i Alfvéna
modelu kosmologicznego nie jest na razie mozliwa, aczkolwiek zdaniem
Alfvéna jednym z wyjasnien wystepowania we Wszech§wiecie obiek-
tow wysokoenergetycznych typu kwazar6w mogloby byé zalozenie
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o przebiegu wewnatrz nich anihilacji materii. Alfvén posuwa sie da-
lej i sugeruje, ze kwazary mogg by¢ aktualnie rodzacymi sig galakty-
kami.

Celem ksigzki ,,jest stwierdzenie, jak daleko w rozwazaniach kosmo-
logicznych mozemy sie posungé bez wprowadzania nowych praw przy-
rody.” (s. 126) Zbudowany w oparciu o to ockhamowskie zalozZenie
model kosmologiczny wydaje sie by¢é bardzo pociggajgcy i heurestycz-
nie plodny, aczkolwiek zalozenie 0 powszechno$ci prawa symetrii
w przyrodzie budzi watpliwo$ci. Zalozenie to Sciste jest w Swietle tzw.
geometrycznych zasad niezmienno$ci, natomiast rzecz nie jest tak oczy-
wista w ramach tzw. dynamicznych zasad niezmiennoS$ci.

Ksigzka Alfvéna jest znakomitg lekcja dyscypliny naukowej. Autor
pokazal, ze twoércze uprawianie fizyki (kosmologii) nie jest réwno-
znaczne z wymyS$laniem hipotez, lecz sprowadza sie do wysitku wy-
ja$nienia nowych zjawisk fizycznych w ramach dobrze znanych praw
przyrody. Filozofia wspoélczesnych fizykéw jest minimalistyczna, przyj-
mujq oni, ze wszystkie zagadki przyrody mozna rozwiklaé w labora-
torium. Doéwiadczenie jest dla nich ostatecznym Kkryterium sensow-
no$ci proponowanych tez. Z filozoficznego punktu widzenia interesu-
jaca jest kwestia skuteczno$ci stosowania tej postawy metodologicz-
nej w kosmologii. Jednolity opis mikro- i makrokosmosu jest wielce
kuszacy, lecz wydaje sie nie§¢ ze sobg niebezpieczefistwo mechanicy-
stycznych uproszczen. Idea symetrii, ktérej rozkwit w naukach przy-
rodniczych obserwujemy w ostatnich czasach, jest bardzo dogodnym na-
rzedziem wprowadzajacym lad w nasze poznanie natury. Korzystne
byloby przeprowadzenie filozoficznej analizy pojecia symetrii i jego
przydatno$ci w teoretycznych opisach rzeczywistoSci.

Maria Romanow-Broniarek

Matematiczeskoje modelirowanije w biologii, praca zbiorowa pod red.
A. M. Motczanowa, Moskwa 1975, Izd. ,Nauka” s. 156.

Nowa pozycja wydawnictwa ,Nauka” jest wyrazem stalego zainte-
resowania uczonych radzieckich problematyks biologii matematycznej.
Omawiana praca jest zbiorem referatébw wygloszonych w marcu 1973 r.
na sympozjum poSwieconym zagadnieniom modelowania matematycz-
nego ztozonych systeméw biologicznych. Autorzy poruszaja ogblne
problemy metodologii modelowania matematycznego, analizy podsta-
wowych zasad struktury i funkeji biogeocenoz, omawiajg modele kon-
kretnych system6w populacyjnych rozpatrywanych z punktu widze-
nia optymalizacji i funkcjonowania.



