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gzczegblnych jego fragmentéw oraz zachodzgcych w nim zjawisk.
W procesie tym nieodigcznie wigza sig przypadek (,poczatek proceséw
samo-Kreacji”), selekcja a takze rozszerzanie. W efekcie powstajg no-
we, nieistniejgce dotychczas rodzaje rzeczy i proceséw. Wszystko co-
kolwiek sie dzieje i otacza czlowieka, nawet jego $wiadomosé, K. G.
Denbigh nazywa ,,procesem nieustannie wynalazczym”.

Ksigzka ma charakter popularnonaukowy. Stanowi probe syntezy te-
matyki dotyczacej rozwoju Wszech§wiata (rozumianego bardzo szero-
ko, tzn. jako tworzenie sie Wszechswiata, pojawienie sie zycia na pla-
netach, specyficznoéé zycia). W swoich rozwazaniach autor siega nie
tylko do wynikéw wielu nauk szczegdlowych, ale takze filozoficznych.
Niemal kazde poruszane zagadnienie (podmiotowe— §wiadomogé i prze-
dmiotowe— Wszech§wiat) rozpatruje w kontekscie ewolucyjnym, dy-
namicznym. Podkreéla hipotetycznosé wynikéw nauki. To decyduje
o wartosci pracy K. G. Denbigha., W takim tez $wietle autor odslania
Czytelnikowi Wszechswiat wynalazczy (An Inventive Universe) nie
ogranicza sie za$, jak sugeruje tytul polskiego tlumaczenia, do ,$wia-
ta” i ,czasu”. Pozostawienie oryginalnego brzmienia tytulu, troche
szokujgcego, byloby jednak blizsze tredci ksigzki. Przemawia za tym
takze sposéb formulowania twierdzen, dobdér materialu oraz zakres
problematyki. Obok interesujgcych interpretacji praw przyrodniczych
(Boyle’a, Ohma, Newtona i innych) szczegblne miejsce zajmuje omawia-
nie takich pojeé jak: przypadek, przyczynowosé, przemijanie. Pojecia
te rozumiane sg przynajmniej po czesci filozoficznie. Niemniej nie-
ktore partie materialu wydaja sie pozostawaé na marginesie zasadni-
czej refleksji. Odczuwa sie to miedzy innymi na s. 28, 52 i innych.

W tej ksigzce pominieto wszelkie ujecia statystyczne, co tylko pozor-
nie ulatwialo lekture. Ponadto wydaje sig, ze kontrowersyjno$é poru-
szanej problematyki, wskazujgca na szeroki wsachlarz mozliwych od-
powiedzi, prowadzi K. G. Denbigha do przesadnych uogélnien. Autor,
choé¢ nie przejawia apodyktycznosci, nie ustrzeg! sie jednak zbyt da-
leko idgeych wnioskéw (przykladowo na s. 13 i 115).

Ksigzka jest zrozumiala i przydatna dla Czytelnika interesujacego
sie zagadnieniami ogélnoprzyrodniczymi. ‘

Kazimierz Kloskowski

Werner Heisenberg, Ponad granicami, ttum, z niem. Krzysztof Wolic-
ki, wstep Andrzej Kajetan Wroéblewski, Warszawa 1979, PIW, s. 295.

Werner Heisenberg (1901—1976) byt szczegélnego rodzaju fizykiem.
Oproécz wielkiego wkladu w rozwoj fizyki potrefil niejako przekroczyé
granice tej nauki. Za owg granicg sa refleksyjne ujecia fizyki, jej
mozliwoéci, granic oraz konsekwencji w filozofii, polityce, technice
jak tez w innych naukach. Z tego rodzaju dzialalnoscig Heisenberga
moze nas zapoznaé ksiezka Ponad granicami. Jest to zbiér artykuléow
i przemdéwien, jakie ten fizyk wyglosit w latach 1946—1970. Wczeéniej
wydana ksigzka pt. Fizyka a filozofia zawiera jego wystgpienia z okre-
su 1955—1956. Recenzowana pozycja sklada sie z dwu cze$ci.

Pierwsza z nich po$wiecona jest omoéwieniu postaci Einsteina, Pla-
ncka, Pauliego i Bohra. W krétkim artykule pos$wieconym Albertowi
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Einsteinowi poza omoéwieniem dziela naukowego autor pokazal inng
jeszcze strone jego dzialalno$ci, Twoérca teorii wzglednosci wielokrotnie
pomagal wielu osobom, zabiegal o tad i pokdj na Swiecie.

Zwigzek zachodzacy miedzy odkryciem Plancka a pytaniami natury
filozoficznej jest tematem nastepnego artykutu. Autor najpierw sta-
wia w nim problem zaleznos$ci miedzy filozofia a naukami szczegélo-
wymi. Zdaniem Heisenberga fizyk moze wykorzystywaé¢ z fliozofii
jedynie ogoélne pytania ale wyniki jego badan nie moga byé podstawa-
mi do ostatecznej falsyfikacji ani akceptacji systemow filozoficznych.
Odkrycie przez Plancka najmniejszej mozliwej ,paczki energii” nasuwa
na mys$l uogoélnienie, ze istnienie atomoéw, energii i czastek elementa-
rnych jest wyrazem struktury matematycznej. Jest to zdaniem autora
powrdt do idei tadu i harmonii §wiata ,,wedle pojeé i liczb” u Plato-
na. Artykul przedstawia jeszcze inne powigzania teorii kwantéw z ro-
zmaitymi zagadnieniami filozoficznymi.

Poglady Wolfganga Pauliego sg na ogél znane z zakresu fizyki. Mniej
wiemy o innych jego zapatrywaniach. Totez cenny jest artykul Heisen-
berga poswiecony. pogladom filozoficznym tego fizyka. Proces pozna-
ria przyrody wedlug Pauliego autor okre$la: ,,Przylaczal sie raczej do
tych, ktoérzy podkreélajg role, jaka, w przypadku poje¢ i idei nie-
zbednych do zbudowania systemu praw przyrody (tj. teorii naukowej)
i na ogél wykraczajgcych daleko poza gole do$§wiadczenie odgrywa
nakierowanie uwagi oraz intuicji”. (s. 51) Lacznikiem miedzy danymi
zmystowymi a pojeciami wedlug Pauliego sa prawzory preegzystujace
w duszy.

Ostatni artykul pierwszej czeSci poswiecony jest wspbédlpracy auto-
ra z Nielsem Bohrem w latach 1922—1927, Wspoélipraca ta byta bardzo
owocna dla Heisenberga. Spotyka sie on z Bohrem w lecie 1922 roku
jako student czwartego semestru, a juz w 1927 roku opuszcza Kopen-
hage, aby objaé profesure na Uniwersytecie w Lipsku. Na ten okres
przypada tez wykrycie tzw. zasady n1eokreélonosc1 za co Heisenberg
w 1932 roku otrzymatl nagrode Nobla.

Druga cze$é ksigzki zawiera trzynasdcie artykuléw. Sg one probg od-
powiedzi na pytania, jakie autor zawar! we wstepie do ksiazki .Ze
wzgledu na ich réznorodno$é tematyczng ulozone sg chronologicznie. Tu
zostana zaakcentowane {ylko niektére z duzej liczby zagadnienn poru-
szonych w tej czesci.

Osiggniecia fizyki wielokrotnie stawiajg swych tworcéw przed pro-
blemami etycznymi. Czesto muszg oni zdecydowaé czy wazniejsze sg
cele ludzkodci jako calodci, czy wilasnego kraju (rasy). Decyzje sg coraz
trudniejsze, bowiem fizyka dysponuje z roku na rok wigkszymi ener-
giami. Zdaniem Heisenberga nauka winna przede wszystkim by¢ feo-
retyczna. To odkrywanie tajemnic przyrody winno byé czynnikiem Ig-
czgcym narody $wiata. Praktyczne zastosowanie osiggnie¢ nauk przyro-
dniczych nalezy realizowaé¢ tylko wtedy, gdy wypelniaja one cele na-
prawde ludzkie. Rozw6j fizyki XX wieku zmusza do przeanalizowania
prawd ,starej fizyki”. Autor prébuje w dwoch artykulach skonfronto-
waé mechanike Newtona i prawo przyczynowos$ci z najnowszymi osig-
gnieciami fizyki. Aby nie uznaé¢ mechaniki klasycznej za falszywa, au-
tor doprecyzowuje ja. Traktuje jg jako teorie naukowg zamknieta
w sobie o ograniczonej stosowalnos$ci. W sprawie przyczynowosci autor
wlasciwie nie wypowiada sie definitywnie. Gotdéw jest to zagadnienie
przenie$¢é na teren filozofii, niz rozwigzaé je w fizyce. Jeden z arty-
kuléw poswiecony jest prawu natury i strukturze materii. Heisenberg
omawia w nim rozwdj pojecia ,materii” w filozofii starozytnej. Na- .
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stepnie powstate wtedy problemy probuje wyjasnié przy pomocy dzi-
siejszego przyrodoznastwa.

W omawianej ksigzce zawarte sg dwa odczyty jakie autor wyglosil
w akademii sztuk pieknych. Pierwszy =z nich mowi o obrazie natury
we wspodlczesnym przyrodoznastwie. Pokazany jest rozwoj poznania na-
tury poczawszy od opisu jej przez filozofie przyrody a skonczywszy
na opisie wspodlczesnej fizyki. W drugim artykule zostaje podjety pro-
blem piekna. Termin ten wystepuje zazwyczaj w sztuce, ale Heise-
nberg znajduje miejece dla niego réwniez w fizyce. Ksigzke konczy
krotki artykut pt Dokonczenie fizyki. W historii rozwoju nauki kilka-
krotnie wydawailo sie, ze fizyka moéwi juz wszystko o przyrodzie. Na-
stepowaty jednak kolejne odkrycia i opis przyrody stawal sie niepel-
ny. O zakonczeniu fizyki jako kompletnego opisu przyrody mozna
mowié jedynie w wypadku gdyby ja mozna bylo wyodrebnié od innych
nauk. Nie moze to jednak nastapié, bowiem rozwoéj nauk dazy raczej
do zjednoczenia wszystkich nauk w calosci, gdzie granice miedzy nimi
bylyby rozmyte. Zdaniem autora mozna natomiast méwi¢ o pewnych
dzialach fizyki, ktére juz nie ulegng zmianom i beda obowigzywaé po
wsze czasy.

Przy czytaniu ksigzki Ponad granicami mozna wielokrotnie spotkaé
problemy, ktore w trakcie pisania przez autora byly jeszcze zagadka
a dzi§ otrzymaty juz rozwigzanie., Ze wzgledu na szerokie grono czy-
telnikéw, do jakiego praca jest adresowana, cenne bylyby aktualiza-
cje (robione przy kazdym nowym wydaniu ksigzki). Ze wzgledu na to,
ze ksigzka jest zbiorem artykuldéw i przemoéwien, powtarzajg sie wielo-
krotnie pewne toki my$lowe i koncepcje. Mozna na ich przykladzie
przes$ledzi¢ ewolucje pogladéw autora. Jeden z artykuldow omawianego
zbioru juz wecezesniej ukazal sie w ksigzce pt Fizyka a filozofia.

Werner Heisenberg byl nie tylko wybitnym fizykiem. Byl takze nie-
przecietynm mysélicielem. Czesto podejmowal problemy dalekie od je-
go glownych zainteresowan. Nie obca mu byla sztuka, poezja filozofia
i polityka. Jego wypowiedzi charakteryzujg sie glebokyg przejrzystoscia
my$li. Posiadal umiejetno$é . moéwienia o rzeczach bardzo trudnych
i skomplikowanych w sposéb jasny i zrozumialy. Przez lekture omawia-
nej ksigzki mozemy zapoznaé sie ze stanowiskiem filozoficznym autora.
Jest nim mniej lub wiecej ontologizujgca teoria uprawiania fizyki. Du-
zy wplyw na filozofie Heisenberga mialy, co daje sie czesto zauwazyé,
jego miodziehcze lektury dziet Platona. W 1aczeniu zagadnien wspoi-
czesnej fizyki z filozofig Platona nie jest on odosobniony, podobne po-
glady spotka¢ mozemy u wielu fizykow.

Nalezy zalowaé, ze ksigzka Ponad granicami jest tlumaczeniem pier-
wszego wydania Schritte iiber Grenzen z 1971 roku, nie za$§ drugiego
wydania z 1973 roku, ktére zostalo poszerzone o kilka nowych ar-
tykulow.

Omawiang pozycje mozna polecié¢ wszystkim, ktérzy interesujg sie
zagadnieniami z zakresu fizyki, filozofii i ich pogranicza.

Dariusz Sobkowicz



