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sprawdzanie, tlumaczenie, wyjasnianie oraz jakie przyjeli kryteria kla-
syfikacji artykuléw. Tytuly rozdzialéw nie mogg byé traktowane jako
kryteria klasyfikacji, poniewaz wiele uzytych w nich terminéw i okre-
§len jest réznie rozumiana przez réinych badaczy.

Oczywidcie praca ma charakter przyrodniczy, jest zbiorem wynikéw
badan przyrodniczych na temat ewolucji. Twierdzenie to jednak nie
jest w stanie rozwiaé pojawiajgcych sie podczas lektury ksigzki watpli-
wosci, co jest w niej hipotezg a co teorig czy tez zwyklg sugestig. Na
strazy obiekiywnos$ci nauki stoi zasada — jak twierdza C. G. Hempel
(Podstawy mnauk biologicznych, tlum. B. Stanosz, Warszawa 1968,
s. 30) — ze o ile hipotezy i teorie mozna w nauce swobodnie konstru-
owa¢ i proponowaé, o tyle mogg byé one akceptowane i wecielane do
wiedzy naukowej tylko wtedy, gdy przejdg prébe dokladnego, krytycz-
nego badania.

Kazimierz Kloskowski

Agnessa Babloyantz, Molecules, dynamics and life. An introduction to
self-organization of matter, New York, Chichester, Brisbane, Toronto,
Singapore, John Wiley Sons 1986, ss. 345.

Autorka ksiazki jest wykladowcg Uniwersytetu w Brukseli, wspoi-
pracownicg 1. Prigogine’a, doktorem chemii fizycznej.

Na tre§é omawianej ksigzki skladajgq sie: przedmowa, wstep, podzie-
kowanie, czternadcie rozdzialéw zloZzonych w trzy grupy tematyczne:
materia i chemia (cz. I), nowa chemia (cz. II) oraz samoorganizacja
i jej konsekwencje w biosystemach (cz. III) a takze bibliografia
i indeks imienno-rzeczowy.

Autorka podejmuje prébe przedstawienia koncepcji samoorganizacji
na tle rozwoju nauk przyrodniczych, szczegélnie chemii, Kluczem jest
tutaj ewolucja materii rozwazana jako nieodwracalny proces w $§wietle
réwnowagowej i nieré6wnowagowej termodynamiki. Rozwazania te pro-
wadzg do tzw. struktur dysypatywnych, pojawiajacych sie w wyniku
spontanicznych reakcji uporzadkowanych struktur, podlegajacych wy-
mianie energii materii z otoczeniem w warunkach dalekich od réwno-
wagi. Takie ujecie procesu samoorganizacji pozwala zrozumieé zwigzki
strukturalne i funkcjonalne zachodzgce pomiedzy molekutami i makro-
molekutami skladajgcymi sie na zywy system.

Analiza proceséw samoorganizacji podjeta przez A. Babloyantz spro-
wadza sie, w swej istocie, do préby odpowiedzi na pytanie: w jaki
sposdéb i na jakiej drodze dochodzi do pojawienia sie w materii wla-
snosci samoorganizacji? Wlasnos§é ta, jak sie wydaje, jest dla autorki
recenzowanej pracy, kryterium réznicujgcym materie martwg od zy-
wej; samoorganizacja materii decyduje o integralnosci funkcjonalno-
-strukturalnej zywej materii. Inaczej méwigec, pojawienie sie samoorga-
nizacji stanowi moment przej$cia materii martwej w zZywg. Podstawg
samoorganizacji materii sg reakcje chemiczne (s. 24). Samoorganizacje
opisuja wylgcznie prawa nieliniowe (s. 38). Cechg charakterystyczng
procesu samoorganizacji materii jest niestabilno§é reakcji chemicznych,
dla ktérych niezbedny jest staly doplyw energii. Powstale systemy s3
niestabilne, gdyz z chwila przerwania doplywu energii, systemy wra-
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caja do stanu wyjsciowego (s. 130). Wiasnosci takie — jak twierdzi
A. Babloyantz — sg charakterystyczne dla funkcjonowania systeméw
biologicznych. Chodzi tutaj przede wszystkim o tzw. prawo niestabil-
nosci Benerda-Rayleigha. Zgodnie z tym prawem przyjmuje sie, Ze
kiedykolwiek w systemie zachodzi proces konwekcji — tj. ruchu makro-
skopowych obszaréw cieczy lub gazu wzgledem siebie pod wplywem
dzialania czynniké6w zewnetrznych lub wskutek réinicy gestosci w ze-
wneirznym polu grawitacyjnym -— mozna takze zakladaé pojawienie
sie samoorganizacji. Niemniej jednak, tak duzy zakres aktualnych pro-
ces6w konwekcyjnych, zapoczgtkowanych przez (przykladowo) gradient
temperatury (prawo Fouriera), moze nie byé dostrzegalny w biologicz-
nych systemach. Z drugiej strony, dosirzega sie wiele chemicznych
reakcji przebiegajgcych niezgodnie z prawem termodynamicznej rowno-
wagi tak, ze zgodno$é stanu chemicznych reakcji i ich tempa moze byé
niestabilna. Istotnym jest jednak mechanizm sprzezenia zwrotnego
zachodzacy (1) pomiedzy biologicznym organizmem tzn. otwartym sy-
stemem a procesm wymiany nergii i matrii z otoczeniem, a takze
(2) pomiedzy procesami zachodzgcymi wewnatrz systemu. Stad mozna
wnosié, ze biologiczny porzadek jest zwigzany z niestabilnos$cig daleka
od réwnowagi biochemicznych reakeji (s. 135).

Nastepne zagadnienie podjete przez A, Babloyantz dotyczy okreSle-
nia zwigzk6éw zachodzgacych pomiedzy hydrodynamika a chemiczng sa-
organizacjg. Te dwa zjawiska sg szczegblnymi przypadkami struktur
dysypatywnych (s. 150). Najbardziej istotng cechg struktur dysypatyw-
nych jest ich wystepowanie i utrzymywanie sie w warunkach nieréw-
nowagowych, tzn. mozliwo§é samoorganizacji tylko w stanie dalekim
od réwnowagi termodynamicznej. Konieczno§é badan systeméw fizyko-
-chemicznych dalekich od réwnowagi termodynamicznej zrodzita sie
z checi zrozumienia dzialnia zywych organizméw funkcjonujgcych ja-
ko systemy otwarte (s. 152). W konsekwencji pojawila sie nowa che-
mia, nastgpila odnowa nielinearnej makroskopowej fizyki oraz powstala
nowa biochemia (s. 153).

Kolejne zagadnienie dotyczy mozliwo$ci interpretacji powstania zycia,
informacji zawartych w komérce, rozwoju orgnizméw w $Swietle proce-
sbw samoorganizacji. Samoorganizujace sie systemy — jako swoista
konsekwencja proceséw nier6wnowagowych i odpowiedniego nielinio-
wego sprzezenia zwrotnego zachodzgcego pomiedzy coraz bardziej zlo-
zonymi systemami a ich $rodowiskiem — pojawily sie we wczesnych
stadiach ewolucji biochemicznej prowadzacej do powstania zycia. Nie-
mniej jednak nalezy pamietaé, iz zanim jakikolwiek proces ewolucji
czasteczek mogl sie rozpoczgé (w $rodowisku wodnym) niezbedna byla
odpowiednia ilo§é polimer6w. Najbardziej odpowiednim mechanizmem
dla pojawienia sie polimeréw stanowilo wigzanie sie poszczegdlnych
jednostek monomerycznych w procesie elongacji tj. wydiluzania. Jednak
energia wigzgca monomery w lancuchy polimeréw ma takyg wilasnosé,
ze procesy te odbywaja sie niezwykle powoli. Z drugiej strony, poli-
mery w $rodowisku wodnym sg szybko hydrolizowane. Tak wiec, gdy
pelimery sg juz uformowane, niezbedne jest, aby niektére mechanizmy
decydujgce o elongacji powiekszyly integralno$é powstatych systemoéw,
bronige je przed -caltkowitym rozpadem czy przeksztalceniem. Jak
wskazujg do$wiadczenia, synteza wedlug takiego wzoru wraz ze zwiek-
szeniem warto$ci autokatalitycznych cykli mogla mieé istotny wplyw
na stan integralno$ci polimer6éw, a tym samym umozliwila funkcjono-
wanie systemu dalekiego od réwnowagi termodynamicznej (s. 236).
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Badania przeprowadzone na systemach zlozonych (komérki, tkanki)
pozwalaja wskazaé na jeszcze inny wymiar samoorganizacji materii. Mia-
nowicie okazuje sig, Ze procesy samoorganizacyjne tworzgce zlozony sy-
stem posiadajacy stale warto§ci parametr6w chemicznych zalezg od
ilo$ci i funkcji samych polgczen elementéw sktadowych (s. 310). Tak
wiee liczba i funkcja polgczen stala sie nowym, réznicujgcym parame-
trem rzetelnego okreslenia samego procesu samoorganizacji. Inaczej
moéwige, u Zrédel samoorganizacji lezg zmiany wewnatrz topologicznego
systemu zlozonego z wielu jednostek polgczonych w najrozmaitszy che-
miczno-fizyczny sposéb.

Wymienione cechy procesu samoorganizacji materii, traktowane jako
najbardziej podstawowe przez A. Babloyantz, nabierajg ogromnej war-
tosci, gdy odniesie sie do nich przyrodnicza idee samoorganizacji dysy-
patywnej I. Prigogine’a, model hipercyklu M. Eigena czy tez paradyg-
mat globalnej ewolucji E. Jantscha. Samoorganizacja dysypatywna to
po prostu spontaniczne pojawianie sie uporzgdkowanych struktur
z chaosu. Podstawg tego procesu jest wymiana materii i energii wy-
taniajacych sie struktur z otoczeniem. Procesy te przebiegajg zgodnie
z prawami termodynamicznymi. Z kolei M. Eigen podkre$la, ze poja-
wienie sie pierwszej zywej istoty (modeluje jg hipercykl biatkowo-nu-
kleinowy) zalezy od zjawisk przypadkowych oraz mechanizmu selekcji
rozumianego jako zespolu nieliniowych réwnan kinetycznych. Natomiast
E. Jantsch wychodzi z zaloZenia, ze wszystkie procesy oraz ,elementy”
tworzgce rzeczywistosé sg ze sobg powigzane; wzajemnie oddzialywujac
na siebie. Rzeczywisto$é dla Jantscha to jeden wielki system. Powyzsze
pozwala przyjgé, ze studium ksigzki A. Babloyantz stanowi niejako
kontynuacje badan problematyki samorganizacji materii. Waznym uzu-
pelnieniem moze byé takze to co W. Holzmiiller napisal w swojej pra-
cy Makromolekiile als Trager von Lebensprozessen (Berlin 1981).
Wspomniany autor uzaleznia dzieje biologiczne od dwéch cech mate-
rialnych no$nikéw informacji. Pierwszg z nich jest ,jodzwierciedlenie”
polegajgce na przenoszeniu informacji o rzeczywistym $Swiecie w ludzka
Swiadomo§¢é. W umyS$le powstajg obrazy, ktére utrwalone sa dzieki
molekulom. Druga za$§ cecha ,komplementarnosci” rozumiana jest bar-
dzo szeroko. Wskazuje na to konieczno§é ,uzupelniania” tworzgcych sie
calosci: proceséw, struktur a nawet nauk.

Lektura ksigzki A. Babloyantz pozwala przyjgé twierdzenie, ze sa-
moorganizacja materii stanowi jedng z podstawowych zasad biologicz-
nych i stanowi konieczny warunek ewolucji. Samoorganizowanie sie
podkres$la, Ze procesy zachodzg spontanicznie w ramach naturalnych
praw przyrodniczych. Stad zrozumiale wydaje sie okreS§lenie M. Eige-
na, e samoorganizwanie sie materii jest niczym innym, jak zdolno-
§cig specjalnych form i struktur, wynikajgcag z dobrze zdefiniowanych
oddzialywan wzajemnych i powigzan przy okre§lonych i dokladnie do-
trzymanych warunkach brzegowych (Gra. Prawa natury sterujq przy-
padkiem, thum. z niem. K. Wolicki, Warszawa 1983, s. 194).

Recenzowana praca przede wszystkim satysfakcjonuje przyrodnikéw
oraz wszystkich pasjonujgcych sie zagadnieniem ewolucji i genezy zy-
cia. Kompozycja pracy, liczne zdjecia, tabele, schematy, podsumowania
okreélonych grup tematycznych, ultatwiajg studium, ktére potraktowaé
nalezy jako przyrodniczg baze do filozoficzno-metodologicznych refle-
ksji. Chodzi tutaj przede wszystkim o adekwatnos§é i zasadno$§é propo-
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nowanych rozwigzan, wyjasnieh samoorganizacji materii, ,,procesu klu-
cza” dla genezy i ewolucji otaczajacej nas rzeczywistosci.

Kazimierz Kloskowski

G. W. Wojtkiewicz: Osnowy tieorii proischozdienija Ziemli, Moskwa
1988, Izd. Niedra, ss. 112

Podzielane przez przyrodnikéw przekonanie o jednoéci materialnej
swiata, o jedno$ci zjawisk i procesé6w ewolucyjnych nakazuje nam pa-
trzeé na pojawienie sie pierwszych form zZywych jako na rezultat og6-
lu stopniowych przemian, jakim podlegala Ziemia, jej wnetrze, po-
wierzchnia, atmosfera. Aktualne badania i modele poczgtkéw zycia de
facto uwzgledniajg w coraz szerszym zakresie caloksztalt warunkéw
istniejgeych na pierwotnej Ziemi. Z kolei nowe teorie dynamiki i ewo-
lucji Ziemi i systemu slonecznego w $wietle wynikéw badan atrofi-
zycznych dotyczgcych rozwoju materii w Kosmosie wskazujg na to, ze
planeta nasza jako czgstka Wszech§wiata jest ogniwem globalnej ewo-
lucji kosmicznej. W taki spos6éb i samo zycie w swych poczgtkach
ukazuje swoéj wymiar kosmiczny.

Pochodzenie i rozwdj Ziemi jako cze§é ewolucji chemicznej Kosmosu
wiaze sie $ci§le z procesami tworzenia i przeksztaicania sie pierwia-
stkéw chemicznych oraz ich rozprzestrzenieniem, Dane o tego typu
procesach pozwalajg na odtworzenie — zapisanej w skalach i minera-
lach skorupy ziemskiej — historii naszej planety. Najstarsze okresy tej
historii sg jednak stabo poznane. Z pomocg przychodzg tu w ostatnich
latach badania 2z zakresu kosmochemi i planetologii poréwnawczej.
Wyniki tych nauk stanowig dopelnienie dla badan ziemskich §ladow
procesbw kosmicznych obserwowanwych w postaci okre§lonych pro-
porcji skiadu izotopowego, zjawisk promieniotwdrczos$ci naturalnej itp.
Kosmochemia i geochemia przez swe zblizenie pozwalajg widzie¢ w no-
wym S$wietle pierwotne tworzywo ukladu stonecznego i najwcze$niejsze
etapy i warunki tworzenia sie naszego globu.

Wskazana problematyka stanowi przedmiot dociekan ksigzki Georgija
Witoldowicza Wojtkiewicza Podstawy teorii pochodzenia Ziemi. Autor
ten znany jest z wielu prac z zakresu geo- i kosmochemii, m.in. Ewo-
lucja chemiczna systemu slonecznego (1979), Geochemia i kosmochemia
izotopéw (1983), Ewolucja chemiczna Ziemi (z O. Bessonowem, 1986),
Problemy kosmochemii (1987).

Obecnie omawiana praca, bedgca drugim, poszerzonym i uzupeinio-
nym wydaniem, przybliza czytelnikowi w spos6éb przystepny, w $wietle
najnowszych badan, zlozone drogi narodzin naszej planety. Nowoscig
tych badan, w §lad za tym i omawianej ksigzki Wojtkiewicza jest
dostrzezenie faktu S$cislej lgcznodci wilasSciwoéci i praw mechaniki,
uwzglednianych w klasycznych hipotezach kosmogonicznych, z fizyko-
chemicznymi wla$ciwo$ciami pierwiastkéw, zwlaszeza ich charaktery-
styke izotopowg. Pozwolilo to na stwierdzenie wiezi genetycznej proce-
séw planetotwoérczych z poprzedzajagcym je stanem i ewolucjg tworzy-
wa kosmicznego. To ostatnie w stadium przedplanetarnym znajdowato
sie w stanie plazmowym i stopniowo poprzez tworzenie coraz to bar-



