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1. WSTEP

Rozw6j nauki przebiega ze wzrastajaca predkoscia. Zadna dzie-
dzina badaf nie pozostaje niezmienna; nieustannie rozwija sie;
nadto powstajg nowe dziedziny wiedzy. Oto nieliczne tylko przykia-
dy: ogolna teoria systemow, cybernetyka, teoria informacji, teoria
automatow, informatyka. Poszczegdlny badacz, jak uczy doswiad-
czenie, nie jest w stanie trwale zapamigtac uzyskane wyniki z jedne-
go nawet okreSlonego dziatu nauki. Pojawiaja si¢ w ogromne;j ilo$ci
nowe koncepcje, twierdzenia, teorie. Wobec takiego stanu rzeczy
nasuwa si¢ W naturalny sposob pytanie o istotne cechy nauki,
w szczegOlInosci, czy postep nakazuje odrzucaé wszystko, co dawne,
co nie jest dzisiejsze, czy tez istniejg pewne elementy, ktére w spo-
sob trwaly weszly do osiggnie¢ nauki? Ten artykul stawia sobie za
cel blizsze rozwazenie postawionego zagadnienia.

2. ZEWNETRZNA CHARAKTERYSTYKA ROZWOJU NAUKI

Przyjeto si¢ rozw0j nauki wigza¢ ze wzrostem liczby publikacji
z okreSlonej dziedziny badan. Pojawienie si¢ ksiazki drukowane;j
przyczynito si¢ do szerszego rozpowszechniania uzyskiwanych osia-
gni¢¢ naukowych. A to, z kolei, spowodowalo potrzebg publikacji
ciagtych. Historia zanotowala, ze pierwsze czasopisma naukowe za-
cz¢ly ukazywac sie w drugiej polowie XVII wieku. A mianowicie,
w styczniu 1665 roku wydrukowano Journal des Scavans, w marcu
za$ tegoz roku The Philosophical Transactions of the Royal Society of
London. Do&¢ znaczny rozw6j periodykéw naukowych nastapit
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w drugiej potowie XVIII wieku. W nastepnym stuleciu uksztattowa-
ty sig trzy grupy czasopism: czasopisma ogdlne, na wpot ogdlne oraz
specjalistyczne. Okoto roku 1830 liczba czasopism osiggneta war-
to$¢ 300. Uznano t¢ liczbg za wielkoS§¢ krytyczna; oznacza to, ze za-
den uczony nie byl w stanie przeczyta¢ wszystkich ogloszonych
prac'. Totez w naturalny sposob pojawila si¢ potrzeba czasopism
o charakterze przegladowym, ktore by referowaly ukazujace si¢ pu-
blikacje (ksiazki, artykuly naukowe) z okreSlonej dziedziny wiedzy.
Pierwszym tego rodzaju czasopismem bylo Chemisches Zentralblatt
wychodzace od 1830 roku. I tutaj historia powtorzyta sie. Zaczely
powstawaé nowe czasopisma przeglagdowe poswiecone okre§lonym
dziedzinom, czy tez dyscyplinom wiedzy. Liczba ich stopniowo wzra-
stala. Okolo roku 1950 osiagni¢to kolejny punkt krytyczny. Liczba
czasopism przegladowych osiagneta wartos¢ okoto 300. Nie bedzie
biedem, jezeli powiemy, iz wspdiczeSnie kazda liczaca 516; dziedzina
badaf dysponuje czasopismem przegladowym. Liczba r6znego ro-
dzaju czasopism nieustannie roSnie. I na tej drodze pojawia si¢
»problem informacji”. Rzecz, méwiac najkrocej, polega na tym, aby
mieC szybki dostgp do wartoSciowych informacji.

W tym miejscu nastgpuje powiqzanie nauki teoretycznej z tech-
nikg informatyczng, ktéra w nieporéwnanie bardziej sprawny spo-
s0b pozwala dochodzi¢ do potrzebnych nam nowych informacji, niz
to bylo mozliwe dawniej. Jednocze$nie pojawia si¢ sugestia, aby
skorzysta¢ z tzw. informacyjnego modelu nauki, ktory ukazuje
istotno$¢ elementu informacyjnego w rozwoju nauki, dzi¢ki czemu,
jak mozna sadzi¢, lepiej zaczynamy rozumie¢ sama istot¢ nauki.

Przypomnijmy, ze zgodnie ze wspomnianym modelem nauka jest
zfozonym, samoorganizujgcym si¢ systemem, ktOrego rozwdj jest
sterowany strumieniami informacji. A zatem, jezeli do nauki, trak-
towanej jako system, dochodzg istotnie nowe informacje, znaczy to,
iz rozwija si¢ ona; brak natomiast nowych informacji powoduje za-
trzymanie si¢ nauki w rozwoju, a wigc jej stagnacje?.

Jezeli bedziemy traktowali publikacje naukowe za no$niki in-
formacji, to ich wzrost §wiadczy¢ bedzie o rozwoju nauki. Ze

! J. Ratajewski, Wstep do informacji naukowej, Katowice 1973, 19; M. Uklejska,
Zarys rozwoju nauki i Jej organizacji, Cz¢S¢ 11: Czasy nowozytne, Warszawa 1963,
244; D. J. de Solla Price, Weztowe problemy historii nauki, Warszawa 1965, 99.

2'W. W. Nalimow, Z. M. Mulczenko, Naukometria, Warszawa 1971, 6; 10.
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wzgledu na stosunkowo mtody wiek nauki, w dzisiejszym tego ter-
minu znaczeniu, mamy do czynienia z wykfadniczym wzrostem
publikacji. Odnosi si¢ to zaré6wno do makroskali, a wigc gdy idzie
o okreslong dyscypline naukowa, jak i do mikroskali, kiedy chodzi
o poszczegoOlny kierunek badan w rozwazane] dyscyplinie. Z teo-
retycznego punktu widzenia rozw6j nauki moze, a nawet powi-
nien, odbywac si¢ zgodnie z krzywa wyktadnicza. Praktyczme bio-
1ac jest to jednak nierealne z wielu réznych powodéw; na przy-
kiad, powstawanie nowych dziedzin badawczych, powodujacych
odchodzenie uczonych od dawnych badan, wzrastajaca kosztow-
no¢ coraz bardziej specjalistycznych badan, nieprzewidywalne
wystepowanie czynnikow zewnetrznych (wojny, epldemle itp.).
Totez przyjmuje sig, ze do pewnego miejsca rozwdj nauki ma cha-
rakter wyktadniczy, nastepnie za$ przechodzi w etap charaktery-
zowany krzywa logistyczng, ktéra ma asymptote réwnolegla do
osi czasu. Zwykle formuluje si¢ wystgpujaca tu sytuacje mowiac,
iz krzywa wykladnicza przechodzi w krzywa logistycznag w przy-
padku wystgpienia tzw. czynnikow tlumigcych. W krzywej logi-
stycznej wystepuje tzw. punkt przegiecia, tj. punkt, w ktérym usta-
je wzrost rozwoju nauki, rozpoczyna si¢ natomiast spowolnienie
szybkoSci rozwoju nauki z racji zdazania krzywej logistycznej do
swej asymptoty>.

Nie bedziemy tutaj blizej analizowa¢, w jakim miejscu rozwoju
znajduje si¢ konkretna dyscyplina naukowa. Nie jest to celem tego
artykulu. Sygnalizujemy istniejacy ogromny rozwdj piSmiennictwa
naukowego, Swiadczacy o tym, ze nauka nie stoi w miejscu. Ujmujac
1zecz najkrocej, nalezy powiedzie¢, iz nauka rozwija si¢ wszerz
iw glab. Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze juz przed czterdzie-
stu laty 6wczesny etap nauki nazwano Wielka Nauka w odréznieniu
od etapu poprzedzajacego, ktoremu nadano nazwe Malej Nauki.
Uzasadnienie dla zastosowanego nazewnictwa widziano w fakcie
polegajacym na tym, iz Zyjacy 6wczesnie uczeni stanowili od 60% do
90% wszystkich uczonych, ktérzy zyli weze$niej. To oszacowanie wy-
daje si¢ by¢ zasadne réwniez w chwili obecnej. Nadto dorobek na-
ukowy osiagniety przez wspolczesne pokolenie uczonych stanowi co
najmniej 80% catego ogoélnego dorobku wszystkich czaséw. Zatem
nauka jest w pelni wspolczesna, przy wlasciwym rozumieniu ostat-

3Tamze, 17-18.
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niego zwrotu. Moze wigc by¢ nazywana Wielka Nauka, ktdrg jed-
nakze widzi si¢ jako jedynie przejsciowe stadium prowadzace, do
nowego okresu, ktory najwlasciwiej nalezy nazwaé Nowa Nauka*.

Niewatpliwy jest przeto fakt rozwoju nauki. Podpowiada on na-
tychmiast my$l o postepie w nauce. Ale, co to jest naprawde postep
w nauce? Na czym on polega? Przejdzmy obecnie do blizszego roz-
wazenia tego zagadnienia.

3. POSTEP W NAUCE

Dos$wiadczenie badawcze poucza, ze na wiele sposobdw moze
ujawniac si¢ postgp w nauce. Moze to by¢ uzyskanie wigkszej pre-
cyzji pojeé specjalistycznych funkcjonujacych w danej dyscyplinie,
czy tez kierunku badawczym. Moze to by¢ ujmowanie jedng for-
malng postacia catego szeregu konkretnych tworéw; tu dobra ilu-
stracja moze stuzyé nowoczesna algebra, ktdra po raz pierwszy
uwydatnita rozmaito$¢ i bogactwo mozliwych systemow matema-
tycznych’. Moze to polega¢ na wypracowaniu nowej dziedziny ba-
dawczej, ktdra pojawilta si¢ jako koncowy wynik namystu nad wyna-
lazkiem technicznym. Tu wypada wspomnie¢ o teorii informaciji. Jej
poczatek nalezy wigza¢ z wynalezieniem przez S. B. E. Morse’a te-
legrafu elektrycznego w r. 1832. Namyst teoretyczny nad zwigzkiem
zachodzacym miedzy szybkoScia telegrafowania a iloScia uzywa-
nych wartosci pradu doprowadzit do wysunigcia pojecia pojemno-
Sci informacji; ono z kolei nasun¢to pojecie iloSci informacji. W re-
zultacie C. E. Shannon uwienczyl ponad sto lat trwajgce badania
w tej dziedzinie w swej pracy pt. A mathematical theory of commu-
nication, ktéra ukazala si¢ w r. 1948. Jest interesujace, ze wspo-
mniana praca Shannona, bedaca jak glosi jej oryginalny tytul — ma-
tematyczng teorig komunikacji, tzn. porozumiewania si¢ wzajem-
nego ludzi ze sobg, zostala przemianowana na teori¢ informaciji.
Nazwa ta jest nazwg na wyrost. Praca Shannona byla pracg inzynie-
ra telekomunikacji. A tego ostatniego nie interesuje przeciez tres¢
przesylanej informacji, lecz sprawa czysto techniczna, mianowicie
wiernego przekazania nadanych sygnaléw, aby odbiorca — zwtasz-
cza znajdujacy si¢ w duzej odlegtosci od nadawcy — otrzymat je bez
znieksztatcen.

4D. J. de Solla Price, dz. cyt., 36-37.
3 G. Birkhoff, S. Mac Lane, Przeglgd algebry wspdiczesnej, Warszawa 1966, 9.
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Po tych ogdlnych do$¢ uwagach przyjrzyjmy sie blizej jednej kon-
kretnej ilustracji, ktora, jak mozna przypuszczac, wskazuje na uzy-
skany postep. Chodzi nam o pojecie nieskonczonosci. Spotykamy
si¢ z nim juz w starozytno$ci. Operujemy nim réwniez obecnie.
Rozwazmy w tym celu nastepujace cztery okreslenia zbioru nie-
skoficzonego:

(A) Nieskonczonym nazwiemy taki zbi6r, do ktérego mozna cig-
gle dobierac¢ z zewnatrz jaki$§ nowy element. To, co nie ma juz nic
na zewnatrz, jest skoficzone i cate®.

(B) Zbiorem nieskonczonym nazywa sie taki zbidr, ktory jest
wigkszy od kazdego zbioru skoficzonego, tzn. kazdy zbiér skonczo-
ny jest jego czescig®.

(Z) Dany zbior nazywa si¢ skoficzony, jezeli jest rownoliczny ze
zbiorem liczb naturalnych {1, 2,..., n} dla pewnego naturalnego n.
W przeciwnym przypadku mowimy, ze dany zbidr jest nieskoficzony®.

(D) Dany zbi6r zwiemy nieskonczonym w sensie Dedekinda, je-
zeli zawiera podzbior wlasciwy, ktéry jest z nim réwnoliczny®.

Nietrudno jest zauwazy¢, ze zgodnie z okre$leniem (A), nieskon-
czono$¢ zbioru polega na jego nieograniczonosci, na nieposiadaniu
granicy, brzegu, czy tez kresu. Nie jest bowiem tutaj mozliwe doj-
Scie do granicy zbioru, badz brzegu, czy kresu. Zawsze jest jeszcze
co§ dalej. I tak bez konica. Jezeli natkng¢libySmy sie na granice dane-
go zbioru, znaczyloby to, iz rozwazany zbior jest skofczony. Innymi
slowy, jezeli jakis§ zbiOr istnieje ze swymi granicami, to jest zbiorem
skonczonym. Jezeli jaki§ zbiér moze by¢ stale powigkszany, to on
w swych skoficzonych granicach nie istnieje, jest wiec (jako zbior
nieskoficzony) czym$ mozno$ciowym, potencjalnym. Mozna przeto
powiedzie¢, ze okreSlenie (A) proponuje takie rozumienie terminu
,Zbior”, ktore istnienie aktualne przypisuje jedynie zbiorom skon-
czonym, zbiorom nieskoficzonym za$ - jedynie istnienie potencjal-
ne. Konsekwentnie, stwierdzenie gloszace potencjaino$¢ nieskon-
czonosci byloby, rzecz Scisle biorgc, nie tezg, lecz definicja.

Wypada w tym miejscu dopowiedziec, ze przeprowadzone po-
wyzej rozumowanie nie moze by¢ uwazane za catkowicie Scisle.

¢ Fizyka 11, 206b-207a (Arystoteles, Fizyka, b.m.w., 1968, 88n).
’B. Bolzano Paradoksy nieskoriczonosci, b.m.w., 1966 4.

8 Jest to deflmqa dzi$ ogdlnie przyjeta.

¢ Okreslenie to zaproponowal R. Dedekind (1831-1916).
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Postuguje si¢ ono bowiem intuicyjnym, potocznym rozumieniem
terminéw: granica zbioru, brzeg zbioru, kres zbioru. Dzi§ odréz-
niamy wymienione terminy i posiadamy ich precyzyjne definicje.
Totez mozliwe jest sformutowanie w §cislym jezyku uwag tyczacych
sie okreslenia (A). Nie czynimy jednak tego z tej tylko racji, iz nie
zakladamy, ze czytelnik-filozof dysponuje odpowiednim zasobem
informacji z zakresu topologii og6lnej, gdzie rozwazane pojecia sa
SciSle okreSlone. Przediozone rozumowanie, jakkolwiek w duzym
stopniu intuicyjne, to jednak wydaje si¢ zasadniczo poprawne i za-
razem dla celu nam przy$wiecajgcego wystarczajace.

Wspblczesne pojecie zbioru meskonczonego wypowiadajg okre-
Slenia (Z) oraz (D). Jezeli przyjmiemy pewnik wyboru, to mozna
wykazac ich rownowazno$¢. Zatem okreSlenie (Z) jest rownowazne
okresleniu (D).

Latwo jest zauwazy¢, ze okreSlenie (B) przypisuje zbiorom nie-
skoficzonym istnienie aktualne. OkreSlenie (A), jak pamigtamy,
wspomnianym zbiorom przypisuje tylko istnienie potencjalne. Kon-
sekwentnie propozycja (B) moze zosta¢ uznana za szersza, ogélniej-
sza od propozycji (A).

Jest takze widoczne, ze wspdlczesne rozumienie zbiordw nie-
skonczonych nawiazuje do okreslenia (B). A zatem jest ono konty-
nuacja koncepcji wyrazonej w (B). Odejscie od propozycji (A), na-
wiazanie za§ we wspodlczesnej mysli do propozycji (B), jest przykta-
dem niewatpliwego postepu, jaki nastapit w nauce (w przypadku
rozwazanego problemu). My$l naukowa dokonata istotnego kroku
naprz6d wspierajqc si¢ na okresleniu (B). Pojecie nieskoficzonosci,
przyjmujace za swoj punkt wyjscia wspomniane okreslenie, jest po-
jeciem ,,doskonalszym” od pojgcia nieskonczonosci danego w okre-
Sleniu (A).

Wspomnijmy jeszcze, ze historia rozwoju badan naukowych uczy
nas, ze z czysto naukowych badaf, zwanych badaniami podstawo-
wymi, prowadzonymi z samej ciekawoSci poznawczej, rodzg si¢ za-
stosowania praktyczne. A wigc, na przyklad w r. 1934 Cleeton
i Williams badali drgania atomu azotu w drobinie amoniaku. Nie
byto to wdéwczas nikomu potrzebne, ani do niczego przydatne.
A wtasnie ono doprowadzilo do koncepcji pierwszego masera.
Dzigki temu, ze pewni uczeni zajmowali si¢ fluorescencja i fosfore-
scencja jonow chromu powstal laser rubinowy. Rubin jest bowiem
tym mineralem, w ktérym jony chromu s3 rozproszone, a one wla-
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$nie wydawaly owg fluorescencje, bedaca przedmiotem bezintere-
sownych badan uczonych. Uzyskane wyniki pozwalajg obecnie
przeobraza¢ caly system telekomunikacji Swiatowej. Warto wigc dla
celow praktycznych popiera¢ rowniez zupetnie niepraktyczne bada-
nia"’. Zatem majgcy miejsce rozwdj techniki i technologii $wiadczy
nie tylko o rozwoju, ale takze o post¢pie dokonujgcym si¢ W nauce.
A jesli tak, to pojawia si¢ pytanie, sygnalizowane we wstepie,
o0 elementy trwale w nauce. Czy postep w nauce funkcjonuje razem
z kumulowaniem si¢ wiedzy, z zachowaniem w niej pewnych przy-
najmniej elementoéw? Przejdzmy do rozwazenia tej sprawy.

4. ELEMENTY TRWALE W NAUCE

Wydaje si¢ rzecza najwlaSciwsza, aby interesujacy nas problem
podja¢ w sposob, nazwijmy go, przedmiotowo-historyczny. Zgo-
dziliSmy si¢, ze nauka rozwija si¢, ze zachodzi w niej postgp w wie-
lu r6znych aspektach. Powstaje pytanie, czy mozna w sposob prze-
konujacy, a zarazem bez wnikania w specjalistyczne szczegoty, do-
stepne tylko wybranym jednostkom, wskaza¢ takie osiggnigcia na-
ukowe, ktore nie ulegaja przedawnieniu, ktore stanowia niezby-
walna, trwalg cz¢s¢ wspodlczesnej nauki. Otz tak, mozna na posta-
wione pytanie udzieli¢ odpowiedzi pozytywnej z zachowaniem
wskazanych wymogow ,,dost¢pnosci” i ,,powszechnosci”.

WezZmy najpierw pod uwage bardzo starg dziedzing wiedzy, mia-
nowicie geometri¢. Jej poczatki siggaja glebokiej starozytnosci.
Wypracowano Owcze$nie system geometrii, ktory wspolczesnie
zwiemy geometrig euklidesowa. Uczymy si¢ jej w szkole podstawo-
wej i Sredniej. Az do pierwszej ¢wierci XIX wieku znano tylko ten
system geometrii. Pozniej skonstruowano, mdéwiac najkrocej, dwa
systemy geometrii nieeuklidesowej: geometri¢ eliptyczng i geome-
trie hiperboliczna. Kazda z wymienionych trzech geometrii jest nie-
sprzeczna w sobie. Ale kazde dwie z nich wykluczaja si¢ wzajemnie.
Zwigkszyla si¢ wigc liczba geometrii, z jednej do trzech. Ale przez
to samo nie zdezaktualizowata si¢ geometria euklidesowa. Zacho-
wuje ona pelng warto$¢ naukowa do dzi§. Obecnie umiemy jedynie
szerzej, niz dawniej, widzie¢ ,istot¢” geometrii, lepiej rozumiec jej
,hature”, ktéra przejawia si¢ nie w jednej tylko, lecz w trzech po-
staciach. Postgp zaistnialy w geometrii nie przekreslil uzyskanego

" A. H. Piekara, Nowe oblicze optyki, Warszawa 1968, 35.
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wczesniej osiggnigcia; nie wykluczyt zatem w rozwijajacej sie geo-
metrii elementéw o trwalej wartoSci.

Podobnie rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmien-
nej nie zdezaktualizowal si¢ z chwila uzyskania jego uogdlniefi na
rozne przestrzenie abstrakcyjne. Co wigcej, gdyby wspomniany ra-
chunek nie istniat w przypadku jednej zmiennej, z pewnoscig nie po-
jawilyby si¢ jego uogdlnienia. Totez rozwazany rachunek pozosta]e
nie tylko trwalym osiagnieciem analizy matematycznej, ale rowniez
stanowi punkt wyjScia dla przyszlych uogoélnien.

Kiedy wprowadzono pojecie tzw. zbioru rozmytego'!, nie zdez-
aktualizowato si¢ tym samym klasyczne, Cantorowskie pojecie
zbioru, ani tez oparta na nim teoria mnogosci. Ona pozostaje nadal
podstawowym dzialem matematyki wspoiczesne;.

Przyktadow podanego rodzaju, z zakresu matematyki, mozna
podawa¢ dowolnie wiele. Jest tak, poniewaz matematyka uchodzi
za typowg nauke, w ktdrej wyraZnie ma miejsce kumulowanie osia-
gnigé.

Wydaje si¢ jednakze, Ze podobnie przedstawia si¢ sprawa w in-
nych dziedzinach wiedzy. A wigc, fizyka dwudziestego wieku
wzbogacita si¢ o teori¢ kwantoéw, teorie wzglednosci, mechanike
kwantowa. Ale to nie przekreSlito wezesniejszych osiagnieé fizyki,
ktore znalazly uznanie calej spotecznosci naukowej. Mechanika
klasyczna, statyka ciata sztywnego — to proste przyktady dziatow
fizyki o trwalej wartoSci teoretycznej, majace zarazem liczne za-
stosowania praktyczne. Teoria ewolucji nie zdezaktualizowala
wczedniejszych osiagnie€ botaniki i zoologii. W nauce ujmowanej
jako proces, a wiec branej in statu nascendi, moga sie pojawiaé
(1 rzeczywiscie pojawiaja si¢) bledne sugestie, pomysly. Ale poz-
niej, kiedy wyklujg si¢ nowe poprawne pomysly, poprawne propo-
zycje i znajdg pozytywna oceng Srodowiska naukowego, wchodza
do nauki jako jej trwaly dorobek. Z ta kwestia wigze si¢ Kuhnow-
skie pojecie paradygmatu i problem jego zmiany w trakcie rozwo-
ju nauki.

Pomijamy tutaj blizsze rozwazenie tej sprawy, gdyz nie wydaje
si¢ ona dotyczy¢ w istotnym stopniu tematu poruszanego w tym ar-
tykule. Wystarczy, jak sadzimy, zasygnalizowa¢ fakt, majacy wy-
dzwigk ogolny, a zanotowany przez historie, iz do dziejow nauki

L. A. Zadeh, Fuzzy sets, Information and Control 8(1965), 338-353.
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nalezy zarébwno prawda, jak i fatsz. Konsekwentnie przeto nauka
jest zawsze historig prawdy i btedu'2.

Kazdy uczony pracujacy w Jakiej§ konkretnej dyscyplinie wie
z wlasnego doswiadczenia, ze jego dyscyplina jest hlstorlq osigga-
nego w niej postepu. Nie mozna jednak nie pamigtac, ze biad,
wzglednie jego przezwycigzanie, umozliwia dojscie do poznania
prawdy, wzglednie zrozumienie, gdzie ona moze si¢ znajdowac.
Z tego tez wzgledu btad nalezy nie tylko do dziejow bledu, lecz
rowniez do dziejow postgpu w nauce. Wida¢ to dobrze przy
uwzglednianiu rozroznienia kontekstu odkrycia oraz kontekstu
uzasadnienia. Dzigki temu uzyskujemy pelniejsze oSwietlenie za-
gadnienia istnienia elementéw postgpowych i trwatych (zachowy-
wanych, kumulowanych) w rozwoju nauki. A ten nie tylko nie wy-
klucza, ale stopniowo zwigksza ilos¢ trwalych osiagnig¢ nauki.

5. DYFERENCJACJA NAUKI 1 JEJ JEDNOSC

Rozwoj nauki wigze sig, jak poucza do§wiadczenie, ze zwigksza-
niem si¢ iloSci dyscyplin, specjalnosci, z ich réznicowaniem sig. Po-
wstaja nowe, coraz wezsze specjalizacje, prawie hermetycznie od
siebie oddzielone. Powoduje to, Ze uczeni z sasiednich specjalizacji
przestaja si¢ wzajemnie rozumie¢. Taki stan wspolczesnej nauki wy-
dawat si¢ nie do uniknigcia. Okazalo si¢, ze tak wcale nie musi by¢.
Wytom spowodowala tutaj cybernetyka. Zaproponowala ona bo-
wiem wspdlng terminologie dla réznych rodzajow przedmiotu ba-
dai naukowych, ktore dotad uchodzily za catkowicie wzgledem sie-
bie obce, niemozliwe do pordwnania'.

Niech przyktadem postuzy tutaj odruch moézdzkowy oraz praca
serwomechanizmu. Kiedy§ uwazano, ze naleza one do réznych, od-
rebnych od siebie specjalizacji. Cybernetyka wykazata, ze formalny
schemat jest taki sam w kazdym z wymienionych przyktadéw. Dys-
ponujemy juz przeto wspdlnym jezykiem, ktorym mozna si¢ postugi-
wa¢ w wielu obszarach wiedzy, bardzo rézniacych si¢ miedzy soba,
takich jak na przyklad fizjologia, uktady elektroniczne, system ner-
wowy. Tu rowniez dochodzimy do uznania istnienia trwatych czynni-
kow w nauce. Ich funkcja polega na tworzeniu elementéw scalaja-

2 J. Mittelstrass, Vom Nutzen des Irrtums in der Wissenschaft, Naturwissen-
schaften 1997,291.1* W. Ross Ashby, Wstep do cybernetyk1 Warszawa 19632, 19.
B'W. Ross Ashby, Wstep do cybernetyki, Warszawa 1963 19.
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cych wiedzg. Jednoczesnie dotykamy pojawiajacego si¢ tutaj proble-
mu unifikacji wiedzy. Przyjrzyjmy si¢ jemu blizej.

Nauka wspolczesna, wyrazajac si¢ obrazowo, moze zostaé przy-
rownana do jednej wielkiej siatki z licznymi oczkami o roznej wiel-
kosci. Niektore z nich dziela si¢ na mniejsze oczka, do innych dota-
czaja zupelnie nowe oczka. Pierwsze z nich daja glebsze ujecie pro-
blematyki oczka macierzystego, drugie za$§ — poszerzaja obszar za-
interesowan nauki. Wspomniana siatka nie jest jednopoziomowa.
Nad poziomem pierwszym tworzy si¢ poziom wyzszy, bedacy re-
fleksja naukowa nad poziomem pierwszym. Totez nauka-siatka roz-
wija sie wszerz, w glab, a takze wzwyz. Moze si¢ zwigksza¢ ilo$¢ po-
ziomoOw wyzszych, gtebokos¢ i subtelno$¢ ujmowania zagadnien itp.
Rozwazana siatka jest zarazem pewng caloscig. Dos§wiadczenie po-
ucza, ze jej spojnos¢ jest stopniowo coraz mocniejsza. Wynika to,
jak si¢ zdaje, stad, iz zadne zagadnienie nie jest nigdy w pelni wy-
czerpane'. Moze ono, rzec jasna, zosta¢ rozwigzane na danym eta-
pie rozwoju nauki. Nie znaczy to wszakze, ze zostato ono tym sa-
mym catkowicie wyczerpane. Analiza dowolnego zagadnienia na-
ukowego, a takze jego rozwiazania, sygnalizuje z cata wyrazistoScia
jego powigzanie z calym szeregiem innych zagadnien. Mamy za-
wsze do czynienia z siatkg powigzan zachodzacych miedzy zagad-
nieniami. Nie istnieja zagadnienia ,,atomowe”, catkowicie odizolo-
wane od innych, zagadnienia niejako absolutne same w sobie.

Tak widziana nauka charakteryzuje si¢ réznorodnoScig, dyna-
micznodcig oraz brakiem §cistego okreSlenia granic mi¢dzy réznymi
dyscyplinami, czy tez specjalizacjami. Wydaje si¢, ze dynamicznos§¢
nauki warunkuje jej pozostale cechy; pocigga réwniez za sobg
wzrastajacg dyferencjacje nauki. Mimo, ze liczba dyscyplin nauko-
wych powigksza si¢ bezustannie, to jednak obserwuje si¢ takze po-
jawianie si¢ tendencji zmierzajacej do integracji nauki. Zwykle ide¢
te ujmuje si¢ na trzech poziomach, czy stopniach®.

Za najnizszy z nich przyjeto si¢ uwazac jednolito$¢ nauki. Rozu-
mie si¢ przez to pewng calo$¢ zwarta, zharmonizowana, co$ analo-
gicznego do obrazu mozaikowego. Poszczegblne elementy sa w ja-

4 G. Polya, Jak to rozwigzac? Nowy aspekt metody matematycznej, Warszawa
1964, 35.

M. Lubafski, S. W. Slaga, Aspekt systemowy problemu jednosci nauki, Stu-
dia Philosophiae Christianae 15(1979)1, 140; 142-144; 149.
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kim$ stopniu rozne, a jednak tworza niepodzielng kompozycie.
Czynnik scalajqcy daje si¢ w tym przypadku dostrzec Jak gdyby
»22ewnatrz”, z wyzszego punktu widzenia. Mozna to nazwaé meta-
spo;rzemem"’

Integracja nauki, to drugi, wyzszy poziom jej scalania. Rozumieé
ja bedziemy jako tego rodzaju powigzanie miedzy naukami, ktére
polega na wzbogacaniu metod badawczych jednych dyscyplm me-
todami drugich, a wigc na wzajemnym ,,przenikaniu si¢ réznych na-
uk”. Uwzglednia si¢ tutaj takze zalezno§¢é genetyczng istniejgca
migdzy naukami, ktdra niewqtpliwie prowadzi do integrowania si¢
nauki. Do tego dochodzi rowniez fakt istnienia dyscyplin pogra-
nicznych, zwanych takze mterdyscyplmarnym1 czy moze popraw-
niej: transdyscyplinowymi; ma tu réwniez miejsce uzupelnianie si¢
dyscyplin w réznych formach i aspektach. Nauki pograniczne moga
by¢ uwazane za faktyczny przejaw tendencji nauki wspoiczesnej do
integracji'’.

Z jednoScig nauki wreszcie bedziemy mie¢ do czynienia, kiedy
uwzgledniamy roéznorakie wspolzaleznosci (np. przyczynowe, funk-
cjonalne, teleologiczne itp.) zachodzace miedzy zjawiskami najroz-
norodniejszej natury. W tym przypadku niezbedne jest przyjecie ja-
kiej$ podstawowej jednosci epistemologicznej, ktorej nie tylko nie
naruszaja réznego typu szczegdlowe metody badawcze, ale sa,
a przynajmniej powinny by¢, jej wyrazem'®,

Zasygnalizowane trzy stopnie scalania si¢ nauki dzisiejszej uka-
zujg j3 jako ztozony, bogaty system zmierzajacy do jednosci pota-
czonej z roznorodnoscig. WspolczeSnie rozumiemy coraz lepiej,
ze jedno§¢ nie musi wyklucza¢ réznorodnosci. One obie moga
wzajemnie si¢ uzupeliniac.

6. PODSUMOWANIE

Przeprowadzone rozwazania nad naukg pozwalaja wysung¢ te-
z¢ gloszgcg, ze postep W nauce istnieje razem z zachowawczoscig.
Ale przeciez nie wszystko co nowe, jest automatycznie naukowo
wartoSciowe, a wiec postepowe w najlepszym tego slowa znacze-
niu. Podobnie nie wszystko co stare jest tym samym niepodwazal-

1 Tamze, 149.
"Tamze, 150; 152.
% Tamze, 152; 153.
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ne, nie do usunigcia. I jedno i drugie musi przej$¢ przez spoteczng
kontrolc; uczonych, aby moglo zostaC zaakceptowane, przyjete ja-
ko rzetelne osiagni¢cie naukowe. Historia uczy, ze nauka pewne
osiggniecia zachowuje, a jednocze$nie przyjmuje, wchlania ele-
menty nowe. Do nowej wersji teorii naukowej wchodza dawnie)
uzyskane wyniki, ktére zwycigsko przeszly probe czasu.

Zachowawczo$¢ i postgpowoSC zdaja si¢ stanowiC jak gdyby
dwa bieguny w rozwoju nauki. By¢ moze, iz s3 one wyrazem wia-
Sciwosci cztowieka, ktOry jest zarazem postepowy i zachowawczy.
Te jego cechy znajdujg wyraz w nauce, ktdrej rozwdj nie polega
na odrzucaniu wszystkiego, co zostalo dawniej uzyskane. Inno-
wacja Iaczy sie z zachowawczoScia.

WidzieliSmy, ze na roézne sposoby dokonuje si¢ postep w na-
uce, a takze na rozmaite sposoby powstaje to co trwale w nauce.
Wyrdznione w ten sposéb dwie sktadowe nauki, postepowa i za-
chowawcza, wspoélnie funkcjonuja, czy tez ksztaltuja sie¢ podczas
dziejow nauki, w czasie jej nieustannego rozwoju. Bo nauka jest
zawsze in statu fieri.

COMPONENTS OF SCIENCE - STABLE ONE
AND THAT ACQUIRED IN A DEVELOPMENTAL PROCESS OF GAINING
KNOWLEDGE

Summary

Science development, proceeding at the more and more growing speed, has its
consequences in creating new concepts, new theories, and new ideas. They can be
called — a developmental component of science. But science development is not
equivalent with giving up everything, which was accepted earlier. Acquiring of
new items is accompanied by retaining of certain elements. They can be called -
a stable component of science. That’s why contemporary science shows itself as
a wholeness constituted by both above mentioned components.



