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Migdzy zdarzeniami a liczba mozliwych zdarzen zazwyczaj zachodza rela-
cje wspotistnienia. Mozna przyjaé, ze sitami, ktore nadaja stabilno$¢ tym rela-
cjom, sg sktonnosci. W zwiazku z tym nasuwa si¢ wniosek, ze narz¢dziem umoz-
liwiajacym analizowanie sktonnosci ludzkich moze by¢ odpowiednio skonstru-
owany model ekonometryczny!.

Wedtug K. Poppera: ,,Tendencja $rednich statystycznych do stabilizowania
sig, przy zatozeniu, ze stabilne pozostaja warunki zachodzenia danego rodzaju
zdarzenia, jest jedna z najbardziej zdumiewajacych wlasnosci naszego wszech-
Swiata. Mozna (...) wyjas$ni¢ ja wylacznie za pomoca teorii sktonnosci, to zna-
czy za pomoca teorii, wedlug ktdrej istnieja mozliwosci »obciazone«, ktore sa
czyms wiecej niz zwykle mozliwosci (kursywa K. Poppera — M.D.), to znaczy sa
tendencjami lub sktonnosciami do wydarzania si¢ czego$. Sa to tendencje lub
sktonnosci do wydarzania si¢, ktore sa zawarte we wszystkich mozliwosciach
w roznym stopniu i ktore sa czyms$ w rodzaju sit nadajacych stabilnos¢ $red-
nim statystycznym (podkreslenie M.D.)2. Jak wida¢, K. Popper uznaje skton-
nosci za sily ,,nadajace stabilno$¢ $rednim statystycznym™3.

1 'W artykule jest mowa o modelach ekonometrycznych zwiazkow. Nalezy rowniez zweryfiko-
wac hipotezg, ze do badania sktonnosci moga by¢ wykorzystywane pozostate rodzaje modeli eko-
nometrycznych (modele rozktadu, dynamiki i wahan).

2 Por. [12], s. 22.

3 Ibidem.
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Nawiazujac do stwierdzenia K. Poppera, mozna powiedzie¢, ze sktonnos$ci
nadaja stabilno$¢ rowniez parametrom rozktadu zmiennych?* i okreslonym rela-
cjom wspotistnienia, a tym samym parametrom modeli zwiazkow. W zwiazku
z tym sktonno$ci mozna wyznacza¢ za pomoca odpowiednio wyspecyfikowa-
nych modeli ekonometrycznych.

Zgodnie z pentagonem zrodet sit sprawczych prof. J. Hozera, zdarzenia po-
wstaja na skutek oddzialywania czasu, miejsca, cztowieka, innych zdarzen
i przyczyn losowych: tempus locus homo casus et fortuna regit factum®. Wyzna-
czanie sktonno$ci na podstawie modelu ekonometrycznego moze pozwoli¢ na
ustalenie, jak na sktonno$¢ wptywaja pozostale zrodta sit sprawczych.

Sktonno$¢ mozna zdefiniowac jako nachylenie postawy kogos lub czegos
w kierunku czego$ lub kogos, zwigkszajace prawdopodobienstwo okreslonych
zdarzen®. Sktonnoéé mozna traktowaé jako wlasciwosé osobowosci, ktéra deter-
minuje dzialania cztowieka, przy czym stopien zdeterminowania zalezy od sity
sktonnosci.

Sklonno$ci mozna mierzy¢ metodami czesto$ciowa i trygonometrycznag’.
Zgodnie z metoda czesto$ciowa, sktonno$é mozna przedstawié nastepujaco®:

(1)

|~

~

gdzie
S, — analizowana sktonno$¢ w okresie ¢,
Y, — liczba zaj$¢ danego zdarzenia w okresie ¢,
X, — liczba wszystkich mozliwych zdarzen w okresie ¢.

Zaleznos¢ (1) mozna przedstawi¢ (po uwzglednieniu pozostatych zrodet sit
sprawczych) w formie liniowego modelu ekonometrycznego:

4 Problematyke te przedstawiono w artykule [8].

5 Por. np. [7].

¢ Autorem definicji jest prof. J. Hozer. Por. [5]; [6]; [7].

7 W metodzie czestosciowej sktonnoéé wyznacza sie jako czestoéé wzgledna wystepowania zda-
rzen. W metodzie trygonometrycznej sktonno$¢ jest rozumiana jako nachylenie. Szczegdtowe omo-
wienie tych metod zawieraja prace [3]; [S]; [6]; [7].

8 Jest to zapis dla danych czasowych. Analogicznie mozna zapisa¢ zalezno$¢ (1) dla danych
przekrojowych i panelowych.
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K=ﬁ0+ﬁ1Xt+ﬁ2t+ut (2)

Jak wida¢, model uwzglednia wplyw czasu (zmienna czasowa f), cztowieka (wy-
raz wolny i krancowa sktonnos$¢ f3;), zdarzen (zmienna X)) i przypadku (sktad-
nik losowy u,)°. Zgodnie z twierdzeniem Frischa-Waugha-Stone’a, innym spo-
sobem na uwzglednianie wptywu czasu niz wprowadzanie do modelu zmiennej
czasowej t moze by¢ estymacja parametrow modelu (2) na podstawie odchylen
od trendéw liniowych!'®. W modelu (2) parametr 3, pokazuje krahcowy wplyw
zmiennej X, na zmienna objasniang po wyeliminowaniu wptywu pozostalych
zrodet sit sprawczych.

Wyznaczajac sktonno$¢ na podstawie modelu (2), nalezy odroznia¢ skton-
no$¢ przecietna (S,) od sktonnosci krancowej (f3;). Sktonno$¢ przecigtna (S)) jest
wyznaczana, po oszacowaniu modelu (2) jako iloraz wartosci teoretycznych
i warto$ci zmiennej objasniajacej:

5 =2t 3)

Na podstawie modelu (2) mozna si¢ zorientowaé, jaki wplyw na warto$¢ prze-
cigtnej sktonno$ci ma ocena wyrazu wolnego, sktonnos$¢ krancowa, czas lub inne
uwzglednione w modelu czynniki (zmienne). Wyznaczanie sktonno$ci na pod-
stawie modelu ekonometrycznego moze zatem umozliwi¢ ich dekompozycje.
Sklonnosci, w tym sktonnosci krancowe, moga by¢ analizowane zar6wno
za pomoca modeli liniowych, jak i modeli nieliniowych. Potwierdzaja to rozwa-
zania P.A. Samuelsona i W.D. Nordhausa. Autorzy ci, opisujac sposob wyzna-
czania geometrycznej miary nachylenia funkcji, odwoluja si¢ do trojkata przed-
stawionego na rysunku 1: ,,Przez miar¢ nachylenia linii XY zawsze rozumiemy
liczbowy stosunek dtugosci odcinka ZY do odcinka XZ. Nachylenie jest wigc sto-
sunkiem «przyrostu w pionie do przesuni¢cia w poziomie». Jezeli linia XY nie
jest prosta, jak to si¢ dzieje w przypadku wielu krzywych wystepujacych w te-
orii ekonomii, nachylenie krzywej obliczamy jako nachylenie stycznej do krzy-

wej w danym punkcie”!!.

® Wplyw miejsca mozna uwzgledni¢ przez oszacowanie modelu (2) dla réznych jednostek te-
rytorialnych.

10 Por. [9], s. 11.

11 Por. [14], s. 208.
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X

Rys. 1. Geometryczna miara nachylenia funkcji zaproponowana przez P.A. Samuelsona
i W.D. Nordhausa

Zrodto: [14], s. 208.

Geometryczna miara nachylenia funkcji pozwala na wyznaczenie sktonno-
$ci krancowej (3;) w modelu z jedna zmienna objasniajaca (X;). Mozna bowiem
przyjac, ze:

B=— 4)

Wyznaczanie krancowych sktonnosci za pomoca modelu ekonometrycznego
z jedng zmienng objasniajaca sprowadza si¢ zatem do wyznaczenia nachylenia
funkcji, badz obliczenia w modelach nieliniowych nachylenia stycznej do funk-
¢ji w danym punkcie. W zwiazku z tym, ze w modelu liniowym nie zmienia si¢

Y a

Rys. 2. Kraficowa sktonnos¢ jako nachylenie funkcji liniowej (B, =tgy)

Zrodto: opracowanie wlasne.
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nachylenie funkcji, krancowa sktonno$¢ () jest stata dla kazdej wartosci (X))
(por. rysunek 2). W takiej sytuacji poziom zmiennej obja$niajacej nie wptywa
na analizowang sktonno$¢ krancowa.

Aby zidentyfikowa¢ nachylenie, w modelach nieliniowych, nalezy wyzna-
czy¢ styczna do funkcji w okre§lonym punkcie (X, Yy). Do wyznaczania stycz-
nych stosuje si¢ nastepujaca zaleznosc¢:

Y_Yo:f'(Xo)(Xt_Xo) (5)

t

Poniewaz zmienia si¢ nachylenie stycznych do funkcji nieliniowych, wigc kran-
cowe sktonnosci wyznaczone na podstawie modeli nieliniowych sa zréznicowa-
ne ze wzgledu na warto$¢ zmiennej objasniajacej X,.

Y, A

> X,
Rys. 3. Krancowa sktonno$¢ jako nachylenie stycznej do funkcji nicliniowej w punkcie S

Zrodto: opracowanie wlasne.

Uzupehieniem geometrycznej miary nachylenia funkcji moze by¢ trygono-
metryczna miara sktonno$ci zaproponowana w pracy J. Hozera!?. Postawiono
tam tezg, ze sklonnosci moga by¢ interpretowane trygnometrycznie, jako ,,na-
chylenie”, ktore mozna mierzy¢ odpowiednim katem migdzy przeciwprostokat-
ng a przyprostokatng (por. rysunek 4). Jedna przyprostokatna mierzy frakcj¢ zda-
rzen w probie, gdzie wystgpuje interesujace nas zdarzenie (S,). Druga przypro-

12 Zob. [7].
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stokatna mierzy frakcje zdarzen w probie, gdzie nie wystepuje interesujace nas
zdarzenie (1 — S,). Miara ta umozliwia wizualizacjg¢ badanych sktonnosci.

S

t
Rys. 4. Trygonometryczna interpretacja sktonnosci (nachylenia)

Zrodlo: opracowanie wiasne.

W metodzie tej miara sktonnosci jest kat o, ktorego tangens wyznacza si¢ na-
stepujaco:

1-8,
5 (&)

t

go =

gdzie S, — frakcja zdarzen (osob), wérdd ktdrych wystepuje interesujace nas zja-
wisko.

Przyklad empiryczny

W przeprowadzonym badaniu wyznaczono sktonno$¢ do konsumpcji napo-
jow alkoholowych i wyrobow tytoniowych poszczegolnych rodzajow gospo-
darstw domowych w Polsce w latach 1989-2003!3 na podstawie modeli linio-
wych o postaci (2). Wyniki obliczen zostaty przedstawiono w tabeli 1.

13 Wykorzystane do obliczen dane znajduja si¢ w Roczniku Statystycznym GUS za odpowied-
nie lata. Analizowane zmienne wyrazono w cenach z 2003 r. Do urealnienia dochodéw rozporza-
dzalnych oraz wydatkéw na napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe wykorzystano wskaznik cen
towaréw i ustug konsumpcyjnych publikowany przez GUS.
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Tabela 1

Wyniki estymacji modelu (2) dla poszczegdlnych rodzajow gospodarstw domowych
w Polsce w latach 1989-2003

Gospodarstwa ~ A A , ( a )
0

domowe ﬂ 0 ﬂ 1 IB 2

Pracownikow | —7,568 | 0,040 - |-3,002 10,931 - 1,041 | 0,894 | 1,501

Pracownikow
na
stanowiskach
robotniczych

-9,005 | 0,046 | 0,284 |-3,582| 11,343 | 4,444 | 1,008 | 0,901 | 1,403

Pracownikow
na
stanowiskach
nierobotniczych

-7,921 | 0,036 |-0,289|-2,610| 9,169 |-3,240| 1,178 | 0,867 | 2,228

Pracownikow

uzytkujacych

gospodarstwo
rolne

-5,890 | 0,035 | 0,177 | -3,637 | 15,468 | 3,111 | 0,776 | 0,954 | 1,817

Rolnikow 0,148 | 0,030 - 0,114 | 13,642 - 1,081 | 0,930 | 2,106

Pracujacych
na wlasny | —19,486 | 0,049 - |-3,030| 6,340 - 1,084 | 0,822 | 1,662
rachunek

Emerytow

. T -6,867 | 0,036 - -1,601| 5,577 - 1,178 | 0,770 | 1,235
1 rencistow

Kreska oznacza, ze warto$ci nie wystepuja w danym modelu.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Dla gospodarstw domowych pracujacych na wtasny rachunek oraz emery-
tow 1 rensistow, modele oszacowano metoda Cochrane’a-Orcutta ze wzgledu na
autokorelacjg reszt. Pozostale modele wyznaczono klasyczna metoda najmniej-
szych kwadratow. Przy poziomie istotnosci rownym 0,05 prawie we wszystkich
przypadkach nalezato odrzuci¢ hipoteze o nieistotnos$ci ocen parametréw (por.
tabele 1). Nieistotne okazaty si¢ jedynie oceny wyrazow wolnych w modelach
opisujacych wydatki konsumpcyjne gospodarstw domowych rolnikoéw oraz eme-
rytOw i rencistow.
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Wigkszo$¢ modeli charakteryzowato si¢ bardzo dobrym dopasowaniem do
warto$ci empirycznych, o czym $wiadcza wysokie wartosci skorygowanego

wspotczynnika determinacji (Ez ) Na podstawie wartosci statystyki Durbina-

-Watsona (DW) mozna stwierdzi¢, ze w niemal we wszystkich modelach nie
bylo podstaw do odrzucenia hipotezy o braku autokorelacji reszt pierwszego rzg-
du (poziom istotnosci o = 0,05)!4. W obszarze braku konkluzywnosci znalazty
si¢ statystyki Durbina-Watsona wyznaczone na podstawie reszt uzyskanych
z modeli oszacowanych dla gospodarstw domowych pracownikow na stanowi-
skach robotniczych oraz emerytow i rencistow.

Prawie we wszystkich modelach oceny wyrazu wolnego byty ujemne, co
moze $wiadczy¢ z zbyt wysokiej krancowej sktonnosci do konsumpcji produk-
tow danego typu. Najwigksza krancowa sktonnoscia do konsumpcji napojow al-
koholowych 1 wyrobdw tytoniowych cechowaty si¢ gospodarstwa domowe pra-
cownikow na stanowiskach robotniczych oraz pracujacych na wiasny rachunek,
a najmniejsza krancowa sktonnos¢ wykazywaly gospodarstwa domowe rolnikéw
oraz pracownikow uzytkujacych gospodarstwo rolne.

Warto zwrdci¢ uwage, ze w trzech oszacowanych modelach istotny okazat
si¢ wplyw zmiennej czasowej £. W gospodarstwach domowych pracownikoéw na
stanowiskach robotniczych oraz pracownikow uzytkujacych gospodarstwo rolne
widoczna byla rosnaca tendencja zmiennej objasnianej, a wigc mozna si¢ spo-
dziewa¢ tutaj wzrostu sktonnosci do konsumpcji analizowanej grupy towarow.
Odmiennie ksztattowata si¢ sytuacja w gospodarstwach domowych pracowni-
kow na stanowiskach nierobotniczych. Ujemna ocena parametru przy zmiennej
czasowej ¢t Swiadczyta o malejacej sktonnosci do konsumpcji.

Na podstawie zaleznosci (3) oszacowano przecigtna sktonnosé¢ do kon-
sumpcji napojow alkoholowych i wyrobow tytoniowych w Polsce w latach
1989-2003 jako udziat wydatkow teoretycznych w dochodach do dyspozycji
(por. rysunki 5-7).

Na podstawie rysunkow mozna stwierdzi¢, ze sktonnos¢ do konsumpcji na-
pojow alkoholowych 1 wyroboéw tytoniowych, mierzona jako udziat wydatkow
teoretycznych w dochodach do dyspozycji, na ogét wykazywata niewielka ten-

14 Wartosci krytyczne testu Durbina-Watsona przy liczebnoéci n = 15 dla modelu z dwoma pa-
rametrami sg rowne odpowiednio 1,08 i 1,36, a dla modelu z trzema parametrami: 0,95 i 1,54 (po-
ziom istotnosci 0,05).
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Rys. 5. Przecigtna sktonnos¢ do konsumpcji napojow alkoholowych i wyrobéw tytonio-
wych gospodarstw domowych pracownikdéw, pracownikéw na stanowiskach ro-
botniczych i pracownikéw na stanowiskach nierobotniczych w Polsce w latach
1989-2003

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 6. Przecigtna sktonnos¢ do konsumpcji napojow alkoholowych i wyrobéw tytonio-
wych gospodarstw domowych pracownikéw uzytkujacych gospodarstwo rolne,
pracujacych na wilasny rachunek oraz emerytow i rencistow w Polsce w latach
1989-2003

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Rys. 7. Przecigtna sktonnos¢ do konsumpcji napojow alkoholowych i wyrobdw tytonio-
wych gospodarstw domowych rolnikoéw w Polsce w latach 1989-2003

Zrodlo: opracowanie wilasne.

dencj¢ wzrostowa. Spadek sktonnosci w analizowanym okresie dotyczyt tylko
gospodarstw domowych pracownikow na stanowiskach nierobotniczych, dla kto-
rych ocena parametru przy zmiennej czasowej ¢ byla ujemna (por. rysunek 5).

Najwigksza sktonnoscia do konsumpcji charakteryzowaty si¢ gospodarstwa
domowe pracownikow na stanowiskach robotniczych i rolnikow, a najmniejsza
— gospodarstwa domowe pracownikow na stanowiskach nierobotniczych i gos-
podarstw domowych 0s6b pracujacych na wtasny rachunek.

Podsumowanie

W artykule zweryfikowano hipoteze, ze sktonnosci nadaja stabilnos¢ okre-
slonym relacjom wspolistnienia w czasie i (lub) przestrzeni. W zwiazku z tym
przyjeto, ze do badania sktonnosci moga by¢ uzyteczne odpowiednio skonstru-
owane modele ekonometryczne. Ich zastosowanie umozliwia ustalenie jaki
wplyw na okreslone zdarzenia maja poszczegdlne zrodta sit sprawczych. Zapro-
ponowane podejscie pozwala na pomiar sktonnosci na podstawie modeli linio-
wych i modeli nieliniowych. Wyr6zniono rowniez sktonnos$ci przecigtne i kran-
cowe.
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W przedstawionym badaniu modele liniowe zastosowano do wyznaczenia

sktonnosci do konsumpcji napojow alkoholowych i wyrobow tytoniowych po-
szczegblnych rodzajow gospodarstw domowych w Polsce w latach 1989-2003.
Ze wzgledu na istotna autokorelacje reszt pierwszego rzedu cze$¢ modeli osza-

cowano za pomoca metody Cochrene’a-Orcutta. Najwigksza sktonnos$¢ do kon-

sumpcji napojow alkoholowych i wyrobéw tytoniowych wykazywaty gospodar-

stwa domowe pracownikdéw na stanowiskach robotniczych i rolnikéw, a naj-

mniejsza — gospodarstwa domowe pracownikow na stanowiskach nierobotni-

czych 1 0s6b pracujacych na wlasny rachunek.
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IMPLEMENTATION OF ECONOMETRIC MODELS
IN ANALYZING PROPENSITIES

Summary

In the article hypothesis that propensities makes coexistence time (or spatial) rela-
tion stable was verified. It was suggested that in this context econometric models could
be useful in researches involving propensities. Definition, conceptions and methods of
measuring propensities were discussed. Differentiation on average and marginal propen-
sities was also proposed.

In empirical example, propensity to consumption of alcoholic beverages and to-
bacco of respective kinds of households in Poland in years 1989-2003 were analyzed.
Average propensity to consumption of alcoholic beverages and tobacco was highest in
households of farmers and employees in manual labour positions and lowest — in house-
holds of self — employed and employees in non — manual labour positions.
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