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Wprowadzenie

Jak wiadomo z wczesniejszych prac (Dobija, Kurek, 2004), (Dobija, 2007,
s. 92) model kapitalu po uplywie czasu t przedstawia si¢ jako iloczyn trzech
oddzialywan: stalej ekonomicznej p = 0.08 reprezentujacej naturalny potencjat
wzrostu, stopy (s) wyznaczajacej naturalng stratnos¢ kapitalu oraz stopy (Z),
reprezentujace] wplyw pracy 1 zarzadzania, ktdra powstrzymuje naturalng strat-
nos¢, czyli dyfuzje kapitalu 1 ewentualnie wydaje ponadprzecigtny przyrost.

Cispz= Coe e e =Cee",
gdzie:r= -s+p+Z, p=E(s), t— oznacza liczbe lat.

Zatem kapital po uplywie t lat okresla matematyczna formula procentu
skladanego, ale w rozwinigtym modelu znajduje si¢ okreslenie struktury stopy
procentowej Stopg r mozna przedstawic zwigzlej jako r = p — s,, gdzie s, ozna-
cza rzeczywista stratnos¢ kapitalu na przestrzeni okresu. Przedstawiona formula
kapitatu stwarza wicle mozliwosci interpretacji i stanowi podstawe rozwiazy-
wania problemow poznawczych i decyzyjnych w rdéznych dziedzinach nauk
ckonomicznych.

Ta formula wyjasnia w szczegdlnosci zrodla fascynacji Alberta Einsteina,
ktory, jak wiadomo, jest autorem stwicrdzenia', ktére czgsto przytaczaja wykla-
dowcy szkol biznesu. Stwierdzil mianowicie, ze procent skladany jest najwick-
szym matematycznym osiagni¢ciem ludzkosci. Nie byla to raczej wypowiedz
zartobliwa, bowiem ten wielki uczony jest autorem przyczynku w zakresie wie-

'Albert Einstein is credited with discovering the compound interest rule of 72. Referring to com-
pound interest, Albert Einstein is quoted as saying: "It is the greatest mathematical discovery of
all time" http://www.ruleof72.net/rule-of-72-einstein.asp
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dzy o wlasciwosciach formuly procentu skladanego. Jest autorem reguly 72,
ktora wyznacza liczbg lat potrzebna do podwojenia kapitalu przy zadanym pro-
cencie. Jesli ten procent jest 8, to 72:8 =9 lat.

W tej opinii zdumiewa tylko przymiotnik , matematycznym”, poniewaz
czyni on t¢ opini¢ niezbyt precyzyjna. Z matematycznego punktu widzenia, ten
wzOr nie jest az tak interesujacy. Zupelnie inaczej rzecz si¢ przedstawia, jesh
Uczony myslal (i tak z pewnoscig bylo) o matematycznym wyrazie prawa fi-
zycznego 1 zarazem ckonomicznego. Wtedy jest ono zarowno proste 1 glgbokie
oraz wyraza niczwykle wazng cechg swiata, w ktorym zyjemy.

Nie jest to bynajmniej formula prosta. Wystgpuje w niej stopa wzrostu ka-
pitalu poczatkowego, ktorej teoria obejmuje stala ekonomiczna, naturalng strat-
nos¢ opisana w fundamentalnej drugiej zasadzie termodynamiki oraz wielkos¢
okreslang zwykle litera n lub t, zwana potocznie czasem. Ponadto jest to jedyna
formula, w ktorej naturalniec pojawia si¢ pojgcie czasu. W modelu kapitalu
czynnik € przedstawia termodynamiczng strzalke czasu (Coveney, Highfield,
1991), (Hawking, 1990, s. 184-189) natomiast zmienna t stanowi czas kalenda-
rzowy ukladu slonecznego.

Produktywnos$é pracy jako czynnik wzrostu kapitalu

Opisujac proces wytwdrczy w nie ekonometrycznym podejsciu otrzymu-
jemy naturalna formulg (Dobija, 2004) przedstawiajaca produkcje w rynkowych
cenach sprzedazy:

P=K(1+n)(l+D),
gdzie P — produkcja roczna w cenie sprzedazy, K — koszt wytworzenia tej pro-
dukgcji, r — stopa zyskownosci; r = P/K — 1, I — ponadprzecietna stopa zyskow-
nosci. Stopa I jest niezerowa, gdy w przedsigbiorstwie istnieje kapital intelektu-
alny 1 przynosi wymierne efekty rynkowe owocujace zwigkszonym ROA.

Nominalne naklady czynnikow wytworczych obejmujg W — koszty pracy,
KP - pozostale koszty zdeterminowane technologia i procesem zarzadzania, KR
— losowe straty, wigc realne koszty K = W + KP - KR. Zatem:

P=(W+zA-sA)(1+1)(1+]),
poniewaz (W + KP - KR) = (W + z°A — s*A), gdzie: A — aktywa w cenach histo-
rycznych, bilansowych, z = KP/A — wskaznik rocznej obrotowosci aktywow, s
= KR/A - stratno$¢ aktywow w procesach wytworczych.

Po przeksztalceniu wartos¢ produkcji przedstawia sig jako:
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P=W[l+AW: z-9)](1+n1+])
Poniewaz koszty pracy W sa pochodng kapitatu ludzkiego, wigc
W=u-H,
gdzie: u jest stopa oplacenia kapitatu ludzkiego, a H oznacza calkowitg wartos¢
kapitatu ludzkiego zatrudnionych. Po podstawieniu otrzymuje si¢ wzor:

P=W [1+AH (z-s)u](1+r)(1+1D

Wielkosci r, s, I sa male, bliskie zero, zatem stosujac przyblizona réwnosc:
1 +x =~ ¢*, mozemy funkcj¢ produkeji wyrazi¢ formulami:

P=We*'[I+AH [z-s)u]]=W " Q,
gdzie Q — niemianowana wielko$¢ wyznaczajaca produktywnos¢ pracy. Wiel-
kos¢ Q to produktywnos¢ pracy rozumiana jako mnoznik kosztow pracy okre-
slajacy wartos¢ produkeji, a jednoczesnie jest to warto$¢ produkeji przypadaja-
cej na zlotdowke kosztéw pracy. Jest ona funkcja szesciu waznych zmiennych,
dobrze znanych w teorii zarzadzania wytworczoscig. Otrzymany funkcyjny
zwigzek wyraza nieliniowe zaleznosci migdzy ukladem szeéciu zmiennych
okreslajacych produktywnos¢ pracy.
QP _giAz=s
W H u

Parytet produktywnosci pracy wplywa istotnie na kursy walut.

Odnoszac powyzszy formalny opis produkcji do istniejacych modeli wzro-
stu gospodarczego przedstawionych przez M. G. Wozniaka (2004, s. 126 — 147)
1 innych, mozna stwierdzi¢, ze nie jest to model jednoczynnikowy, jak na to
moglaby wskazywa¢ formula P =W - Q, bowiem produktywnos¢ pracy Q funk-
cja szesciu zmiennych, w szczegolnosci technicznego uzbrojenia pracy A/H,
rotacji aktywow, itd.

Warto zwrdci¢ uwagg na umigjscowienie stopnia oplacenia pracy (u). Ta
zmienna wystepuje w liczniku, gdyz W = uH i w mianowniku, co wskazuje, ze
istnieje jej optymalna wielkos¢. Wiedzac, ze p = 0.08 wyznacza godziwg place
zasadnicza, mozna poszukiwaé uzasadnionego rozmiaru funduszu premiowego,
jak to przedstawia W. Koziol (2003). Z punktu widzenia calej gospodarki pro-
dukt wytworzony 1 sprzedany to produkt krajowy brutto PKB, wigc ta relacja
moze postuzy¢ takze do badan makroekonomicznych, w ktérych stosuje sig
zaleznos¢: PKB =W - Q.

Na podstawie wprowadzongj funkcji produkeji mozna wprowadzi¢ model
produkcji z syntetyczng zmienng zarzadzania M. Ma on formalng postac:
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z

_S}EWeXp
u

P:W~Q:We”ll+é~
H

Zmienna M integruje oddzialywania wszystkich wczesniejszych zmien-
nych oznaczonych malymi literami, a wigc: rotacji (z), stopnia oplacenia pracy
(u), stratnosci (s), zyskownosci (r) 1 kapitalu intelektualnego (I), jesli takowy
istnieje. Te zmienne sa zwigzane z biezacymi decyzjami kierownictwa. Z tego
modelu mozna obliczy¢ zmienng zarzadzania M, wyznaczajac kapitat ludzki H
z zaleznosci L = p - H, okreslajace] warto$¢ godziwej placy zasadniczej (L).

p:WeXpM’, WiQC M:M

L pP-A

Jak wida¢ zmienna okreslajaca poziom zarzadzania jest proporcjonalne do
logarytmu produktywnosci pracy, a odwrotniec proporcjonalna do kapitalo-
chlonnos$ci mierzonej wskaznikiem A/L.

Formula wzrostu kapitalu uwzgledniajaca produktywnos¢ pracy

Teraz mozna polaczy¢ formulg wzrostu kapitalu z funkcja produkeji, aby
otrzyma¢ jeden syntetyczny model ukazujacy zmienne wplywajace na wzrost
kapitatu. Przyjmujac, ze zmienna Z z modelu kapitatu jest proporcjonalna do
zmienne] M ( Z = o M, o — parametr skalujacy), otrzymujemy formalny ksztatt
modelu wzrostu:

Ct — Coe(p—s+z)t — Coe(p—s+a1\/1)t

. +t-a-L-ln(P /W) toL

P e
A A —s)t
C,=Cee P =C,-Q° g™

Ostatnia formula ukazuje znaczenie produktywnosci pracy. Jak wida¢, do
osiagnigcia duzego tempa wzrostu kapitalu potrzebne jest: dzialanie (kapital -
czas), praca z wysoka produktywnoscia (kompozycja szesciu zmiennych) 1 od-
powiednie aktywa, ktoére zapewnia nalezyte techniczne uzbrojenie pracy. Wia-
domo, ze pracownicy powinni by¢ godziwie oplacani, ale nic za wysoko, aby
produktywno$¢ pracy utrzymywala si¢ na dobrym poziomie.

Zauwazmy takze, ze placa wystgpuje w liczniku (L) 1 mianowniku (w Q),
co oznacza istnienie optymalnego poziomu plac. Podobnie aktywa wystepuja w
mianowniku 1 w liczniku (takze w Q), co rownicz wskazuje na istnienic opty-
malnej wielkosci aktywow. Ostatni czynnik zblizony jest do losowej jedynki i
ukazuje, ze z biegiem czasu narasta niebezpieczenstwo strat. Na przyklad trzg-
sienic ziemi wywola wicksze szkody w terenie zagospodarowanym, uzbrojo-
nym niz na pustkowiu.
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Obliczenia wskaznika Q

Przykladowe obliczenic wskaznika Q dla USA wydaje wartos¢ 3,458.
Dane zostaly pobrane ze stron Bureau of Labor Statistics, EconStat i Total
Economy Data Base. Liczba 0,85 doprowadza place do wiclkosci dyspozycyj-

nej, czyli plac pomnigjszonych o podatek na place w sektorze publicznym.
g, = PP, _ $13152.71:10 _$I3IS27L10° _, o

W 132604980-$18,84-0.85-1791  $3803253.175
Bezposrednie obliczenie wskaznika produktywnosci jest mozliwe, ale za-

razem watpliwe. Wiaze si¢ to z malym zaufaniem do danych o placach a nawet
PKB ze wzglgdu na istnienie szarej strefy 1 stabosci statystyki. Aby rozwigzaé
ten problem wykorzystuj¢ zaleznos¢ miedzy kursem walutowym a produktyw-
noscig pracy. Wtedy, majac Q obliczone dla USA i wolnorynkowy kurs mozna
zastosowa¢ formulg okreslona w opracowaniu (Dobija, 2008).

B $7 [1=d. 1+i, GDPE]cy]
QC_QA\/ERLJ V1-d, 1+i. GDPE,]S]

gdzie Q¢ — oznacza wskaznik dla kraju C, ER — okresla kurs dolara do jednostki
kraju C, i — oznacza inflacj¢ w danym roku, d — oznacza wspdlczynnik dyspo-
zycyjnosci, GDPE — jest to PKB przypadajacy na jednego zatrudnionego, cu —
jednostka waluty kraju C. Wyniki obliczen zawiera tabela 1.

Obliczenia pokazaly takze, ze dla niektorych krajow wskaznik Q staje sig
mniejszy od jeden. Dzigje si¢ tak, gdy kurs nie jest rynkowy 1 jest zawyzony,
jak w przypadku Ukrainy. Stosujac ten wzor szacuje si¢ jednak (Dobija, 2008),
ze rynkowy kurs Arywni do dolara powinien si¢ ksztaltowac na poziomie 2.5
Hrn/$ a nie 5 Hm/$. Ostatnia rubryka ukazuje stopien zgodnosci placy z teoriag
kapitalu ludzkiego (Dobija, 2006) wyznaczajaca poziom plac godziwych.
Okienko puste oznacza brak danych.

Produktywno$¢ pracy w budzetowaniu i kontroli inflacji

Warto zwroci¢ uwagg na znaczenie wskaznika Q w budzetowaniu 1 kontro-
li inflacji. Co to oznacza, ze w kolejnym roku Q staje si¢ mniejsze? Z okreslenia
wynika, iz albo wzrosly place przy wolniejszym wzroscie realnego PKB, co jest
stanem wywolujacym inflacjg, lub przy tych samych placach zmalalo realne
PKB, co takze okresla podwyzszenie inflacji. Zatem niedopuszczenie do
zmnigjszania si¢ wskaznika Q oznacza zapobieganie inflacji. Przy planowanym
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na dany rok realnym PKB,, mozemy wyznaczy¢ dopuszczalng dla tego roku

sumg plac.

Tabela 1. Lista rankingowa dla wybranych krajow wedtug produktywnosci pracy (2006)

Wskaznik Nazwa 1/Q - (1-Q)/Q | PKBE(S$) PKBc($) Adekwat-
Q kraju udziat udziat wg PPP wg PPP nos¢ placy
pracy w aktywow | (TEDB, (EconStat) | minimalnej
PKB w PKB | EconStat)
Grupa 1
1.1467 Rumunia 0.8721 0.1279 25924 9730
1.1483 Ukraina 0.8709 0.1291 17717 7803 52%
1.1850 Rosja 0.8439 0.1561 25407 12 143
1.2699 Afryka Pid. 0.7875 0.2125 32945 11 385
1.2708 Brazylia 0.7869 0.2131 22 625 9132
1.3260 Turcja 0.7542 0.2458 29314 9421
1.3757 Malazja 0.7269 0.7171 31307 11915
1.4143 Lotwa 0.7071 0.2929 34220 15 805
1,4177 Meksyk 0.7054 0.2946 28 177 11302
Grupa 2
1,5401 Litwa 0.6493 0.3507 37297 15481
1.5887 Indie 0.6295 0.3705 9 661 3490
1.6783 Estonia 0.5958 0.4042 40 269 18 959
1.7194 Polska 0.5816 04184 40 204 15212 75%
1.7405 Portugalia 0.5746 0.4254 45999 20 847
1.7548 Slowacja 0.5699 0.4301 44 328 17 689
1.8730 Czechy 0.5339 0.4661 45142 22 402 80%
1.8864 Chiny 0.5301 0.4699 11 650 6761
1.9012 Chorwacja 0.5260 0.4740 44 750 14 253
1.9463 Wegry 0.5138 0.4862 49 601 19 328 85%
Grupa 3
2.0379 Indonezja 0.4907 0.5093 9739 4095
2.0811 Grecja 0.4805 0.5195 62 630 26 058
2.1655 Hiszpania 0.4618 0.5382 63 075 30871
2.2107 Taiwan 0.4523 0.5477 67 852 28 789
2.2663 Stowenia 0.4413 0.5587 52340 24 044
2.3341 Korea Pd. 0.4284 0.5716 49 794 23 608
2.4900 Izrael 0.4016 0.5984 67 791 23 800
2.4928 Wiochy 2.4928 0.4012 72 799 30921
2.4970 Niemcy 0.4005 0.5995 66 631 31461 100%
Grupa 4
2.5006 Holandia 0.3999 0.6001 72 608 36471 100%
2.5992 Finlandia 0.3847 0.6153 77 674 36 037
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2.6292 Francja 0.3804 0.6196 81151 33592 100%

2.7117 Singapur 0.3688 0.6312 57773 29 591

2.7635 Belgia 0.3619 0.6381 85 480 35058 100%
Grupa 5

3.0215 Kanada 0.3310 0.6690 70 784 35348 100%

3.0238 Australia 0.3307 0.6693 72 298 36376 100%

3.0690 Japonia 0.3258 0.6742 65 628 32 828

3.2044 WIk. Bryt. 0.3333 0.7777 74 457 34 904 100%

3.2158 Szwecja 0.3110 0.6890 72 298 36376 100%

3.2824 Islandia 0.3047 0.6953 70 615 40 241 100%

3.4337 Dania 0.2912 0.7088 70 555 36 337 100%

3.4580 USA 0.2892 0.7108 90158 44010 100%
Grupa 6

3.5345 Szwajcaria 0.2829 0.7171 67 797 37942 100%

3.7320 Irlandia 0.2679 0.7321 86 751 42927

3.7481 Norwegia 0.2668 0.7332 85051 43 802 100%

3.9128 Luksem- 0.2556 0.7444 100 286 66 193 100%

burg

Zrodlo: Dobija, Mieczyslaw, Labour Productivity Ratio and International Comparisons
of Economic Performance. Formalization of the PPP Theory and Preliminary Examina-
tions (June 25, 2008). Available at SSRN: http://ssrn.com/abstract=1159729

Odejmujac szacunkowe place w sektorze prywatnym otrzymujemy dopuszczal-
na wielkos¢ plac w sektorze publicznym, a zatem okreslamy rozmiar tego sek-
tora. Sg to nowe narzgdzia budzetowania i kontroli wykonania budzetu. Formu-

la budzetowa jest nastgpujaca:
_ GDPR ,

s.publ Q - S.pryw
P

i Q= Qyp

gdzie: GDPR, planowane realne PKB w cenach roku ubieglego, Q, — planowa-
na realna produktywnos¢ pracy, Q,,— produktywnos¢ pracy w roku poprzednim,
Wi pww — planowane place w sektorze prywatnym, W, — planowane place w
sektorze publicznym. Dotrzymanie tego ograniczenia wyznacza mozliwy
wzrost funduszy plac w sektorze publicznym w powigzaniu ze utrzymaniem
stanu produktywnosci pracy 1 kontroli inflacji.

W zakonczeniu mozna powiedzieé, ze rozwazania prowadza do stwierdze-
nia znanego kazdemu rozsadnemu czlowickowi; kapital rosmie w wyniku
produktywnej pracy. Ale wazne jest takze wykorzystanie potencjalnych
mozliwosci wzrostu okreslonych stala ckonomiczng. Istnieja, jak widac,
mozliwosci osiggania stosunkowo szybkiego wzrostu, ktore nie zawsze sa
dobrze wykorzystywane pod rzadami wspolczesnych partiokracji, zwanych
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ne pod rzadami wspolczesnych partiokracji, zwanych demokracja. Wskaznik Q
ma wielostronne znaczenie ekonomiczne. Ale przede wszystkim jest pomocny
w rozwiewaniu iluzji o latwym zréwnaniu si¢ krajéw o niZzszym poziomie roz-
woju spoleczno — gospodarczego z krajami na wyzszym poziomie. Przedsta-
wione formuly ukazuja, ze zalezy to od zmiennej produktywnosci pracy okre-
slonej w tym opracowaniu.
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STRESZCZENIE

Zrozumienie abstrakcyjnej natury kapitalu prowadzi do lepszego rozpoznania ka-
tegorii produktywnosci pracy. Ta kategoria okazuje si¢ by¢ weztowa dla kontroli infla-
¢cji, dla stabilnosci kursu walutowego a gléwnie dla wzrostu dobrobytu. Tempo wzrostu
kapitatu zalezy oczywiscie od dziatan pracownikow i zarzadzajacych, ale wzrost jest
immanentnie zawarty w naturze, co okresla stala ekonomiczna. Na to wskazuja badania
nad ta stata, ktorej istnienie wyznacza realne tempo wzrostu gospodarczego, pod wa-
runkiem sprawnego systemu zarzadzania na wszystkich polach aktywnosci.

LABOUR PRODUCTIVITY VERSUS RATE OF CAPITAL GROWTH

SUMMARY

Capital is an abstract category and understanding this fact enables a better recogni-
tion of labour productivity. This is key category for explanation exchange rate behav-
iour and enables for introduction effective procedures for controlling of inflation. It is
pretty stable ratio but its growth denotes improving social welfare. The rate of growth is
strongly influenced by labour and management but it is also a potential of the growth
determined by economic constant.

Translated by M. Dobija
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