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Streszczenie

Systemy przemystowe w panstwach o znacznej luce technologicznej charakteryzuja si¢
czesto niska konkurencyjnoscia objawiajaca si¢ niskim odsetkiem sprzedazy produktow wy-
sokiej techniki na rynku migdzynarodowym. Celem artykutu jest okreSlenie kierunkéw i sity
oddziatywania réznych faz cyklu koniunkturalnego na aktywno$§¢ innowacyjna przedsig-
biorstw przemystowych. Osiagnigte rezultaty analiz potwierdzily wystgpowanie cyklicznej
dzialalno$ci innowacyjnej w regionie wielkopolskim. Na podstawie analizy wykonanej na
grupie 918 przedsiebiorstw przemystowych przy wykorzystaniu regresji probitowej mozna
stwierdzi¢, ze w okresie ozywienia aktywno$¢ innowacyjna wystgpuje znacznie czesciej niz
w pozostatych fazach cyklu koniunkturalnego — recesji i stagnacji. Koniunktura gospodarcza
jest zatem istotnym i zmiennym w czasie czynnikiem wptywajacym na decyzje innowacyjne
przedsigbiorstw. Na tej podstawie zachodzi potrzeba odniesienia aktualnych warunkéw ryn-
kowych do programowania oddziatywania na zjawisko procesu innowacyjnego w naszym
kraju.

Stowa kluczowe: innowacje, dzialalno$¢ innowacyjna, regionalne systemy przemystowe,
koniunktura gospodarcza
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Wprowadzenie

Globalizacja oraz akceleracja zmian technologicznych tworza szansg¢ rozwoju
gospodarczego. Lokalne sieci innowacji wyszukuja i korzystaja z pojawiajacych si¢
okazji oraz kreuja nowe szanse, co jest wazne dla wszystkich regionow, a szczegdl-
nie dla stabo rozwinigtych gospodarczo'. Pozwalaja bowiem na to, iz mate i Srednie
przedsigbiorstwa maja dostgp do globalnych zasobow, oraz daja im réwniez mozli-
wos$¢ wytwarzania i dystrybucji produktow na rynek migdzynarodowy?.

Teoretyczne nurty okreslane jako szkota ewolucyjna i neoschumpeterowska
opisuja dynamizm i systemowos$¢ innowacji. Koncepcje te uznaja, ze proces inno-
wacyjny na poziomie jednostki organizacyjnej jest to uktad aktywnos$ci wzajemnie
ze soba powiazanych, w ktorych nastepuja sprzgzenia zwrotne. Innowacja zas jest to
rezultat interaktywnego procesu uczenia si¢ angazujacego wielu aktorow z wnetrza
i otoczenia podmiotu gospodarczego?.

W literaturze przedmiotu definicje innowacji oraz dyfuzji innowacji opisywane
sa jako rezultat kolektywnego i interaktywnego sieciowego procesu, jak rowniez
personalnych oraz instytucjonalnych, ewoluujacych w czasie powiazan. W regional-
nym systemie innowacyjnym $wiadcza o mozliwosci radzenia sobie z wyzwaniami
stawianymi przez ,,nowa ekonomig”.

Na $wiecie w ostatnich 20 latach wzrosto zainteresowanie systemami inno-
wacyjnymi na poziomie krajowym i sektorowym. W Polsce systemy te staty si¢
przedmiotem badan teoretyczno-empirycznych dopiero pod koniec lat 90*. Ujgcie
to gtownie dotyczyto uwarunkowan rozwoju i dyfuzji innowacji procesowych oraz
produktowych’. W literaturze mozna spotka¢ zréznicowane podej$cie do okreslania
krajowego systemu innowacyjnego. Biorac pod uwage realizowane badania empi-

' Por. A. Swiadek, Determinanty aktywnosci innowacyjnej w regionalnych systemach prze-
mystowych w Polsce, Wyd. US, Szczecin 2007.

2 Por. R. Huggins, Competitiveness and the Global Region: The Role of Networking, paper pre-
pared for the Regional Studies Association Conference on ,,Regional Futures: Past and Present, East
and West”, Mass, Gothenburg 1995, s. 1-15.

3 National Systems of Innovation: Towards a Theory of Innovation and Interactive Learning,
red. B.-A. Lundvall, Pinter, London 1992, s. 166.

4 E. Okon-Horodynska, Narodowy system innowacji w Polsce, Wyd. AE w Katowicach, Kato-
wice 1998, s. 81.

5 Ch. Edquist, M. McKelvey, Introduction, w: Systems of Innovation: Growth, Competitiveness
and Employment, red. Ch. Edquist, M. McKelvey, Edward Elgar, Cheltenham 2000, s. 26.
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ryczne, mozna go zdefiniowa¢ jako caloksztalt powiazanych ze soba instytucjonal-
nych i strukturalnych determinantéw, ktore znajduja si¢ w gospodarce narodowe;j
oraz spoleczenstwie, a odzwierciedla si¢ on w trzech podstawowych elementach:
przemysle, sferze badawczo-rozwojowej i instytucjach okotobiznesowych, jak
réwniez wystepujace pomigdzy nimi powiazania. System przemystowy natomiast
to zbior jednostek na wyodregbnionym terytorium, ktére zajmuja si¢ dzialalnoscia
produkcyjna (nie musi by¢ innowacyjna), co prowadzi do wewngtrznych interakcji
migdzy przedsigbiorstwami czy pomiedzy system i jego otoczeniem. Najwazniejsze
w tym sa relacje, ktore zachodza migdzy wewnetrznymi i zewngtrznymi uczestnika-
mi rynku, mniejsza warto$¢ maja samoistne byty. Badania realizowane na $wiecie
wskazuja, ze przedsigbiorstwa odnosza wigksze korzysci materialne, bedac sktad-
nikami intensywnej integracji sieciowej®. Regionalne systemy innowacji tworza
wspolnie funkcjonalna sie¢ (krajowy system innowacji), ktora taczy wszystkie orga-
nizacje dzialajace w sferze innowacji i transferu technologii w danym kraju’.

Regionalne systemy przemystowe sa powiazane z lokalnymi systemami in-
nowacji i odgrywaja wazna rol¢ w podziale pracy dzieki kooperacji producentow,
nabywcow, sprzedawcow, sfery badawczo-rozwojowej. Jednostki, ktore nie wspot-
pracuja, nie dziela si¢ wiedza, w dlugim okresie maja problemy z wchodzeniem
w zwiazki wymiany oraz znaczaco redukuja swoja konkurencyjno$é®.

W najbardziej rozwinigtych krajach mozna zaobserwowacé, iz pomimo wzrostu
znaczenia globalizacji gospodarki nadal region moze by¢ traktowany jako alterna-
tywa dla funkcjonowania oraz rozwoju sektora matych i §rednich podmiotéw orga-
nizacyjnych. Jako wazny cel polityki regionalnej w UE wystepuje zagwarantowanie
ptynnego dopasowania regionalnych struktur przemystowych do §wiatowych zmian
parametréw gospodarczych, spotecznych czy technologicznych®.

¢ Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, Mehr Dynamik fiir zukunfifihige Arbeit-
pldtze. Innovationspolitik, Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologii, Druckpunkt Offset
GmbH, Bergheim, April 2002, s. 41.

7 Szerzej: A.H. Jasinski, Narodowy system innowacji w Polsce, w: Innowacje i transfer techniki
w gospodarce polskiej, red. A.H. Jasinski, Wyd. Uniwersytetu w Bialymstoku, Biatystok 2000, s. 133.

8 R. Capello, Spatial Transfer of Knowledge in High Technology Milieux: Learning Versus Col-
lective Learning Process, ,,Regional Studies” 1999, No. 33, s. 355.

% A. Frenkel, Barriers and Limitations in the Development of Industrial Innovation in the Re-
gion, ,,European Planning Studies” 2003, Vol. 11, No. 2, s. 155.
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Istota dziatania systemow sa zwiazki zachodzace migdzy poszczegdlnymi
uczestnikami tworzace sie¢ powiazan. Nie oznacza to jednak, ze systemy innowacji
dziataja w prozni, sg one bowiem osadzone w okreslonych uwarunkowaniach go-
spodarczych. Ostatnie badania prowadzone przez Joint Research Center (JRC) w ob-
szarze oceny wptywu koniunktury rynkowej na aktywno$¢ innowacyjna gospodarki
staty si¢ inspiracja do podjgcia proby oceny tych zjawisk w polskich regionach'.
Wyniki prowadzonych tam analiz nie sg jednoznaczne, literatura obca bowiem sta-
wia aktualne pytanie: ozywienie gospodarcze czy recesja jest czynnikiem stymulu-
jacym przedsigbiorstwa do przyjecia proinnowacyjnych postaw?

Tym samym nakre$lone ramy koncepcyjne przyczynily si¢ do podjgcia proble-
matyki wplywu cyklu koniunkturalnego gospodarki na innowacyjno$¢ zréznicowa-
nych gospodarczo regionalnych systemow przemystowych. Podstawowa hipoteza
prowadzonych badan stalo si¢ twierdzenie, ze mechanizmy innowacyjne funkcjo-
nujace w terytorialnych uktadach industrialnych sg istotnie zdeterminowane fazami
cyklu koniunkturalnego. Czynnik ten wptywa na ksztatt systeméw przemystowych
w Polsce. Wlasciwa (umiejetna) identyfikacja przebiegu proceséw innowacyjnych
oraz ich ograniczen w krajowym systemie gospodarowania stwarza podstawy dla
zrozumienia funkcjonowania mechanizméw w kraju i jego regionach, umozliwiajac
akceleracjg procesow kreowania, absorpcji i dyfuzji nowych technologii.

Glownym celem badania byla proba poszukiwania kierunkow i sity wptywu
koniunktury gospodarczej na aktywnos¢ innowacyjng przedsigbiorstw w obrgbie
wielkopolskiego systemu przemystowego, a w konsekwencji okreslenie warunkow
brzegowych dla modelowej struktury regionalnej sieci innowacji uwzgledniajace;j
specyfike tego regionu. Zaprezentowane efekty autorskich badan stanowia jedynie
cze$¢ wnioskow uzyskanych w wyniku prowadzonych analiz w kraju.

Warstwa egzemplifikacyjna pracy zostata oparta o studium szczegdtowo eksplo-
rujace wojewodztwo wielkopolskie. Badania przeprowadzono na podstawie kwestio-
nariusza ankietowego na grupie 918 przedsigbiorstw przemystowych. Podstawowa
Sciezka gromadzenia danych byta procedura taczaca wstepna rozmowg telefoniczna
z przestaniem formularza ankietowego droga pocztowa. Formami uzupetniajacymi
byly: wywiad prowadzony telefonicznie lub pozyskiwanie wypelionego kwestiona-
riusza droga elektroniczna, wzglednie faksem. Nieprawidlowo wypelniona ankieta

10 Szerzej: JRC: M. Cincera, C. Cozza, A. Tiibke, P. Voigt, Doing R&D or not, That is the Ques-
tion (in a Crisis...), ,IPTS Working Paper on Corporate R & D and Innovation” 2010, No. 12.
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w zalezno$ci od charakteru popelnionego btedu zasadniczo byta wytaczana z uczest-
nictwa w kolejnych etapach badania. Czg$¢ brakujacych danych starano si¢ uzupet-
ni¢ przez ponowny kontakt z przedsigbiorstwem lub dzigki materiatom dostgpnym
w formie elektronicznej. Struktura technologiczna przedsigbiorstw uczestniczacych
w badaniu odpowiadata w przyblizeniu danym prezentowanym przez GUS.

Prowadzone analizy mialy charakter statyczny i byly prowadzone w uktadzie
trzyletnim (lata 2009-2011), zgodnie ze standardami metodologicznymi badan nad
innowacjami prowadzonymi w krajach OECD.

1. Metodyczne uwarunkowania prowadzonych badan

Czg$¢ metodyczna analiz oparta zostata na rachunku prawdopodobienstwa. Po
stronie 17 zmiennych zaleznych znalazly sig:

a) wystgpowanie naktadow na dziatalno$¢ innowacyjna w powiazaniu z ich
strukturg (badania i rozwdj, inwestycje w nowe maszyny i urzadzenia techniczne, in-
westycje w budynki, budowle oraz grunty, nowe oprogramowanie komputerowe)'':

_ | 1 jezelinaklady wystgpowaty
e {0, jezeli naktady nie wystepowaty

b) implementacja nowych wyrobow i procesow, uwzgledniajac rowniez szcze-
gotowe rozwigzania w tym zakresie (nowe produkty, nowe procesy technologiczne):

{ 1, jezeli wdrozono nowe rozwiazanie
2i

0, jezeli nie wdrozono nowego rozwiazania

¢) kooperacja innowacyjna w ujeciu podmiotowym (z dostawcami, konkuren-
tami, odbiorcami, szkotami wyzszymi, JBR-ami, zagranicznymi instytutami badaw-
czymi):

3i

{ 1, jezeli istniat zwiazek kooperacyjny

0, jezeli nie istniat zwiazek kooperacyjny'

1" Ze wzgledu na trudnos$ci w procesie gromadzenia danych zrezygnowano z pytan dotyczacych
wysokosci naktadow finansowych ponoszonych na dziatalno$¢ innowacyjna, na ktore niechg¢tnie od-
powiadali respondenci, na rzecz okreslenia jedynie tego, czy takie wystgpowaty w badanych podmio-
tach.
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Zmiennymi niezaleznymi, ktorymi poshuzono si¢ w badaniu, sa trzy fazy go-
spodarcze: ozywienie, stagnacja i dekoniunktura, ktére byty identyfikowane przez
przedsigbiorcéw na podstawie informacji o osiaganych przychodach w ostatnich
trzech latach. Jezeli przychody w przedsigbiorstwie wzrosty w badanym okresie,
przyjeto, ze znajduje si¢ ono w fazie ozywienia, jezeli przychody spadaty — w fazie
recesji, a wowczas, gdy nie zmienily sig, w fazie stagnacji:

| L jezeli firma deklaruje ozywienie
v {0, jezeli firma nie deklaruje ozywienia ~

B { 1, jezeli firma deklaruje dekoniunkture
2i T

0, jezeli firma nie deklaruje dekoniunktury ’

_ | 1 jezelifirma deklaruje stagnacje
v 0, jezeli firma nie deklaruje stagnacji -

Przyjete zmienne niezalezne stanowia zbidr ptaszczyzn odniesienia obrazujacych
aktywno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw przyjeta na podstawie metodologii stoso-
wanej dla krajow OECD'2,

W przypadku, gdy zmienna zalezna osiaga wartosci dychotomiczne, nie moz-
na wykorzysta¢ powszechnie stosowanej w zjawiskach ilosciowych regresji wielo-
rakiej. Alternatywa dla tego problemu jest zastosowanie regresji probitowe;j. Jej za-
leta jest to, ze analiza i interpretacja wynikoéw jest podobna do klasycznej metody
regresji, a zatem sposoby doboru zmiennych i testowania hipotez maja podobny
schemat. Wystepuja jednak rowniez roznice, do ktorych zaliczy¢ mozemy: bardziej
skomplikowane i czasochlonne obliczenia czy to, ze wyliczanie wartos$ci i sporza-
dzanie wykres6w reszt czesto nie wnosi nic znaczacego do modelu®®.

W przypadku modelu, gdzie zmienna zalezna osiaga wartos¢ 0 lub 1, wartos¢
oczekiwana zmiennej zaleznej moze by¢ interpretowana jako warunkowe praw-
dopodobienstwo realizacji danego zdarzenia przy ustalonych warto$ciach zmien-
nych niezaleznych. Zastosowane modelowanie probitowe pozwolito oceni¢ szans¢

12 Podrecznik Oslo. Zasady gromadzenia i interpretacji danych dotyczqcych innowacji, OECD,
Paryz 2005.

13 A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, t. I1, Statsoft, Krakow 2007, s. 217.
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zajécia roznorodnych zachowan innowacyjnych w zaleznosci od przyjetych warun-
kéw brzegowych.

Szacowanie parametrow w metodach ze zmienna dychotomiczna dokonuje si¢
za pomoca metody najwigkszej wiarygodno$ci. Zgodnie z jej zasadami poszukuje
si¢ wektora parametrow, ktory gwarantuje najwigksze prawdopodobienstwo otrzy-
mania warto$ci zaobserwowanych w probie'®. W skrocie zastosowanie MNW wy-
maga sformutowania funkcji wiarygodnos$ci i znalezienia jej ekstremum, co moz-
na dokona¢ analitycznie lub numerycznie. Pomimo dos¢ skomplikowanej procedu-
ry MNW zyskala popularno$¢, mozna ja bowiem stosowaé w przypadku szerokiej
gamy modeli m.in. o zmiennych parametrach, ze ztozong struktura op6znien, hetero-
skedastycznych, a takze nieliniowych. Wtasnosci MNW rowniez w matych probach
sa w wielu przypadkach lepsze niz innych, konkurencyjnych estymatorow'>.

Celem odnalezienia minimum funkcji straty procedura estymacji nieliniowej
wykonywana jest na ogo6t za pomoca jednego z 6 algorytméw. Umozliwia to uzy-
skanie najlepszych estymatorow przy danej funkcji straty. Kazda z tych metod wy-
korzystuje rézne strategie poszukiwania dla znalezienia minimum funkcji. Do dys-
pozycji mamy nastgpujace algorytmy's:

— quasi-Newtona!?,

sympleksow,

sympleksu i quasi-Newtona,

Hooke’a-Jeevesa przemieszczenia uktadu,
Hooke’a-Jeevesa przemieszczenia uktadu i quasi-Newtona,

— Rosenbrocka poszukiwania uktadu.

Maksymalizacja funkcji wiarygodno$ci dla modelu probitowego dokonuje si¢
za pomocg technik uzywanych przy estymacji nieliniowej. Dla analizy probitowej

dostepne sa proste w obstudze programy komputerowe!s.

4 A. Welfe, Ekonometria, PWE, Warszawa 1988, s. 73-76.
15 Ibidem, s. 76.
16 A. Stanisz, Przystepny kurs...,s. 190-191.

17 W pracy zastosowano metodg quasi-Newtona dla celéw poszukiwania maksimum wiary-
godnosci oszacowanych parametrow modeli. Biorac pod uwagg fakt, Zze réznice migdzy poszczegdlny-
mi metodami dotycza gldwnie precyzji obliczen, a w pracy wystarczajaca okazywala si¢ ogdlna postaé
modelu dla interpretacji badanych zjawisk, uzycie pierwszej z nich byto wedlug autoréw wystarczajaco
uzasadnione.

8 G.S. Maddala, Ekonometria, PWN, Warszawa 2006, s. 373.



90

ZARZADZANIE | MARKETING

Weryfikacje statystyczna modeli przeprowadzono na podstawie statystyki chi-
kwadrat Walda, natomiast weryfikacje istotno$ci parametréw za pomoca testu z-stu-
denta, wykorzystujac asymptotyczne standardowe btedy ocen. Wszystkie obliczenia
zostaly wykonane przy wykorzystaniu oprogramowania Statistica. Ze wzgledu na
estetyke prezentacji wynikow badan autorzy zdecydowali si¢ na przedstawieniu je-
dynie modeli spetiajacych kryteria oceny istotnosci modeli i parametrow, rezygnu-
jac tym samym z rozbudowanej formy prezentacji, jak statystyki oceny istotnosci pa-
rametréw i modelu jako catosci, uwzgledniajac jednak obliczone btedy standardowe
i prawdopodobienstwa wystgpowania zjawisk. Bylo to uzasadnione rowniez faktem,
ze posta¢ strukturalna modelu jest wystarczajaca dla analizy badanych zjawisk.

Ze wzgledu na trudnosci interpretacyjne zwiazane z modelowaniem typu probit
zdecydowano si¢ na budowe modeli jednoczynnikowych.

Biorac pod uwagg fakt, ze wszystkie przyjete do badania zmienne, zaréwno za-
lezne, jak i niezalezne, maja charakter binarny (osiagane warto$ci 0 lub 1), interpre-
tacja wynikow zostanie przeprowadzona na podstawie strukturalnej postaci modelu.
Dodatni znak wystepujacy przy parametrze oznacza, ze prawdopodobienstwo zaj-
$cia zdarzenia innowacyjnego jest wyzsze w wyodregbnionej grupie przedsigbiorstw
w relacji do pozostatej zbiorowosci. Modelowanie probitowe jest skutecznym narze-
dziem badawczym w przypadku duzych, ale statycznych prob, w ktérych zmienna
zalezna posiada posta¢ jakoSciowa.

Lacznie, z perspektywy przyjetych celu i hipotezy badawczej, skonstruowa-
no ponad 200 modeli probitowych, z ktorych znaczna czg$¢ osiagneta statystyczna
istotnos¢. Uzyskane formuty pogrupowano i zinterpretowano w uktadach: migdzy-
narodowym, migdzy- i wewnatrzregionalnym.

2. Wplyw koniunktury gospodarczej na dziatalno$¢ innowacyjng w analizowanych
systemach przemystowych w regionie wielkopolskim

Ten region w czasie przelomu spoleczno-gospodarczego w 1989 r. byt na
poziomie ekonomicznym zblizonym do regionu Dolnego Slaska (przecigtnie za-
awansowane wojewodztwo w Polsce), ale kierunki przeobrazen podazyly troszke
innymi $ciezkami. W tabeli 1 zaprezentowano wptyw koniunktury gospodarczej na
finansowanie dziatalno$ci innowacyjnej przedsigbiorstw w badanym wojewodztwie
w latach 2009-2011.
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Wojewodztwo wielkopolskie stara si¢ budowaé swoj potencjal spoteczno-go-
spodarczy, a podmioty gospodarcze, ktore rejestruja ozywienie gospodarcze, pono-
sza znacznie czgsciej wydatki na dziatalno$¢ B + R, niz przedsigbiorstwa deklarujace
stagnacje lub dekoniunkture. Prawdopodobienstwo, ze przedsigbiorstwo odczuwaja-
ce ozywienie gospodarcze poniesie wydatki na B + R, jest blisko dwa razy wigksze,
niz ze takie wydatki poniesie przedsigbiorstwo nieodczuwajace ozywienia (P, = 0,45
1P,=0,26). 0 17,6% w stosunku do podmiotow znajdujacych sig w fazie recesji lub
stagnacji czg$ciej inwestowano w nowe srodki trwate. Szanse wystapienia naktadow
na ten cel w grupie przedsigbiorstw charakteryzujacych si¢ rosnacymi przychodami
wynosza 30% w odniesieniu do inwestycji w budynki, 71% w przypadku nowych
maszyn 1 urzadzen oraz 69% w sytuacji nakladow na zakup oprogramowania kom-
puterowego. Natomiast w pozostatych grupach przedsigbiorstw, czyli w przedsig-
biorstwach, ktore znajduja si¢ w okresie dekoniunktury, szanse poniesienia nakta-
déw wynosza odpowiednio: na zakup ogotem nowych $rodkéw trwalych — tylko
68% 1 w przypadku inwestycji w oprogramowanie komputerowe — 45%.

Tabela 1. Wptyw koniunktury gospodarczej na finansowanie dziatalno$ci innowacyjnej
w przemysle w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2009-2011

Atrvbut | o Ozywienie Recesja Stagnacja
trybut innowacyjnoset =, ¢, [P, [ P, [ B[ P [P [BISE] P | P
Poniesione wydatki +,50x — 0,63 —31x-0,32 —39x - 0,25
na dzialalnos¢ B + R 086 | 045 [ 026 [ 012 ] 026 ] 038 ] 009] 026 040
Inwestycje w nowe $rodki +,39x + 0,46 —32x+ 0,71 —22x + 0,72
trwale 009 ] 080 ] 068 | 012]065] 076 009] 069] 077
Inwestycje w nowe +,42x — 0,94 —39x - 0,65 —,26x — 0,63
budynki, budowle
i lokale lub grunty 0,09 | 030 | 0,17 | 0,14 | 0,15 | 0,26 | 0,10 | 0,19 | 0,27
Inwestycje w maszyny +,33x + 0,23 —24x + 0,43 —22x + 0,46
1 urzadzenia techniczne
oraz $rodki transportu 0,09 | 0,71 | 059 | 0,11 | 0,57 | 0,67 | 0,09 | 0,60 | 0,68
Inwestycje w oprogramo- +,59x — 0,12 —23x+0,19 —49x + 0,32
wanie komputerowe 0,08 | 0,69 | 045 | 0,11 | 0,49 | 058 | 0,09 | 0,43 | 0,62

BISt — btad standardowy,

P, — prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,

P, — prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w pozostatych grupac_h pI‘Z‘Cd?IQbIOI.‘StV‘./,

BISt — asymptotyczny standardowy btad estymatora parametru zmiennej niezalezne;j,

P, — przewidywane prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie podmiotow,
P, — przewidywane prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w pozostatej grupie jednostek.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan.
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Obserwowane zjawiska stagnacji i recesji w kazdym przypadku nie sprzyjaja
angazowaniu si¢ przedsigbiorstw zlokalizowanych w wojewodztwie w przedsie-
wzigcia posiadajace znamiona innowacji. Liczba modeli z parametrami istotnymi
statystycznie jest maksymalna, a zatem dotyczy wszystkich obszarow finansowych
i faz cyklu, co oznacza, ze strefa finansowania innowacji podlega silnym zmianom
koniunkturalnym, ze wszystkimi negatywnymi dywergencjami w regionie.

W tabeli 2 przedstawiono wptyw koniunktury gospodarczej na wdrozenia no-
wych produktéw oraz technologii w badanych przedsigbiorstwach regionu wielko-
polskiego w latach 2009-2011.

Cho¢ warto$¢ prawdopodobienstwa w przypadku wdrazania ogétem nowych
procesow technologicznych nie spada gwattowanie — 17,3%, to dostrzegamy wy-
razne zmniejszenie zaangazowania (o ok. 35%) w okresie stagnacji i dekoniunktury
w przypadku implementacji nowych systemow okotoprodukcyjnych i wsparcia nie-
zwiazanych bezposrednio produkcja.

Tabela 2. Wptyw koniunktury gospodarczej na implementacj¢ nowych wyrobow
i technologii w przemysle w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2011

. L Ozywienie Recesja Stagnacja
Atrybut innowacyjnosel =g [P [ P, [Bsc| P [ P, [ BiSc| P | P,

Ulepszenic wyrobow +47x +0,15 -37x + 0,44 —29x + 0,47
009 | 073 | 056 | 011 | 053] 067 ] 009 057 ] 068

Ulepszenie procesow +,46x + 0,43 —24x + 0,69 —36x +0,78
technologicznych 009 | 081 | 067 | 012 ] 068 | 076 | 0,09 | 068 | 078

Metody wytwarzania +,26x 0,23 —18x 0,04
008 | 051 | 041 0,09 | 041 | 048

Procesy logistyczne +,38x - 0,63 —40x - 0,37 —19x-0,36
;a‘lifs,tgb“qa OraEOMY 09 | 040 | 027 | 012 | 022 | 036 | 0,09 | 029 | 036

Systemy wspierajace +,32x 0,90 —43x— 0,61
009 | 028 | 018 010 | 015 | 027

BI1St — btad standardowy,
P, — prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,

P, — prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w pozostatych grupach przedsigbiorstw.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie wynikéw badan.

Prawdopodobienstwo wystepowania poszczegolnych zjawisk innowacyjnych
w przypadku implementacji nowych proceséw technologicznych, podobnie jak to
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mialo miejsce w przypadku finansowania, moze $wiadczy¢ o powtarzalnosci bada-
nych relacji nie tylko co do kierunkow, lecz rowniez osiaganych wartosci liczbo-
wych prawdopodobienstwa. Drobne roznice polegaja w tym wypadku na ograni-
czonym wystgpowaniu modeli w okresie recesji dla metod wytwarzania i systemow
wsparcia. To $wiadczy jednocze$nie o tym, ze czas stagnacji jest nawet silniejszym
ograniczeniem dla analizowanych procesow technologicznych niz recesja. Wowczas
aktywnos$¢ innowacyjna spada odpowiednio o 19,6% i1 46,4%. Dekoniunktura w tym
wypadku nie wptywa istotnie na aktywno$¢ technologiczna przedsigbiorstw.

Podobne tendencje dostrzega si¢ rowniez w przypadku kooperacji w obszarze
innowacyjnych rozwiazan, czyli najbardziej dojrzatych aktualnie rozpatrywanych
mechanizméw transferu wiedzy, okres ozywienia sprzyja bowiem angazowaniu si¢
w takie przedsigwzigcia blisko dwukrotnie czgéciej niz w czasie spowolnienia gospo-
darczego. Wptyw koniunktury gospodarczej na wspolpracg innowacyjna w przed-
sigbiorstwach przemystowych w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2009-2011
ukazano w tabeli 3. Wyraznie widac¢, iz ro$nie podatnos$¢ na wahania koniunkturalne
w obszarze kooperacji innowacyjnej, cho¢ jednoczesnie osiagane wartosci praw-
dopodobienstwa sa niskie w poréwnaniu z omawianymi wczesniej obszarami ,,fi-
nansowym” i ,,implementacyjnym”. Swiadczy to o mato dojrzalym mechanizmie
wspoOlpracy innowacyjnej w regionie, przy czym bez znaczenia pozostaje faza cyklu.
Zjawisko pozytywnego wplywu prosperity na dziatalno$¢ innowacyjna pozostaje
niezmienne. Spowolnienie i status quo ograniczaja zaangazowanie przedsigbiorstw
przemystowych w dziatania proinnowacyjne. Modele z parametrami istotnymi sta-
tystycznie uzyskano tylko dla kilku ptaszczyzn odniesienia: wspotpracy ogotem,
w tym z dostawcami, konkurentami i szkolami wyzszymi.

Wspéblpraca innowacyjna ,,ogétem” jest inicjowana czg¢sciej o 39,3% w okre-
sie pojawiajacych si¢ warunkéw gospodarowania. Szczegdlnie widoczne jest to
w przypadku kooperacji z dostawcami, dla ktérych wartoSci szans sa najwyzsze.
Czas recesji negatywnie wptywa na og6lna wspotprace innowacyjna, w tym z do-
stawcami i konkurentami — spadki odpowiednio o 40% 1 80%. Okres status quo
réwniez niekorzystnie wptywa na wchodzenie w zwiazki kooperacji w dziedzinie
nowych rozwiazafi technologicznych z dostawcami i szkotami wyzszymi — spad-
ki 0 26,9% 1 60%. W przypadku kooperacji innowacyjnej mamy do czynienia
z wyraznym dwubiegunowym zachowaniem podmiotéw przemystowych. Ozy-
wienie wzmaga nawigzywanie wspotpracy w obszarze nowych rozwigzan. Recesja
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1 stagnacja z kolei sa tymi zjawiskami, ktére ograniczaja kontakty prowadzace do
transferu wiedzy migdzy podmiotami. Jednocze$nie mozna sformutowac tezy, ze
okresy recesji i stagnacji negatywnie, lecz w zréznicowany sposéb wplywaja na
wspoélprace w zakresie innowacji.

Tabela 3. Wptyw koniunktury gospodarczej na wspotprace innowacyjng w przemysle
w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2009-2011

. L Ozywienie Recesja Stagnacja
Atrybut innowacyjnosci Bisc| P, [ P, |Bisc| P [ P, |Bisc| P [ P,
Wspbtpraca z dostawcami +39x— 0,93 —38x — 0,66 —23% — 0,65

009029018 014]015]025]010]019 026
+,50x — 2,00 —57x— 1,64

oh konk i
Wspotpraca z konkurentami (),16| 0.07 | 0.02 | 0.28 | 0.01 | 0.05

—47x— 1,66
0,20 (0,02 10,05

Wspotpraca ze szkotami wyzszymi

+,34x — 0,45x —36x 021
008046 033]012]028] 042

Wspolpraca innowacyjna ogoétem

B1St — btad standardowy,
P, — prawdopodobienstwo wystapienia danego zjawiska w badanej grupie przedsigbiorstw,

P, — prawdopodobiefistwo wystapienia danego zjawiska w pozostatych grupach przedsigbiorstw.

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie wynikow badan.

W analizowanym przypadku dostrzega si¢, ze znacznie wyzsze szanse zacho-
dza, kiedy kooperacja odbywa si¢ w pionie, czyli wzdluz tancucha dostaw. Nie-
wielkie wartosci obserwujemy natomiast w sytuacji nawigzywania horyzontalnej
wspotpracy z konkurentami czy szkolami wyzszymi. W tym pierwszym przypadku
wspotpraca zachodzi ponadczterokrotnie czgéciej w grupie podmiotéw deklaruja-
cych ozywienie gospodarcze niz tam, gdzie wystgpuje recesja.

Podsumowanie

Po przyblizeniu relacji migdzy koniunktura gospodarcza a aktywnos$cia inno-
wacyjna przedsigbiorstw widzimy, ze zjawisko to ksztattuje si¢ w Polsce podobnie
jak w innych krajach. W okresie ozywienia obserwuje si¢ wzrost zainteresowania
nowymi technologiami, gdy zaréwno w czasie dekoniunktury, jak i stagnacji pod-
mioty rezygnuja z prowadzenia dziatalno$ci innowacyjnej. Zjawisko to posiada
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swoje plusy i minusy, bowiem z jednej strojny zmiany cyklu wptywaja na rynkowa
weryfikacje ryzykownych przedsiewzig¢, ale z drugiej aktywno$¢ innowacyjna po-
siada dlugofalowy wymiar i wysoka zmienno$¢ zaburza naturalny rytm kreowania
i transferowania czy implementowania nowych rozwiazan.

Wraz ze wzrostem poziomu gospodarczego wojewodztwa obserwujemy ros-
naca liczbe modeli z parametrami osiagajacymi statystyczna istotno$¢, co oznacza,
ze w rozwinigtych regionach zjawisko cyklu koniunkturalnego czesciej wptywa na
aktywno$¢ innowacyjna przedsigbiorstw. Wskazuje to rowniez na ewolucje polskich
regionéw. Modele wspotpracy przemystu z instytucjonalng sfera badawczo-rozwo-
jowa wystepuja rzadko i tylko w najbogatszych regionach kraju, ale osiagane niskie
warto$ci prawdopodobienstw wskazuja z jednej strony na niesystemowe oddziaty-
wanie tego sektora na dziatalno$¢ innowacyjna w Polsce, a z drugiej na kierunek
naturalnej ewolucji systemow przemystowych od braku zainteresowania tego typu
dzialalno$cia do pierwszych, embrionalnych jej symptomow w najbardziej rozwi-
nigtych przypadkach.

Zastosowane modelowania w interesujacy sposob obrazuje ksztalt, zachowania
i ewolucj¢ regionalnych systemow przemystowych w Polsce. Stanowi ono aktual-
nie w odczuciu autoréw atrakcyjng alternatywe dla badan dynamiki, ktére w ujeciu
statystyki nie osiagngtly dotychczas satysfakcjonujacych szeregdw czasowych i nie
pozwalaja na prowadzenie odpowiednich obliczen i wnioskowania. Jest rowniez
w koncu proéba masowego, a nie przez pryzmat studiow przypadkow zrozumienia
omawianych na tamach tego opracowania zjawisk ekonomicznych. Bez wzgledu na
poziom gospodarczy wojewodztw sugeruje si¢ konieczno$¢ utrzymywania zmien-
nego systemu wsparcia dzialalno$ci innowacyjnej w skali kraju w zaleznos$ci od ak-
tualnego cyklu koniunktury. Taki mechanizm powinien przyczyni¢ si¢ do korzyst-
niejszego oddzialywania polityki panstwa na systemowa aktywno$¢ innowacyjna
przedsigbiorstw. Imperatyw tworzenia rozwigzan zostaje potwierdzony nie tylko
kierunkami oddziatywania, ale rowniez osiaganymi zblizonymi warto$ciami praw-
dopodobienstwa.
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INNOVATION ACTIVITY IN REGIONAL INDUSTRY SYSTEMS AND ECONOMIC CYCLE
IN THE EXAMPLE OF WIELKOPOLSKIE PROVINCE

Abstract

Industrial systems in countries with significant technological gap are often character-
ized by low competitiveness, as manifested by the low percentage of sales of high-tech prod-
ucts in the international market. The purpose of this article is to determine the direction and
impact of the various phases of the business cycle on the activity of industrial enterprises.
The achieved results of analyses confirmed the presence of cyclic innovation activity in the
region of Wielkopolska. Based on the analysis performed on a group of 918 industrial compa-
nies using probit regression it can be stated that in the period of recovery innovative activity
occurs much more often than in other phases of the business cycle i.e. recession and stagna-
tion. The economic situation is therefore an important and time-varying factor in the decisions
of innovative companies. On this basis, it is necessary to relate current market conditions to
programming of the impact on the phenomenon of the innovation process in our country.
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