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Streszczenie

Zaréwno w Polsce, jak i calej Europie jednym z gtéwnych kierunkéw rozwoju
rynku energii elektrycznej moze okazac si¢ odejscie od tzw. energetyki systemowej na
rzecz lokalnej energetyki rozproszonej. Gléwnym wyznacznikiem zmian w takim po-
dejsciu sg zachowania aktywnych odbiorcow energii — prosumentéw, ze szczegolnym
uwzglednieniem inwestycji w mikrozrédlta OZE. Celem artykutu jest charakterystyka
modelu energetyki prosumenckiej oraz wskazanie gléwnych barier i korzysci wynika-
jacych z jej rozwoju, a takze ukazanie wplywu energetyki prosumenckiej na rynek
energii elektrycznej w Polsce.

Stowa kluczowe: energetyka prosumencka, OZE, mikroinstalacje, Polska

Wprowadzenie

Wykorzystanie odnawialnych zrédel energii (OZE) jest jednym z kluczo-
wych dzialan realizacyjnych polityki horyzontalnej Unii Europejskiej w zakre-
sie ochrony klimatu, bezpieczenstwa energetycznego i ochrony srodowiska.
Ograniczenie emisji szkodliwych substancji (glownie gazéw cieplarnianych),
pozytywny wplyw na bezpieczenstwo dostaw energii oraz efektywne uzytko-
wanie energii to czynniki istotne dla rozwoju domowych systemow energetycz-
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nych. Energetyka $cisle powiazana z ochrong srodowiska wymaga zatem nowe-
go spojrzenia na efektywnos$¢ w gospodarce 1 tworzenia silnej pozycji energety-
ki spolecznej, ktora bedzie realizowal cele spoteczefistwa przez tworzenie
i aktywacje ruchu prosumenckiego.

Model energetyki prosumenckiej to taki, w ktérym odbiorca energii jest
jednoczesnie jej producentem i1 konsumentem. Produkujac ciepto lub energig
elektryczna na wlasne potrzeby, prosument moze przy tym ich ewentualne
nadwyzki odstapi¢ innym odbiorcom. Zgodnie z definicja J. Popczyka energe-
tyka prosumencka obejmuje trzy filary':

— prosument to dotychczasowy odbiorca, podejmujacy produkcje energii

elektrycznej na wlasne potrzeby,

— energetyka prosumencka to przejscie od produktéw kupowanych (ener-
gia elektryczna, cieplo, paliwa transportowe) od sektorowych dostaw-
cdw w energetyce sektorowej do gospodarki energetycznej integrujacej
popyt 1 podaz we wszystkich trzech segmentach produktowych (zgod-
nie ze spolecznymi warto$ciami),

— energetyka prosumencka to synteza energetyki i1 inteligentnej infra-
struktury zarzadczej (smart grid, smart metering itp.).

Prosument w tym modelu nie tylko szuka mozliwosci obnizenia kosztow,
ale przede wszystkim rozszerza odpowiedzialnos¢ za wlasna sytuacje na obszar
zaopatrzenia w energie w powiazaniu z odpowiedzialnoscia za srodowisko na-
turalne, uwzgledniajac takze wykorzystanie szans, jakie daje inteligentna infra-
struktura.

Celem artykuhu jest charakterystyka modelu energetyki prosumenckiej,
przeprowadzona na podstawie analizy materiatow zrédlowych, w tym aktow
prawnych 1 dokumentéw branzowych. Ponadto podjeto probe wskazania glow-
nych barier 1 korzysci wynikajacych z rozwoju takiego modelu, a takze ukaza-
nia wplywu energetyki prosumenckiej na rynek energii elektrycznej w Polsce
dzigki analizie danych Urz¢du Regulacji Energetyki oraz Instytutu Energetyki
Odnawialne;j.

' I. Popezyk, Energetvka prosumencka, od sojuszu polityczno-korporacyjnego do energe-

tyki prosumenckiej w prosumenckim spoleczeristwie, www klaster3x20.pl/sites/default/files/pop-
czyk 2. ep . xii.2013.pdf, s. 1-2 (30.09.2014).
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1. Korzysci i podstawowe bariery rozwoju energetyki prosumenckiej

Rozwoj mikrogeneracji, a co za tym idzie — energetyki prosumenckiej,
niesie ze soba duzo korzysci, takich jak np. mniejsze straty sieciowe czy tez
zwigkszenie zainstalowanej mocy OZE. Za rozwojem tego typu zrodet prze-
mawia krétki czas budowy inwestycji — w przypadku mikrozrédet liczony
w miesiacach, w przypadku duzych zrédel OZE — w latach. Technologie OZE,
takze mikroinstalacje, sa skuteczng metoda redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych. Dotyczy to zaréwno sytuacji zastgpowania przez mikroinstalacj¢ OZE
energii elektrycznej z sieci ogolnokrajowej — wytwarzanej w dalszym ciagu
niemalze w 90% w wysokoemisyjnych elektrowniach na paliwa kopalne, jak
1 zastgpienia lokalnego nicodnawialnego zrédta energii.

Najwieksze korzysci z takiego modelu czerpia jednak najwazniejsze grupy
prosumentow: gospodarstwa domowe, gospodarstwa rolne oraz mate i srednie
przedsigbiorstwa. Glowne czynniki motywujace te grupy spoleczne do inwe-
stowania w rozw¢j mikroinstalacji OZE to: obnizenie rachunkoéw za energie,
lokalne bezpieczenstwo dostaw energii, nowe lokalne miejsca pracy, rozwoj
nowych technologii, pozytywny wplyw na §rodowisko naturalne oraz redukcja
emisji gazow cieplarnianych. Przy zastosowaniu urzadzenia magazynujacego
energi¢ elektryczng wraz ze stosowaniem urzadzen do mikrogeneracji (PV,
mikroturbiny wiatrowe) prosument zyskuje staty dostgp do energii elektrycznej
nawet w czasie wystapienia awarii sieci elektroenergetyczne;j. Jest to decyduja-
cy argument zwlaszcza na terenach oddalonych od konwencjonalnych zrédet
wytwarzania i niestabilnych sieciach przesylowych. Zmniejszenie kosztow
utrzymania nieruchomosci, polaczone z dodatkowym zrodtem dochodu, przy
zatozeniu mozliwosci sprzedazy energii elektrycznej do sieci, to kolejny czyn-
nik motywujacy do inwestowania w tego typu instalacje. Nalezy przy tym za-
uwazy¢, ze wraz z rosnacym globalnym popytem na mikroinstalacje ich ceny
beda spadad, stajac si¢ dostgpne szerszym grupom odbiorcow. Podjgcie decyzji
0 zostaniu prosumentem wynika réwniez ze wzrastajacej Swiadomosci odnosnie
do dostgpnych technologii i ich perspektyw ekonomicznych, systematycznego
spadku cen systemdw mikrogeneracji energii, rosnacych cen energii elektrycz-
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nej, a takze atrakcyjnosei technologii oraz regulacji dotyczacych ochrony sro-
dowiska’.

Do podstawowych barier rozwoju modelu energetyki prosumenckiej nale-
zy zaliczy¢ przede wszystkim brak dostatecznej informacji dla przedsigbiorstw
i gospodarstw domowych, a takze problemy z pozyskaniem niezb¢dnego kapi-
talu lub ograniczenia plynnosciowe. Ze wzglgdu na brak dostgpu do informacji
potencjalni inwestorzy czg¢sto nie sa $wiadomi istnienia, dziatania, kosztow
i korzysci niektérych technologii Iub produktéw dostgpnych na rynku.
W zwiazku z tym bardzo trudno jest im podja¢ optymalna decyzj¢ w sytuacji
niemozno$ci oszacowania oplacalnosci takich mikroinstalacji. Problemem
w tym przypadku jest réwniez czgsty brak mozliwosci doktadnego oszacowania
przyszlego zuzycia energii elektrycznej, a co za tym idzie — kosztow jej uzyt-
kowania w sytuacji planowania nowych inwestycji budowlanych. Uniemozliwia
to inwestorowi ocen¢ mozliwych do uzyskania w przyszlosci korzysci, ktore
wiaza si¢ z przynajmniej czg¢sciowa samowystarczalnoscia w tym zakresie.
Ograniczenia kapitatowe sa kolejna istotna bariera, wptywajaca na niskie zain-
teresowanie prosumpcja, wystgpujaca przede wszystkim w przypadku gospo-
darstw domowych oraz malych i §rednich przedsig¢biorstw. Inwestycja w mikro-
instalacje wiaze si¢ z wysokimi naktadami poczatkowymi, ktére nie zawsze
moga zosta¢ pokryte ze zgromadzonych oszczednosci’. Mozna zawsze liczyé na
zrodla zewnetrzne w formie kredytéw bankowych lub innych zréznicowanych
form wsparcia, np. w postaci zaangazowania trzeciej strony do sfinansowania
instalacji generujacej energi¢. Takim przykladem moze by¢ model biznesowy
ESCO (Energy Saving Company), polegajacy z jednej strony na wsparciu w po-
zyskaniu finansowania mikroinstalacji, a z drugiej — na pomocy w jej zamonto-
waniu 1 pézniej w zarzadzaniu nig. Ten model biznesowy jest odpowiedzig na
rozbieznos¢ interesoéw firm sprzedajacych energi¢ elektryczna 1 prosumentow,
a polega gléwnie na finansowaniu inwestycji kosztem przyszlych zyskéw —
wdrozenie mikrogeneracji generuje oszczedno$ci dla prosumenta, ktory w za-

2 M. Bukowski, A. Pankowiec, P. Szczerba, A. Sniegocki, Przelomowa energetyka pro-

sumencka. Dlaczego Zrddia rozproszone mogq doprowadzi¢ do przewrotu na vynku energii, War-
szawski Instytut Studiow Ekonomicznych, Warszawa 2014, s. 16.

3 Tamze, s. 18.
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mian za uzyskanie finansowego wsparcia rozlicza si¢ z operatorem, dzielac si¢
przyszlymi zyskami®,

Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne’ zdefiniowala pojecia mikroinsta-
lacji 1 malej instalacji, dajac tym samym podstawy do rozwoju rynku prosu-
menckiego w Polsce. Jednakze z urzedu nakazujac sprzedawcom zakup produ-
kowanej przez mikroinstalacje energii po cenie wynoszacej 80% lub 100% ceny
sprzedazy energii elektrycznej (w zaleznosci od tego, czy chodzi o instytucje
czy o gospodarstwa domowe), co w oczach §rodowisk zwiazanych z branza
OZE jest cena zbyt niska, zniecheca do inwestowania w tego typu zrodla. We-
dhug danych Urzedu Regulacji Energetyki (URE)® od daty wejécia w zycie tych
przepisow (wrzesien 2013 roku) do konca pierwszego pédtrocza 2014 roku do
sieci spotek dystrybucyjnych (peliacych funkcje sprzedawcow zobowiaza-
nych) przylaczono trzysta dwanascie mikroinstalacji o mocy tacznej zaledwie
ok 1,7 MW (glownie mikroelektrownie fotowoltaiczne). Daje to jeden z najniz-
szych wskaznikow rozwoju mikroinstalacji w ostatnich trzech kwartalach
w calej Europie’, w szczegdInosci jesli chodzi o zrodla przylaczane do sieci.
Wigkszos¢ mikroinstalacji w Polsce zostata zbudowana z wykorzystaniem do-
tacji, co $wiadczy o tym, ze system promocji energetyki prosumenckiej dziata
nieskutecznie lub Ze jest dostepny tylko dla wybranych (kryterium dostgpu sta-
nowig dotacje, ktdre nie sa rozwigzaniem powszechnym).

Problemem w rozwoju energetyki prosumenckiej w Polsce jest zarowno
niekorzystny ksztatt regulacji, jak roéwniez niepewno$¢ inwestycyjna zwiazana
z czgstymi zmianami przepiséw prawa oraz brakiem dlugookresowej strategii
energetycznej. Najpowazniejsza regulacyjna bariera rozwoju mikrogeneracji
w Polsce jest brak uchwalonej ustawy o odnawialnych zrodtach energii. W pro-
jektach aktu prawnego znalez¢ mozna wprawdzie definicj¢ mikrogeneracji,
warunki otrzymania wsparcia finansowego przy zakupie i montazu technologii,

* 8. Pasierb, Nowe mozliwosci finansowania przedsiewzieé energetycznych. Co to jest

ESCO?, Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii, Katowice 2003, s. 1-3.

°  Ustawa z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz niektérych

innych ustaw (DzU 2013, poz. 984).

¢ Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (nr 24/2014) dla operatoréw syste-

mow dystrybucyjnych elektroenergetycznych w sprawie przekazywania Prezesowi Urzedu Regu-
lacji Energetyki sprawozdan dotyczacych wytwarzania energii elektrycznej w mikroinstalacji,
www.ure.gov.pl/plurzad/informacje-ogolne/aktualnosci/5795, Druga-tura-sprawozdan-w-zakresie-mi-
kroinstalacji.html?search=782238 (30.09.2014).

7 IEO: Barometr fotowoltaiczny — EurObserv’ER, www.energies-renouvelables.org/

observ-er/stat baro/observ/baro-jdp11 po.pdf (30.09.2014).
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warunki przylaczenia do sieci, ceny sprzedazy energii z mikrogeneracji oraz
mechanizm przyznawania i umarzania S$wiadectw pochodzenia. Jednakze znacz-
ne op6znienie ustawy, brak daty jej ostatecznego przyjecia 1 niepewnosé co do
ostatecznego ksztaltu hamuja rozwo6j mikrogeneracji 1 energetyki prosumenc-
kiej.

Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO) w dokumencie ,,Uwagi 1 propozy-
cje dotyczace rzadowego projektu ustawy o odnawialnych Zrodlach energii”™
stwierdza, iz rzadowy projekt ustawy o OZE preferuje rozwiazania odpowiada-
jace najbardziej interesom duzych koncernow energetycznych (korzystniejsza
forma wsparcia ma by¢ objgta jedynie nicefektywna technologia wspolspalania,
a koncepcja systemu aukcyjnego utrwala tylko dominujaca pozycje monopoli
na rynku), przez co projekt ustawy zatracil prosumencki i obywatelski charak-
ter. IEO zauwaza, iz projektowany system, zakladajacy jedna cene urzgdowa
odkupu energii z instalacji prosumenckich, polaczony z mechanizmem rozli-
czen salda energii zakupionej przez prosumenta i odsprzedanej do sieci w okre-
sie potrocznym (tzw. net metering), naraza inwestoréw na ryzyka 1 straty finan-
sowe, a sektor prosumencki — pozbawiony realnego wparcia — na wieloletni
zast6j w sytuacji, gdy nadmiernie wspierane beda inne segmenty energetyki’.
W dokumencie zwrdocono uwage na nickorzystne zjawisko wzrostu udziatu
zrodet energii w przedziale 10-40 kW, przy spadku udziatu zrédet o mocach do
10 kW, oraz jednoczesny spadek wspolczynnika autokonsumpcji energii wy-
produkowanej w mikroinstalacjach z 37% w 2013 roku, do 29% w 2014 roku.
Proponowanym przez IEO rozwiazaniem promujacym rozwdj inwestycji pro-
sumenckich ma by¢ system dedykowanych dla poszczegdlnych technologii
taryf typu Feed-in (FiT — gwarantujacych minimalng chocby oplacalnos¢) dla
prosumentdéw, ktorzy w zaleznosci od ceny energii z sieci decyduja albo
o sprzedazy nadwyzek, albo zuzyciu jej na potrzeby wlasne. Ponadto w doku-
mencie postuluje si¢ segmentacj¢ obszaru mikroinstalacji OZE na przedziaty do
3 kW, do 10 kW 1 do 40 kW oraz dobranie wsparcia w postaci taryf FiT od-
wrotnie proporcjonalnych do wielkosci mocy w poszczegdlnych segmentach

¥ Uwagi i propozycje Instytutu Energetyki Odnawialnej dotyczace rzadowego projektu

ustawy o odnawialnych Zrédlach energii (materiat na wystuchanie publiczne w dniu 15 wrze$nia
2014 roku), http://gramwzielone.pl/uploads/files/ Stanowisko%20i%20propozycje%20Instytutu%
20Energetyki%200dnawialnej%20wobec%201z%C4%85dowej%20wersji%20ustawy%200%20
OZE.pdf (30.09.2014).

? Tamze, s. 5-7.
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mikroinstalacji, tak aby upowszechni¢ dostep obywateli do systemu wsparcia.
Takie rozwiazanie pozwoli na zastosowanie silniejszego wsparcia najmnicj-
szym mikroinstalacjom. Ponadto proponowane ograniczenie mocy zainstalowa-
nych w kazdym z segmentéw do 2020 roku zdaniem IEO stanowi zaréwno za-
bezpieczenie ekonomiczne przed nadmiernym wzrostem cen energii dla pozo-
stalych odbiorcow energii, jak 1 czynnik motywujacy do inwestycji dla pierw-
szej grupy inwestoréw, prowadzacy do bardziej masowego stosowania rozwia-
zan prosumenckich i dalszego spadku kosztow.

2. Rynek energii elektrycznej a energetyka prosumencka

Istotng cecha energetyki prosumenckiej jest jej pozytywny wplyw na roz-
woj konkurencji na rynku zaopatrujacym w energi¢ elektryczng gospodarstwa
domowe oraz drobne przedsigbiorstwa. Jest to w danej chwili praktycznie jedy-
ne sprawne narzedzie, mogace uruchomié realna konkurencj¢ w tym segmencie
rynku (taryfy C 1 Q). To szczegdlnie wazne w $wietle deklarowanego uwolnie-
nia taryf na rynku gospodarstw domowych 1 rolnych (taryfa G). Energetyka
prosumencka nie tylko wptywa na obniZzenie rachunkéw za energie elektryczna
z sieci dla prosumentow, ale tez dla pozostatych uczestnikow rynku. Na konku-
rencyjnym rynku pojawienie si¢ nowych mocy, o niskich kosztach krancowych
produkcji energii, przesuwa krzywa podazy, prowadzac do spadku ceny i1 wzro-
stu produkeji. Z kolei poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen elektrycz-
nych przeklada si¢ na spadek popytu i ceny na rynku.

Wedtug analiz Instytutu Energetyki Odnawialnej'’ juz w 2020 roku taczna
moc (elektryczna i cieplna) zainstalowana w mikroinstalacjach OZE w Polsce
moze wynies¢ prawie 25 GW, a liczba instalacji (i prosumentoéw, gdyby zalo-
zy¢, ze jeden z nich korzysta tylko z jednej instalacji o sredniej mocy 10 kW)
przekroczy 2,5 min. Prognozy Instytutu im. Kwiatkowskiego i Spotecznej Ra-
dy ds. Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej natomiast to 2 mln instalacji i ok.
6 GW mocy generujacych ponad 6 TWh energii. Takie scenariusze rozwoju
energetyki prosumenckiej w Polsce zakladaja uzyskanie szeregu korzysci spo-
teczno-gospodarczych w dtugim okresie czasu. Dotyczy to zardwno wzrostu

' Instytut Energetyki Odnawialnej, Krajowy plan rozwoju mikroinstalacji odnawialnych
zrodel energii do 2020 roku, Warszawa 2013 1.
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aktywnos$ci gospodarczej w catym kraju i pobudzenia inwestycji prywatnych
(w tym gospodarstw domowych) na rzecz energetyki, co moze by¢ wyrazone
obrotami na rynku, jak 1 pochodnych inwestycji w postaci miejsc pracy i reduk-
cji emisji zanieczyszczen, w tym w szczegdlnosci CO,, do atmosfery. Realiza-
cja inwestycji w mikroinstalacje OZE ma zatem olbrzymie znacznie dla zrow-
nowazonego rozwoju oraz moze wplynaé na zrownowazenie ,,miksu” energe-
tycznego, ktéry pozwolitby Polsce na'':

— doprowadzenie do zmniejszenia z roku na rok kosztow w systemie
wsparcia OZE oraz kosztow w tancuchu dostaw mikroinstalacji,

— zwigkszenie dywersyfikacji dostawcow 1 poszerzenie mozliwosci wy-
boru konsumenckiego, co zapewniloby konkurencje wewnetrzna na
rynku mikroinstalacji,

— zmniejszenie potrzeby bilansowania mocy w systemie energetycznym
przez wprowadzanie do systemu energetycznego energii z réznych
mikrozrédet o réznych profilach produkcji energii, wraz z wigksza
mozliwos$cig wzajemnego dostosowania potrzeb energetycznych i zna-
czaco poszerzenie dostgpu ,,zwyktych” obywateli do systemu wsparcia,
co poprawi strukturg wlascicielska,

— zapewnienie rozwoju krajowego przemyshi mikroinstalacji; wprowa-
dzany system aukcyjny stanowi zaproszenie dla duzych migdzynaro-
dowych dostawcow technologii, podczas gdy system prosumencki daje
szanse krajowym producentom,

— planowanie wydatkowania $rodkéw z funduszy UE (RPO, PROW)
na lata 2014-2020 oraz programowanie funduszy ekologicznych do
2020 roku.

Podsumowanie

Polski system energetyczny z jednej strony skupia si¢ na kontynuacji roz-
woju wytwoérczych technologii weglowych (w tym czystych technologii we-
glowych) oraz technologii sieciowych w elektroenergetyce 1 na tym tle rozpo-
czyna si¢ intensyfikacja prac w kierunku rozwoju energetyki odnawialnej gltow-
nie w postaci energetyki wiatrowej, z rosnaca rola fotowoltaiki na drugim bie-
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gunie. Kontynuowany jest nurt rozwoju technologicznego po stronie uzytkowa-
nia energii, bez uwzglednienia pelnego potencjalu przebudowy struktury calego
bilansu paliwowo-energetycznego za pomoca takich technologii, ktére opieraja
si¢ na aktywnym prosumencie, jak zrodta rozproszone czy mikrokogeneracja.
Tymczasem odnawialne zrodla energii, zgodnie z przyjeta przez rzad Polityka
Energetyczng Polski do 2030 roku, maja stanowi¢ 20% calosci wytwarzanej
w Polsce energii. W skali globalnej szacuje si¢, ze prosumenci beda generowac
okoto 10% dostaw, natomiast w poszczegdlnych regionach ten udzial moze by¢
znacznie wigkszy. W energetyce prosumenckiej upatruje si¢ wigc szansy na
nowy ksztalt systemu energetycznego, w ktérym odbiorca bedzie nie tylko
uzytkownikiem, ale takze aktywnym uczestnikiem.
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PROSUMER ENERGY MODEL AND ITS IMPACT ON THE ELECTRICITY MARKET

Abstract

Both in Poland and in Europe one of the main directions of the electricity market
development may be moving away from conventional energy system for local
distributed energy. The main determinant of changes in this approach is the behavior of
active energy buyers — prosumers (pol. person who is both producer and consumer),
with particular emphasis on investment in renewable energy micro-sources. The aim of
the article is to characterize prosumer energy model and to show the main barriers and
benefits of its development as well as to demonstrate the impact of prosumer energy on
the electricity market in Poland.

Keywords: prosumer energy model, renewable energy sources, small-scale power ge-
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