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Streszczenie

Celem artykutu jest przeanalizowanie zmian w strukturze geograficznej naktadéw na
B+R w latach 1996-2014 oraz wykazanie wptywu zrédet pochodzenia kapitatu przezna-
czonego na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa na innowacyjno$é gospodarki. Dodatkowo
podjeto probe weryfikacji roli sektora prywatnego i publicznego w dziatalno$ci B+R w wy-
branych krajach, jak réwniez stopnia zaangazowania przedsigbiorstw, panstwa i uczelni
wyzszych w rézne obszary dziatalnosci badawczo-rozwojowej. Z badan wynika, ze sektor
przedsiebiorstw nadal odgrywa dominujaca role w finansowaniu wydatkow na B+R, przede
wszystkim w zakresie eksperymentalnych prac rozwojowych, ale niekiedy takze w ba-
daniach podstawowych i stosowanych. Rola sektora publicznego i uczelni wyzszych jest
szczeg6lnie widoczna w zakresie badan podstawowych i stosowanych, przy czym uczelnie
pelnia raczej rolg posrednika migdzy sektorem publicznym a prywatnym w transferze wie-
dzy i technologii.

Stowa kluczowe: naktady krajowe brutto na B+R, GERD, innowacyjnos$¢, sektor publiczny,
sektor prywatny

" Adres e-mail: gryczka@wneiz.pl.



298 | GOSPODARKA REGIONALNA | MIEDZYNARODOWA
\

Wprowadzenie

Wielko$¢ naktadoéw krajowych brutto na prace badawczo-rozwojowe (GERD)
jest powszechnie uznawana za gltowny czynnik determinujacy innowacyjnos¢ go-
spodarki, a w efekcie — wyznacznik konkurencyjnosci danego kraju we wspot-
czesnej gospodarce swiatowej. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wazny jest nie tylko
poziom tych naktadéw w relacji do PKB, ale réwniez ich struktura, tzn. stopien
zaangazowania sektora prywatnego i publicznego w dziatalno$¢ badawczo-rozwo-
jowa. Gtéwnym celem artykutu jest przeanalizowanie zmian w strukturze geogra-
ficznej naktadow na B+R w latach 19962014, jak rowniez wykazanie, czy i w jakim
stopniu zroédto pochodzenia kapitatu przeznaczonego na dziatalno$¢ badawczo-roz-
wojowa wplywa na innowacyjno$¢ gospodarki. Co wigcej, w pracy podjeto probe
weryfikacji roli sektora prywatnego i publicznego w finansowaniu B+R w wybra-
nych krajach, jak rowniez stopnia zaangazowania przedsiebiorstw, panstwa i uczelni
wyzszych w rozne obszary dziatalno$ci badawczo-rozwojowe;.

W pracy wykorzystano dane statystyczne z lat 1996—2014 publikowane przez
UNESCO i OECD, jak réwniez syntetyczny wskaznik innowacyjnosci — Global In-
novation Index (za odpowiednie lata). Ze wzgledu na brak danych statystycznych
poszczegdlnych analiz nie udato si¢ przeprowadzi¢ dla identycznej grupy krajow.
W badaniach korzystano z metod statystyki opisowej (analiza dynamiki i struktu-
ry), normalizacji danych oraz regresji wielorakiej.

1. Zmiany w strukturze geograficznej naktadéw na B+R (GERD)

Znaczenie wielkosci naktadow krajowych brutto na B+R (GERD) w procesie
tworzenia nowej wiedzy wzrosto przede wszystkim w ostatnich dekadach. Rozwoj
gospodarki opartej na wiedzy, szybkie tempo postgpu naukowo-technicznego, dy-
namiczny rozwdj technologii telekomunikacyjno-informatycznych (ICT), powsta-
nie dzialajacych przez catg dobe rynkow wirtualnych czy wyniszczajaca w dhugim
okresie hiperkonkurencja (D’Aveni, 1994), to tylko niektore wspolczesne zjawiska
powodujace, ze coraz trudniejsze jest wypracowanie trwatej przewagi konkuren-
cyjnej. Oznacza to takze, ze prowadzenie skutecznej polityki innowacyjnej wy-
maga zaangazowania coraz wigkszych srodkéw finansowych i zasobow ludzkich,
jak rowniez wielostronnej wspotpracy roznych interesariuszy, w szczegolnosci
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przedsiebiorstw (zwlaszcza krajowych korporacji transnarodowych), sektora pu-
blicznego i uczelni wyzszych.

Tabela 1. Struktura geograficzna naktadow krajowych brutto na B+R (GERD)
w latach 1996-2014 (ceny state z 2005 r.)

1996 2005 2014 Dynamika
Wyszczegdlnienie mld % mld % mld % (1996 =

USD UsSD USD 100)
Swiat 661,2 1100,0(1000,5 |100,0(1522,3| 100,0 230
Kraje Arabskie 5,2 0,8 7,7 0,8 17,0 1,1 324
Europa Srodkowa i Wschodnia 24,8 3,71 38,3 3,8| 61,6 4,0 249
Azja Srodkowa 0,6 0,1 1,1 0,1 1,5 0,1 254
Azja Wschodnia i Oceania 155,7 | 23,5| 289,1 28,91 588,0| 38,6 378
Ameryka Lacinska 23,9 3,6/ 32,6 33| 554 3,6 231
Ameryka Poinocna i Europa Zachodnia | 430,7 | 65,1| 589,0 58,9 7232 | 47,5 168
Azja Potudniowa i Zachodnia 15,9 241 3573 3,5| 63,8 42 401
Afryka Subsaharyjska 4.4 0,7 7,5 0,7 11,8 0,8 268

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie UNESCO (2017).

Wysoko rozwinigte kraje bogatej Potnocy od zawsze nadawaty ton miedzyna-
rodowemu wyS$cigowi technologicznemu i innowacyjnemu, jednak w ciggu ostat-
nich dwudziestu lat zaszly do§¢ wyrazne zmiany w strukturze geograficznej glo-
balnych naktadéw na prace badawczo-rozwojowe. Z danych zawartych w tabeli 1
wynika, ze w latach 19962014 realne naktady na B+R w skali $wiata zwickszyly
si¢ ponad dwukrotnie, natomiast udziat dotychczasowych lideréw, tj. krajow Ame-
ryki Péinocnej i Europy Zachodniej, spadt w tym okresie az o blisko 18 p.p. (pomi-
mo wzrostu realnych wydatkow tej grupy o 68%).

W przypadku wszystkich pozostatych regionow przedstawionych w tabeli 1 wy-
stapil rowniez wzrost naktadéw na B+R przekraczajacy dynamike swiatowa, jednak
w wigkszosci nie przetozylo sie to na wyrazny wzrost udziatu w globalnych GERD.
Wyjatek pod tym wzgledem stanowit region Azji Wschodniej i Oceanii, w sktad kto-
rego wchodza m.in. Australia, Nowa Zelandia, Japonia, Chiny oraz tzw. ,tygrysy
azjatyckie” pierwszej i drugiej generacji. Za sprawag prawie czterokrotnego wzrostu
nakladow na B+R (ze 156 do 588 mld USD), w latach 19962014 udzial tej grupy
krajow zwigkszyt si¢ az o 15 p.p. W rezultacie, w 2014 roku na kraje Ameryki Pol-
nocnej, Europy Zachodniej, Azji Wschodniej i Oceanii przypadato tacznie ponad 85%
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swiatowych naktadow na prace badawczo-rozwojowe (podobnie jak w 1996 r., jednak
w znacznie korzystniejszych dla krajow azjatyckich proporcjach).

Tabela 2. Naktady krajowe brutto na B+R (GERD) per capita w wybranych regionach
w latach 19962014 (w USD, ceny state z 2005 r.)

Dynamika
Wyszczegolnienie 1996 | 2000 | 2005 | 2010 | 2014 (1996 =

100)
Swiat 114 135 153 184 | 210 184
Kraje Arabskie 21 23 25 35 45 219
Europa Srodkowa i Wschodnia 62 71 96 125 153 248
Azja Srodkowa 8 8 14 14 18 213
Azja Wschodnia i Oceania 79 96 136 197 259 330
Ameryka Lacinska 48 52 58 77 88 183
Ameryka Pdtnocna i Europa Zachodnia 623 757 801 880 930 149
Azja Potudniowa i Zachodnia 12 15 22 29 35 300
Afryka Subsaharyjska 8 8 10 11 13 166

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie UNESCO (2017).

Wspomniana przewaga krajow wysoko rozwinietych jest jeszcze bardziej wi-
doczna, gdy porowna si¢ naktady na prace badawczo-rozwojowe w ujeciu per ca-
pita. W latach 1996-2014 wydatki na ten cel ponoszone przez kraje Ameryki Pot-
nocnej i Europy Zachodniej wzrosty o niespeina 50% (najmniej sposrod wszystkich
regionow przedstawionych w tab. 2), jednak w 2014 roku prawie czteroipotkrotnie
przekraczaty srednig $wiatowa. Z kolei kraje Azji Wschodniej i Oceanii odnotowaty
w badanym okresie najwigkszy wzrost, dzigki czemu w 2014 roku tylko nieznacz-
nie przekroczyty $rednig $wiatowg. Na trzeciej pozycji pod wzgledem dynamiki
znalazty sie kraje Europy Srodkowej i Wschodniej, jednak mimo prawie dwuip6l-
krotnego wzrostu, poziom naktadéw na B+R per capita byt w tym regionie o ponad
100 USD nizszy niz w Azji Wschodniej i Oceanii i o prawie 800 USD nizszy niz
w krajach Ameryki Poétnocnej i Europy Zachodnie;.

2. Zrédta finansowania naktadéw na B+R w latach 1996-2014

Oprocz wielkosci nakladow na B+R, czynnikiem wptywajacym na konku-
rencyjnos¢ i innowacyjnos¢ gospodarki jest rowniez odpowiednia struktura zrodet
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pochodzenia funduszy przeznaczonych na ten cel. Z obserwacji najbardziej kon-
kurencyjnych gospodarek wynika, ze im wigksze zaangazowanie sektora prywat-
nego (przedsi¢biorstw) w prace badawczo-rozwojowe, tym wyzsza jest zazwyczaj
innowacyjno$¢ oraz zdolnos¢ do komercjalizacji wynikoéw badan. Co wigcej, zwy-
kto si¢ sadzi¢, ze przedsicbiorstwa sa z reguty bardziej zaangazowane w dziatania
zwigzane z przeksztatcaniem wynikow prac badawczych w nowe produkty i ushugi,
natomiast w niewielkim stopniu angazujg si¢ w badania podstawowe. Z kolei sektor
publiczny (panstwo) oraz uczelnie wyzsze sg raczej ukierunkowane na finansowa-
nie badan podstawowych, a ich dziatania w zakresie badan stosowanych i ekspery-
mentalnych sg do$¢ ograniczone (Stoneman, 2003; Watanabe i in., 2003).

Tabela 3. Struktura naktadow na B+R wedtug Zrodet pochodzenia funduszy
w wybranych krajach w latach 1996-2014

1996 2014
Wyszczegodlnienie firmy pafistwo ucze}nie firmy pafistwo ucze'lnie
wWyzsze WyZzsze
1 2 3 4 5 6 7
Finlandia 66,2 15,8 18,1 67,7 8,6 22,9
Francja 61,5 20,3 16,8 64,8 13,1 20,6
Irlandia 70,8 8,4 20,0 73,4 4,7 22,0
Izrael 61,3 10,8 24,4 84,5 1,9 12,5
Japonia 71,1 9,4 14,8 77,8 8,3 12,6
Niemcy 66,1 15,3 18,6 68,1 14,7 17,1
Szwajcaria 70,7 2,5 243 69,34 0,8¢ 28,1¢
USA 72,0 12,9 12,0 70,6¢ 11,2¢ 14,2¢
Wielka Brytania 64,9 14,4 19,5 64,4 7,8 26,1
Witochy 53,5 20,0 26,5 55,7 14,5 26,9
Hongkong 28,5° 1,6° 69,8° 44.9¢ 3,9¢ 51,1¢
Korea Potudniowa 73,2 16,2 9.4 78,2 11,2 9,0
Malezja 66,2° 21,9° 11,6 45,7 8,2 46,1
Singapur 63,2 9,3 27,4 59.,4¢ 11,3¢ 29,2¢
Tajlandia 22,5 49,0 22,1 54,3 20,4 24,9
Chiny 432 42,8 11,8 77,3 15,8 6,9
Indie 23,00 73,6% 3,42 35,5¢ 60,5° 4,1¢
Meksyk 22,4 36,4 37,9 39,0° 30,5° 28,9¢
Rosja 69,2 25,9 4,8 59,6 30,5 9,8
RPA 54,0° 33,6° 12,12 44,34 22,94 30,7¢
Czechy 59,9 31,1 8,9 56,0 18,2 25,4
Estonia 19,7° 23,8° 56,0° 43,5 11,0 443
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1 2 3 4 5 6 7
Litwa 3,6 64,0 314 29,6 173 53,1
Lotwa 27,1 438 29,1 35,5 24,0 40,5
Polska 40,9 31,1 27.8 46,6 24,0 29,2
Stowacija 55,8 39,1 5.1 36,8 283 34.4
Wegry 432 283 24.8 71,5 13,7 13,5

2Dane z 1997 1.
®Dane z 1998 1.
¢Dane z 2011 .
4¢Dane z 2012 .
¢Dane z 2013 1.

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie UNESCO (2017).

Analizujac strukture naktadéw na B+R wedtug zrodet pochodzenia funduszy,
mozna zauwazy¢, ze w krajach wysoko rozwinigtych udziat sektora prywatnego
jest faktycznie dominujacy i ksztaltuje si¢ srednio w przedziale od 60 do 70% (por.
tab. 3). Z poréwnania tej struktury w latach 1996 i 2014 wynika ponadto, ze w tej
grupie krajow udziat firm w finansowaniu prac badawczo-rozwojowych jeszcze si¢
zwigkszyl, a jedyny wyjatek stanowily Szwajcaria, Stany Zjednoczone i Wielka
Brytania (przy czym we wszystkich tych krajach spadek byl maksymalnie rzedu
jednego punktu procentowego). Jesli chodzi o pozostale dwa podstawowe zrodta
funduszy przeznaczonych na finansowanie wydatkow na B+R w tych krajach, to
w wigkszosci przypadkow znaczaco spadt udzial panstwa (najbardziej w Izraelu,
Finlandii i Francji), natomiast zwigkszyt si¢ udziat uczelni wyzszych (z wyjatkiem
Izraela, Japonii i Niemiec).

W grupie nowo uprzemystowionych krajow Azji Potudniowo-Wschodniej do-
strzec mozna podobne tendencje, w szczegdlnosci utrzymujaca si¢ przewage sek-
tora prywatnego nad pozostatymi dwoma w Korei Poltudniowej, Singapurze i1 Taj-
landii. Nalezy jednak podkresli¢, ze w Korei Poludniowej taczny udziat panstwa
i uczelni wyzszych w finansowaniu prac badawczo-rozwojowych wynosit w 2014
roku zaledwie 20%. Wynikalo to niewatpliwie ze specyfiki koreanskiej gospodar-
ki, w ktorej ogromng role nadal odgrywaja konglomeraty przemystowe (czebole),
takie jak Samsung, LG czy Hyundai. W pozostatych krajach tej grupy wysoki byt
udziat uczelni wyzszych w finansowaniu B+R, przy czym najwyzszy odnotowano
w Hongkongu (ponad 50%) i Malezji. Jednak w Hongkongu udzial znaczaco spadt
(o prawie 20 p.p.), natomiast w Malezji wzrdst az o 35 p.p. Mozna zatem uznac, ze
w nowo uprzemystowionych gospodarkach najwigksze znaczenie w finansowaniu
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prac badawczo-rozwojowych maja przedsigbiorstwa, czesto rodzime koncerny tran-
snarodowe bedace konglomeratem intereséw panstwa i kapitalu prywatnego, oraz
uczelnie wyzsze stanowigce ogniwo posrednie w transferze wiedzy i technologii
migdzy naukowcami a sferg biznesu.

Podobne tendencje mozna zauwazy¢ w trzeciej grupie krajow wymienionych
w tabeli 3. Wyjatkiem byly Chiny i Meksyk, w ktorych wystapit wyrazny wzrost
udziatu sektora przedsiebiorstw w naktadach na B+R. Tym, czym zdecydowanie
rozni si¢ ta grupa od omowionych wczesniej, jest wysoki i mimo uptywu czasu
utrzymujacy si¢ udziat panstwa, ktory w 2011 roku wynosit w Indiach ponad 60%,
a w pozostatych krajach miescit si¢ w przedziale od 16 do 30%. Sektor panstwowy
jest zatem w tej grupie waznym sponsorem prac badawczo-rozwojowych (jedynie
w Chinach struktura wydatkéw na B+R upodobnita si¢ do obserwowanej w krajach
wysoko rozwinigtych).

W ostatniej grupie, tj. w krajach Europy Srodkowo-Wschodniej, mozna dostrzec
podobne prawidtowosci, jednak — z wyjatkiem Wegier — sektor przedsigbiorstw ma
znacznie mniejszy udziat niz w krajach wysoko rozwinietych, w Korei Potudnio-
wej czy w Chinach. Za sprawg relatywnie duzego udziatu panstwa (zwlaszcza na
Stowacji, Lotwie i w Polsce) oraz bardzo duzego zaangazowania uczelni wyzszych
(w krajach battyckich), struktury naktadéw na B+R w tej grupie sa bardziej zblizone
do nowo uprzemystowionych krajow rozwijajacych si¢ niz do krajéw wysoko rozwi-
nigtych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w badanym okresie w wigkszosci krajow tej
grupy zwigkszyt sie udziat sektora przedsigbiorstw (aczkolwiek nie w takiej skali,
jak we wezes$niej omawianych krajach) oraz uczelni wyzszych.

Ze wzgledu na brak danych historycznych trudno przeanalizowaé zmiany
struktury naktadow na B+R wedlug zrédetl pochodzenia funduszy w dtuzszym
horyzoncie czasowym. Na podstawie rysunkéw 1 i 2 mozna jednak zauwazy¢,
ze przedstawione dotychczas tendencje sa kontynuacjg zmian, jakie dokonywaty
si¢ juz w latach osiemdziesiatych ubiegtego stulecia. Jesli chodzi o zaangazowa-
nie przedsiebiorstw w finansowanie prac badawczo-rozwojowych, to od lat 80. XX
wieku ich wysoki udziat w naktadach na B+R praktycznie nie zmienit si¢ w krajach
wysoko rozwinigtych, takich jak Szwajcaria, Japonia, Niemcy i Finlandia. Na tym
tle interesujacy jest przypadek Wegier, w ktorych udzial sektora przedsigbiorstw
tylko nieznacznie spadl w ciagu ostatnich trzydziestu lat. Nalezy jednak pamigetac,
ze w tym okresie, podobnie jak w innych krajach transformacji ustrojowej z Europy
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Srodkowo-Wschodniej, w znacznym stopniu zmienita sie struktura wlasnosciowa
przedsiebiorstw krajowych.

Rysunek 1. Zmiany udziatu sektora przedsigbiorstw w naktadach na B+R
w wybranych krajach

Wegry (1981-2014) |

Szwajcaria (1980-2012) )

Japonia (1980-2014) —— 7
Niemey (1993-2014) =
Finlandia (1981-2014) [
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RPA (1983-2012) [
Korea Potudniowa (1980-2014) |
USA (1980-2013)
Singapur (1984-2013)
Wielka Brytania (1981-2014) [
Francja (1987-2014) [
Irlandia (1981-2014)
Izrael (1981-2014) F—=
Tajlandia (1985-2014) ==
Indie (1982-2011) ===
Meksyk (1989-2011) [
Hongkong (1995-2013) ==

Malezja (1988-2014) 3
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O Rok poczatkowy O Rok koncowy

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie UNESCO (2017).

Wyrazny wzrost udziatu firm w naktadach na B+R odnotowaty natomiast kra-
je nowo uprzemystowione, takie jak Malezja, Hongkong, Meksyk, Indie i Tajlandia.
Jednak mimo tej zmiany, na poczatku obecnej dekady udziat sektora przedsigbiorstw
byt i tak dwukrotnie mniejszy niz w krajach zaliczanych pod tym wzgledem do czo-
towki swiatowej. Warto dodac, ze najwigkszy wzrost zaangazowania sektora przed-
sigbiorstw w finansowanie prac badawczo-rozwojowych odnotowat jednak Izrael,
w ktorym w latach 1981-2014 jego udziat zwickszyt si¢ czterokrotnie. Co wiecej,
od wielu lat kraj ten wydaje najwiecej na B+R — w 2014 roku wskaznik ten wynosit
ponad 4,1% PKB (OECD, 2016). Wydaje si¢, ze — oprocz powodoéw ekonomicznych
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—na tak duze zaangazowanie izraelskich firm w prace badawczo-rozwojowe wptyw
ma skomplikowana sytuacja geopolityczna tego kraju.

Rysunek 2. Zmiany udziatu sektora publicznego w naktadach na B+R
w wybranych krajach

Malezja (1988-2014) =2 :
Meksyk (1989-2011) ———1 :
Hongkong (1995-2013) I :
Indie (1982-2011) ———o
Tajlandia (1985-2014) =2
Izrael (1981-2014) —
Francja (1987-2014) =L
Irlandia (1981-2014) P
Korea Poludniowa (1980-2014) 1L
Singapur (1984-2013) FL—
Wielka Brytania (1981-2014)
USA (1980-2013)
Wiochy (1980-2014)
Finlandia (1981-2014) FL——
Niemey (1993-2014) —L——
RPA (1983-2012) F—1
Japonia (1980-2014) F——
Szwajcaria (1980-2012) L——
Wegry (1981-2014) =1,
0 20 40 60 80 100 120

O Rok poczatkowy O Rok koncowy

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie UNESCO (2017).

Na rysunku 2 przedstawiono z kolei zmiany udzialu sektora publicznego
w naktadach na B+R w ostatnim trzydziestoleciu. We wszystkich badanych kra-
jach udziat wydatkéw publicznych (rzadowych) zmniejszyt si¢ bardzo wyraznie,
a jedynymi krajami, w ktérym odnotowano najmniejszy spadek, byty Indie i RPA.
Zjawisko to wynika po cze$ci ze wspomnianej rosnacej roli sektora prywatnego
w finansowaniu wydatkow na prace badawczo-rozwojowe, a w niektorych przy-
padkach — takze z wickszego zaangazowania uczelni wyzszych, czego najlepszymi
przyktadami sg Hongkong i Malezja (por. takze tab. 3).
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Powszechna opinia o dominujacej roli sektora przedsicbiorstw w komercja-
lizacji wynikéw badan znajduje potwierdzenie w tabeli 4. W wiekszosci krajow
objetych badaniem przedsigbiorstwa wykazuja bowiem najwigksze zaangazowanie
w eksperymentalne prace rozwojowe, jednak w poszczegdlnych krajach wystepuja
pewne istotne roéznice, zwlaszcza w ujeciu czasowym.

Tabela 4. Rodzaje aktywnosci B+R sektora przedsigbiorstw w wybranych krajach
w latach 1996 12013 (%)

1996 2013
. k - . k -
Wyszczegdlnienie badania badania ;;ﬁ;ﬁe badania badania ;eiftzge
podstawo- podstawo-
we stosowane | prace roz- we stosowane | prace roz-
wojowe wojowe
Finlandia . . . 3.8 13,6 82,6
Francja 4,2 25,1 70,7 5,4 435 51,1
Irlandia 3,80 26,7 69,5° 8,7 272 64,1
Izrael 5,0 0,0° 95,00 3,5 9,5 87,0
Japonia 6,2 22,1 71,8 6,7 17,44 75,84
Niemcy . . . 5,7 49,4 449
Szwajcaria 10,0 40,0 50,0 9,8° 51,1¢ 39,2¢
Wielka Brytania . . . 5,6 44,4 50,0
Wiochy 2,7 43,9 53,5 9,2 49,6 41,3
Hongkong . . . 1,8 20,2 78,0
Korea Poludniowa 8,1 26,3 65,6 13,1¢ 17,0¢ 69,94
Malezja . . . 3,44 88,94 7,74
Singapur 4,6 39,5 55,9 11,4 32,3 56,3
Tajlandia . . . 12,0¢ 22,54 65,54
Chiny 0,6 12,5 86,9 0,14 3,14 96,84
Czechy 0,6 27.8 71,6 2.8 38,2 59,0
Estonia 0,7 26,1 73,1 4,1 27,5 68,4
Litwa 4,0 48,0 48,0 4,1 51,8 441
Lotwa . . . 8,9 37,8 53,3
Polska . . . 4,1 17,2 78,7
Stowacja . . . 6,54 28,54 65,04
Wegry . . . 4,6 29,0 66,4

2Dane z 1997 1.
®Dane z 1998 r.
¢Dane z 2012 1.
4Dane z 2014 .

Zrédto: obliczenia i opracowanie whasne na podstawie UNESCO (2017); OECD (2016).
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W przewazajacej czesci krajow wysoko rozwinietych przedsigbiorstwa maja
zdecydowanie najwigkszy udzial w eksperymentalnych pracach rozwojowych, cze-
go przyktadem sg zwlaszcza Finlandia, Izrael, Japonia i Irlandia. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze na przestrzeni dwudziestu lat we Francji, Szwajcarii czy we Wtoszech
znacznie wzrost udziat firm w badaniach stosowanych. Z drugiej jednak strony,
we wszystkich analizowanych krajach udziat sektora przedsigbiorstw w badaniach
podstawowych nie przekraczat 10%.

W nowo uprzemystowionych krajach azjatyckich wystapily podobne tendencje,
przy czym szczegolnym przypadkiem byty Chiny, w ktoérych udziat firm w ekspe-
rymentalnych pracach rozwojowych wynosit w 2014 roku prawie 97%. Czg¢$¢ chin-
skich przedsigbiorstw jest jednakze nadal wtasno$cig panstwa lub ma silne zwigzki
z sektorem panstwowym (Tisdell, 2009; Jarema, 2014). W Malezji przedsigbiorstwa
angazowaly si¢ w glownej mierze w badania stosowane (89%), natomiast w pozo-
statych krajach tej grupy udziat ten ksztattowat si¢ na poziomie 20-30%.

Analogiczne tendencje wystepowaly w grupie krajow Europy Srodkowej
i Wschodniej, przy czym udzialy przedsigbiorstw w badaniach stosowanych i eks-
perymentalnych pracach rozwojowych byly do siebie bardziej zblizone. Najwigksze
dysproporcje mialy miejsce w Polsce, gdzie w 2013 roku przedsigbiorstwa angazo-
waly si¢ w prawie 80% w eksperymentalne prace rozwojowe, a tylko w 17% w ba-
dania stosowane.

Nalezy zatem podkresli¢, ze w latach 19962013 we wszystkich badanych kra-
jach udziat firm w badaniach podstawowych tylko w sporadycznych przypadkach
przekraczat 10%. Oznacza to, ze sektor przedsiebiorstw zajmowat si¢ raczej komer-
cjalizacja wynikow badan naukowych.

W przypadku sektora publicznego zdecydowanie wigkszy udziat mialy bada-
nia podstawowe (w niektorych krajach przekraczajacy nawet 30%, a w Niemczech
— 50%), o czym $wiadcza dane zaprezentowane w tabeli 5. Oznacza to takze, ze
sektor publiczny uczestniczyt przede wszystkim w badaniach stosowanych i eks-
perymentalnych pracach rozwojowych, co w szczeg6lnosci charakteryzowato kraje
wysoko rozwinigte (w Izraelu i Japonii zaangazowanie panstwa w eksperymentalne
prace rozwojowe wynosito odpowiednio 80 i 42%) (Watanabe i in., 2003).
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Tabela 5. Rodzaje aktywnosci B+R sektora publicznego (rzadowego) w wybranych krajach
w latach 1996 1 2013 (%)

1996 2013
Wyszczegoblnienie badania badania ﬂ(esnptzﬁe badania badania rikesftzge
podstawo- podstawo-
we stosowane | prace roz- we stosowane | prace roz-
wojowe wojowe

Finlandia . . . 14,0 60,4 25,6
Francja 20,7 51,1 28,3 31,1 63,0 5,8
Irlandia . . . 14,8 76,4 8,8
Izrael 20,0° 0,0? 80,0? 20,0 0,0 80,0
Japonia 19,8 26,9 533 23,2b 34,8° 42,00
Niemcy . . . 54,6 39,7 5,7
Wielka Brytania . . . 31,9 52,9 15,2
Wiochy 37,5 50,9 11,6 26,2 66,4 7,4
Korea Poludniowa 17,5 30,0 52,5 33,8° 21,8° 44,3
Malezja . . . 20,7° 74,1° 5,1°
Singapur 11,8 13,5 74,7 1,3 25,3 73,4
Tajlandia . . . 33,20 40,5° 26,4°
Chiny 6,5 27,3 66,2 13,4° 29,50 57,1°
Czechy 47,2 34,3 18,5 78,1 21,0 0,9
Estonia 44 42 41,6 14,00 48,1 31,5 20,4
Litwa 40,1 42,5 17,4 43,9 27,3 28,8
Lotwa . . . 14,9 82,3 2.7
Polska . . . 46,0 30,4 23,6
Stowacja . . . 61,3° 32,90 5,8°
Wegry . . . 57,4 36,0 6,6

2Dane z 1998 1.

®Dane z 2014 1.

Zrodto: obliczenia i opracowanie wlasne na podstawie UNESCO (2017); OECD (2016).

Kraje nowo uprzemystowione rowniez powielaty taka strukture, a jedyny wy-

jatek stanowit Singapur, w ktorym w badanym okresie znaczaco zmalal udziat pan-

stwa w badaniach podstawowych, natomiast w eksperymentalnych pracach rozwo-
jowych wzrést do ponad 73%.
Zupetie odmienne zjawiska wystapity natomiast w krajach Europy Srodko-

wej 1 Wschodniej. W Czechach, Estonii i na Litwie zwigkszylo si¢ zaangazowanie

panstwa w badania podstawowe, a w pozostatych krajach tej grupy ksztattowato si¢

w 2013 roku na rownie wysokim poziomie (przekraczajagcym niekiedy nawet 70%).

Kraje te wyraznie roznily si¢ od wezesniej omowionych grup znacznie mniejszym
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udzialem sektora publicznego w eksperymentalnych pracach rozwojowych —

w wiekszosci wynosit on zaledwie kilka procent, a jedynie na Litwie, w Polsce

i Estonii przekraczat 20%.

Tabela 6. Rodzaje aktywnosci B+R uczelni wyzszych w wybranych krajach
w latach 1996 12013 (%)

1996 2013
. k - . k -
Wyszczegllnienie badania badania rilesﬁtzllﬁl};e badania badania ;esllljtzge
podstawo- podstawo-
we stosowane | prace roz- we stosowane | prace roz-
wojowe wojowe
Francja 86,9 12,3 0,9 83,1 13,8 3.1
Irlandia 41,7 44,52 13,8¢ 50,9 43,4 5,7
Izrael . . . 68,0 25,0 7,0
Japonia 54,9 35,8 9,3 55,74 35,44 8,94
Szwajcaria 85,2 10,3 4.5 79,0¢ 15,1¢ 6,0°
Wielka Brytania . . . 333 52,0 14,7
Wiochy 50,0 40,0 10,0 56,0 33,8 10,2
Korea Potudniowa 444 26,6 29,0 37,6¢ 32,0¢ 30,34
Malezja . . . 29,64 62,64 7,84
Singapur 28,3 48,5 23,2 46,3 38,0 15,7
Tajlandia . . . 40,5¢ 44,84 14,8¢
Chiny 15,6 55,8 28,6 36,64 53,0¢ 10,44
Czechy 42,1 472 10,7 62,4 28,2 9,4
Estonia 49,8" 38,1° 12,2° 49,3 35,7 15,0
Litwa 41,9 40,3 17,8 38,6 49,4 11,9
Lotwa . . . 41,0 513 7,7
Polska . . . 70,7 16,4 12,9
Stowacja . . . 73,54 24,04 2,5¢
Wegry . . . 22,3 60,5 17,2

2Dane z 1997 1.
®Dane z 1998 .
¢Dane z 2012 1.
4 Dane z 2014 .

Zrédlo: obliczenia i opracowanie whasne na podstawie UNESCO (2017); OECD (2016).

Jesli chodzi natomiast o zaangazowanie uczelni wyzszych w rézne rodzaje ak-
tywnosci badawczo-rozwojowych, to na podstawie danych przedstawionych w tabe-

li 6 mozna stwierdzi¢, ze w latach 1996-2014 struktura ta ulegta bardzo niewielkim

zmianom. W krajach wysoko rozwinietych i krajach Europy Srodkowo-Wschodniej
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udziat sektora szkolnictwa wyzszego w badaniach podstawowych ksztattowat si¢ na
0got na poziomie 50-70%. Wyjatek stanowita Wielka Brytania i Wegry, w ktérych
w 2013 roku udziat ten wynosit odpowiednio 33 i 22%.

Omawiana struktura byla nieco odmienna w nowo uprzemystowionych kra-
jach azjatyckich. W grupie tej udziat uczelni wyzszych w badaniach podstawowych
wynosit przecigtnie 30—40%, natomiast wyraznie wigksze bylo zaangazowanie
szkolnictwa wyzszego w badania stosowane i eksperymentalne prace rozwojowe.
Mozna zatem przypuszczac, ze w szybko transformujacych si¢ gospodarkach azja-
tyckich znaczny udziat uczelni wyzszych zwlaszcza w eksperymentalnych pracach
rozwojowych byt zwigzany z dynamicznym rozwojem krajowych systemow inno-
wacji, a w efekcie — wspierang czgsto przez panstwo wspotpraca sektora prywatne-
go (przedsiebiorstw) z uczelniami wyzszymi w procesach absorpcji, dyfuzji i ko-
mercjalizacji wiedzy (Lee, 1988; Wade, 2003).

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze w krajach wysoko rozwinigtych sektor
przedsiebiorstw ma nadal dominujacy udziat w finansowaniu prac badawczo-roz-
wojowych, przy czym jego gtbwnym obszarem zaangazowania s3 eksperymentalne
prace rozwojowe, natomiast w znacznie mniejszym stopniu sektor ten uczestniczy
w prowadzeniu badan podstawowych i stosowanych. W krajach nowo uprzemy-
stowionych i krajach Europy Srodkowo-Wschodniej przedsigbiorstwa rowniez od-
grywajg coraz wigksza rolg, lecz naktady na B+R sg w do$¢ duzym stopniu fi-
nansowane przez sektor publiczny i uczelnie wyzsze. Sektor publiczny finansuje
coraz czesciej badania stosowane i eksperymentalne prace rozwojowe (zwlaszcza
w gospodarkach azjatyckich), natomiast uczelnie wyzsze majg nadal wysoki udziat
w badaniach podstawowych (jest to szczegolnie widoczne w krajach Europy Srod-
kowo-Wschodniej), natomiast zdecydowanie najmniejszy — w eksperymentalnych
pracach rozwojowych.

3. Zrédta finansowania prac badawczo-rozwojowych a innowacyjnosé
gospodarki

Zaroéwno z teorii, jak 1 praktyki gospodarczej krajow wysoko rozwinigtych
wynika, ze wigksze zaangazowanie kapitatu prywatnego w finansowanie B+R
przektada si¢ zazwyczaj na wyzsza innowacyjno$¢, poniewaz w przeciwienstwie do
sektora publicznego i uczelni wyzszych firmy sg bardziej zorientowane na osiaganie
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Tabela 7. Struktura naktadow na B+R wedlug zrodet funduszy w wybranych krajach
a wartos¢ wskaznika Global Innovation Index (GII) 2016

Zrédta finansowania B+R w 2014 roku (%) GII 2016
Wyszczegodlnienie , uczelnie . .
firmy panstwo wyssze wartos¢ pozycja
Izrael 84,5 1,9 12,5 52,3 21
Korea Potudniowa 78,2 11,2 9,0 57,2 11
Japonia 77,8 8,3 12,6 54,5 16
Chiny 77,3 15,8 6,9 50,6 25
Irlandia 73,4 4,7 22,0 59,0 7
Wegry 71,5 13,7 13,5 44,7 33
USA 70,6 11,2 14,2 61,4 4
Szwajcaria 69,3 0,8 28,1 66,3 1
Niemcy 68,1 14,7 17,1 57,9 10
Finlandia 67,7 8,6 22,9 59,9 5
Francja 64,8 13,1 20,6 54,0 18
Wielka Brytania 64,4 7,8 26,1 61,9 3
Rosja 59,6 30,5 9,8 38,5 43
Singapur 59,4 11,3 29,2 59,2 6
Czechy 56,0 18,2 25,4 494 27
Wiochy 55,7 14,5 26,9 47,2 29
Tajlandia 54,3 20,4 24,9 36,5 52
Polska 46,6 24,0 29,2 40,2 39
Malezja 45,7 82 46,1 43,4 35
Hongkong 449 39 51,1 55,7 14
RPA 443 22,9 30,7 35,9 54
Estonia 43,5 11,0 443 51,7 24
Meksyk 39,0 30,5 28,9 34,6 61
Stowacja 36,8 28,3 34,4 41,7 37
Indie 35,5 60,5 4,1 33,6 66
Lotwa 35,5 24,0 40,5 443 34
Litwa 29,6 17,3 53,1 41,8 36

Zrédto: obliczenia i opracowanie whasne na podstawie UNESCO (2017);
The Global Innovation Index (2016).

sukcesow rynkowych oraz maja wigksze umiejetnosci w zakresie komercjalizacji

wynikéw badan. Teze o kluczowym znaczeniu przedsigbiorstw, a zwlaszcza korpo-

racji transnarodowych, w budowaniu przewag konkurencyjnych zakwestionowata
jednak niedawno brytyjska badaczka Marianna Mazzucato. Bazujac na licznych

przyktadach empirycznych oraz obszernych danych statystycznych, dowiodla ona,
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ze za sukcesem wielkich i innowacyjnych korporacji z sektora IT, takich jak Apple,
Microsoft, Google, IBM, czy firm farmaceutycznych stoja odkrycia naukowe sfi-
nansowane wczesniej przez sektor panstwowy. Panstwo byto bowiem faktycznie
schumpeterowskim przedsigbiorca-innowatorem generujacym impulsy rozwojowe
zmieniajgce cate gospodarki. Sektor publiczny finansowat zatem z pieni¢dzy podat-
nikow przetomowe i obarczone wysokim ryzykiem badania, a z efektow tych prac
korzystaty pdzniej prywatne korporacje, wprowadzajac na rynek nowe produkty
i ustugi (Mazucatto, 2015)".

Z danych w tabeli 7 wynika, ze kraje charakteryzujace si¢ wysokim udziatem
sektora prywatnego w finansowaniu prac badawczo-rozwojowych (takie jak Szwaj-
caria, USA, Wielka Brytania, Finlandia czy Irlandia) zajmujg zazwyczaj wysokie
pozycje w rankingu innowacyjnos$ci, natomiast kraje z wieckszym udziatem panstwa
(na przyktad Indie, Meksyk, Rosja czy Polska) zajmuja relatywnie bardziej odlegte
pozycje pod wzgledem innowacyjnosci. Warto podkresli¢, ze wysoka innowacyjno-
Scig charakteryzujg si¢ zazwyczaj kraje, w ktorych zdecydowanie wigkszy jest tacz-
ny udziat sektora prywatnego i uczelni wyzszych — jak na przyktad w Szwajcarii,
Irlandii i Finlandii. Zjawisko to jest jeszcze bardziej widoczne w nowo uprzemysto-
wionych krajach azjatyckich, takich jak Hongkong, Malezja czy Singapur. Mozna
zatem przypuszczac, ze w krajach aspirujgcych do $wiatowej awangardy innowa-
cyjnej uczelnie wyzsze sg swoistym posrednikiem miedzy sektorem publicznym
i prywatnym, ktory usprawnia transfer wiedzy i technologii.

Uzupetniajac dotychczasowe rozwazania, w tabeli 8 przedstawiono wyniki
analizy regresji zmiennej zaleznej GII 2008 1 GII 2016, przy czym wykorzystano
w niej wartosci udziatu sektora publicznego (panstwa), sektora prywatnego (przed-
sigbiorstw) i uczelni wyzszych w finansowaniu wydatkéw na B+R odpowiednio
z 1at 2007 1 2014.

' Mozna oczywiscie polemizowac, czy jednym z podstawowych zadan panstwa nie jest wia-
$nie finansowanie badan w celu wspierania rozwoju krajowych przedsi¢biorstw, jednak pozostaje
kwestia otwarta, czy firmy moga swobodnie korzysta¢ z technologii opracowanych za pienigdze
podatnikow, a jesli tak, to czy nie powinny dzieli¢ si¢ z panstwem owocami swojego sukcesu (a nie
uciekac do tzw. rajéw podatkowych w celu unikania ptacenia podatkow w kraju macierzystym).
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Tabela 8. Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej GII 2008 (tabela gorna)
oraz GII 2016 (tabela dolna)

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: GII 2008
R =0,82432267 R"2 = 0,67950786 Popraw. R2 = 0,66101793
F(3,52) = 36,750 p < 0,00000 Btad standardowy estymacji: 0,09003
N =56
btad blad
b* standardowy b standardowy t(52) P
zb" zb
W. wolny 0,329334 0,281686 1,169152 0,247674
S. publ. —0,014381 0,389436 | —0,009907 0,268291 | —0,036928 0,970684
S. pryw. 0,873035 0,393207 0,525297 0,236589 2,220296 0,030781
Uczelnie 0,248825 | 0297514 | 0206703 | 0247150 | 0,836345 | 0,406788
wWyzsze
Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej: GII 2016
R =0,76072142 R"2 = 0,57869709 Popraw. R2 = 0,55571693
F(3,55) = 25,182 p < 0,00000 Btad standardowy estymacji: 0,10214
N=59
btad blad
b’ standardowy b standardowy t(52) P
zb" zb
W. wolny 0203226 | 0296512 | 0,685390 | 0,495977
S. publ. 0,177356 0,403750 0,112776 0,256733 0,439272 0,662185
S. pryw. 0,987970 0,403207 0,608633 0,248393 2,450280 0,017484
Uczelnie 0376110 | 0,310840 | 0,243022 | 0,200848 | 1,209979 | 0,231462
wyzsze

Zrodto: obliczenia wlasne przeprowadzone w programie STATISTICA 12.

W obydwu analizowanych przypadkach najwazniejszym predyktorem global-
nego wskaznika innowacyjnosci GII jest zmienna S. pryw. (udziat przedsi¢biorstw
w finansowaniu naktadow na B+R), ktora jako jedyna jest statystycznie istotna.
Wspodlczynnik regresji tej zmiennej jest dodatni, co oznacza, ze im wigkszy jest
udziat przedsigbiorstw w finansowaniu naktadow na B+R, tym wyzszy jest glo-
balny wskaznik innowacyjnosci. Pozornie stoi to w sprzecznosci z tezg postawiong
przez M. Mazzucato, nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze innowacyjnos¢ go-
spodarki jest wypadkowa réznorodnych czynnikow instytucjonalnych, ekonomicz-
nych, spoteczno-politycznych i infrastrukturalnych. Pozytywny wplyw badawczo
-rozwojowej dziatalno$ci sektora publicznego na innowacyjno$¢ gospodarki moze
by¢ zatem widoczny w dtuzszym horyzoncie czasowym niz ten, ktory z przyczyn
obiektywnych przyjeto w zaprezentowanych analizach.
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowaé nastepujace

whnioski:

1.

Kraje wysoko rozwinicte majg najwickszy udziat w globalnych naktadach
na prace badawczo-rozwojowe, jednak w ostatnich dwudziestu latach wy-
raznie wzrosto w tym zakresie znaczenie nowo uprzemystowionych krajow
azjatyckich. Wydatki na B+R krajow Europy Srodkowo-Wschodniej row-
niez znacznie wzrosty (zardowno w ujeciu nominalnym jak i per capita), jed-
nak w 2014 roku ich udziat w naktadach globalnych byt prawie 10-krotnie
nizszy niz krajow azjatyckich.

. Jesli chodzi o zrodta pochodzenia kapitatu przeznaczonego na finansowa-

nie B+R, to najwiekszy udzial odnotowaty przedsigbiorstwa (sektor prywat-
ny) z krajow wysoko rozwinietych. W krajach aspirujacych do tego grona
sytuacja nie byla jednoznaczna, poniewaz w niektdrych stosunkowo duza
role odgrywat sektor publiczny i uczelnie wyzsze, ktore staty si¢ waznym
posrednikiem w procesie transferu technologii i komercjalizacji wiedzy.
Sektor prywatny w krajach wysoko rozwinietych dominowat w ekspery-
mentalnych pracach rozwojowych, natomiast tylko w niewielkim stopniu
uczestniczyt w badaniach podstawowych i stosowanych. Rola sektora pu-
blicznego i uczelni wyzszych w badaniach stosowanych i eksperymental-
nych pracach rozwojowych byta z kolei wigksza w rozwijajacych si¢ gospo-
darkach azjatyckich oraz krajach Europy Srodkowo-Wschodniej.

. Przeprowadzone badania nie potwierdzily tezy o kluczowej roli sektora

panstwowego w obnizaniu ryzyka innowacyjnego i technologicznego, wy-
kazaty natomiast istotny, pozytywny wplyw sektora przedsigbiorstw na in-
nowacyjno$¢ gospodarki.

Biorac pod uwage dotychczasowe osiagnigcia krajow wysoko rozwinig-
tych i nowo uprzemystowionych we wspieraniu rozwoju krajowych syste-
mow innowacji, nalezy zauwazy¢, ze nadal dostrzegalng bolgczka polskiej
gospodarki jest nie tylko zbyt niski poziom krajowych naktadéw brutto
na B+R (zwlaszcza na tle innych krajow Unii Europejskiej), ale rowniez
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niewystarczajace zaangazowanie sektora prywatnego w dziatalnos¢ ba-
dawczo-rozwojowa, a sektora publicznego i uczelni wyzszych — w badania
stosowane i eksperymentalne prace rozwojowe.
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Abstract

The paper’s primary objectives are to analyze gross domestic expenditure on R&D
(GERD) geographical composition changes in period 1996-2014 and to demonstrate poten-
tial influence of R&D activity financing source on the economy’s innovation. Verification
of public and private sector roles in R&D financing in selected countries, and business,
government and higher education involvement scale in different areas of R&D are the sec-
ondary goals. Conducted research has confirmed the leading position of business sector in
R&D, especially in experimental development. Government and higher education impor-
tance is visible especially in basic and applied research, but higher education sector can also
act as an intermediary between public and private sectors in knowledge and technology
transfer process.

Keywords: gross domestic expenditure on R&D, GERD, innovation, public sector, private
sector
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