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SPOSTRZEZENIA

NAD STOSUNKIEM ZWIROW* CZWARTORZEDOWYCH RZECZNYCH
DO WARSTW, WSROD KTORYCH SA ZAWARTE.

SPRAWOZDANIE
ERAZMA MAJEWSKIEGO
odczytane
d. 17 paidziernika 1902 r. na posiedzenin I sekcyi teoryi przyrodozmawstwa w T. 0. W. w Muzeum
Przemystu i Rolnictwa w Warszawie.

W ostatnich kilku latach zajeto sig bardzo gorliwie w Belgii zbadaniem
plejstocenu, owocem czego jest szereg prac, waznych zaréwno dla geologii jak
i dla archeologii przedhistorycznej.

Mourlon, Van-den-Broeck, Van Overlope, Stainier i paru innych, ale prze-
dewszystkiem A. Rutot, dokonali znacznej liczby spostrzezen i odkryé i posuneli
w krétkim okresie czasu bardzo daleko znajomosé czwartorzedu belgijskiego, rzu-
cajac nowe swiatlo na zjawiska zar6wno lokalne, jak i ogdlne, zwiazane z ta epo-
ka. Warto tez zapoznaé sie nietylko z tem co zrobili wspemniani badacze, ale
rozpatrze¢ sig w krajowym czwartorzedzie, celem 'sprawdzenia ‘i zuzytkowania
w odpowiedni sposéb nowoodkrytych faktéw i $wiezo rzuconych twierdzen.

Niektére wyniki prac wyzej wspomnianych geologéw belgijskich sa tak
nieoczekiwane, ze az sprzeczne z dotychczasowemi pogladami na niektére pyta-
nia, dotyczace czwartorz.,, i powinnyby wywolaé szereg analogicznych obserwa-
cyi w réznych okolicach Europy. Dopiero bowiem po przeprowadzeniu poréwnan
okaze sig zasadno$é jednych wywodéw i twierdzen, lokalna tylko prawdziwosé
i zastosowalno$é innych, a moze bezpodstawnosé niektérych.

Tymczasem chcialbym zwrécié uwage sluchaczéw na jedna tylko czesé po-
ruszonych zadan, na spostrzezenia nad stosunkiem réznych zZwir6w czwartorzed.
do siebie i do warstw, pomiedzy ktéremi te zwiry sa zawarte.

Kwestyi tej nieobojetnej dla archeologii przedhistorycznej, najwiecej uwa-
gi poswiecil A. Rutot, wytrawny geolog i prahistoryk.

Szereg jego badan dokonaé moze istnej rewolucyi w pogladach na najda-
whniejsza przeszlodé czlowieka. Zdaje sig, ze badania Rutota beda mialy te do-
nioslosé dla dzisiejszej antropologii przedhistorycznej,—jaka mialy kolejno odkry-
cia Boucher de Perthesa, Thomsena i konstrukcye Mortilleta dla postepu tej nauki.

Aby uwage sluchaczéw wprowadzi¢ jaknajkrétsza droga w bieg spraw,
o ktére chodzi, wypada mi przedstawi¢ w ogélnych zarysach warunki stratigra-
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ficzne czwartorzedu w Belgii. Przedewszystkiem wigc nalezy przypomnieé, ze Bel-
gia niema sladéw bezposrednich dzialalnosci lodowcéw, niema moren, ani tego
wszystkiego, co zostawila gdzieindziej wlasciwa skorupa lodowa.

Czwartorzed tutejszy sklada sig¢ z osadéw morskich, z osadéw woéd slod-
kich, a takze z warstw pochodzenia eolskiego.

Rutot, uzupelniajac Ladriére’a, rozréznil w tej calosci 5 pietr: Mozenskie,
Kampinskie, Hesbajskie, Brabanckie i Flandryjskie.

ettt e —
Eleph. antiq. g
i ia: Rhin. Merckii | Osady morskie.
Bison » ladowe
Cervida
El primig.
Rh. tichorhin. Osady wylacznie rzeczne na dnie dolin,
Kampinskie ][31(11::: x;;;)lzgus a najczesciej ponizej obecnego poziomu
Megaceros wod, bogate w szczatki fauny.
Bison
; Succinea obl. Poklad ilu, pokrywajacy niemal cala Bel-
Hesbajskie Pupa muscor. gie, ze wzniesieniem stopniowem w kie-
Helix hispida runku poludniowo-wschodnim.
El. primig. Warstwa pochodzenia eolskiego, przewaz-
Brabanckie Rh. tichorh. nie w Belgii $rodk. i w Brabancie, po-
Eq. caball. zbawiona zupelnie skamienialosci.
El primig. (ko-
niec: Osady morskie w péin.-zach. Belgii.
Flandryjskie gﬁgﬁ ?ﬁ:’ 1:;'& » ladowe—ergeron Ladriera; jest to
Pupa muscorum | warstwa piaszcz.-glink., a nad nig glina.
Helix hispida ;
Dla zwiazania tych podzialéw z lepiej znanemi nomenklaturami przypomne,
ze pigtro
mozeiskie odpowiada mmiej wiecej warstwom szelenskim,
kampitiskie & # & ¥ aszelskim i musteryjskim,
hesbajskie z z & . solutrenskim,

oraz Cro-Magnon i Laugerie-Haute;

brabanckie jest terminem nowym, odpowiad. pod wzgledem czasu epoce ebur-
nenskiej (kosci sloniowej) Piette’a;
Jflandryjskie odpowiada epoce magdalenskiej, oraz renifera wedlug Piette’a.
Zbadaniemozliwie najdokladniejsze wieku istosunku wzajemnego tych warstw
sta.lo sig pozadanem z powodu odkrycia przez Rutota niemal we wszystkich tych
pigtrach waznych pozostalodci przemyslu ludzkiego, z druglej znowu strony zo-
stalo znacznie ulatwionem wlagnie dzieki obecnosci w mnich tych réznych kultur
ludzkich, ktére, wedlug trafnej oceny Rutota, moga byé¢ tem dla warstw czwar-
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torzedowych, czem sa skamienialosci i wogoéle tak zwane Leitfossilien dla star-
szych pigter geologicznych.

Praca wigc geologa posuwa tu naprzéd wiadomosci antropologiczne i od-
wrotnie, fakty antropol. nabieraja pierwszorzednego znaczenia dla geologa, ula-
twiajac mu oryentowanie sig w zawilym i pozbawionym innych nici przewodnich
kompleksie warstw czwartorzedowych.

Najwazniejszem dla obu nauk jest bezsprzecznie najstarsze pigtro mozeiskie,
i tu wlasnie Rutot odkryciami swemi rzucil najwigcej swiatla Na podstawie
licznych dostrzezen i niezwyle bogatego materyalu dowodowego, stwierdzil on
w tem pigtrze trzy stadya rozwoju kultury paleolitycznej, a wlasciwie przed-paleo-
litycznej, zupelnie nowe dla nauki. Dla tej nowosci odkryé spotkamy sig tez u nie-
go z nowa nomenklatura.

Najstarsza kaolture, odkryta w zwirach najglebszych warstw mozenskich—
nazwal przemyslem reutelskim, srodkowe zwiry daly mu poznaé i odréznié przemysl
przejsciowy, reutelsko-mezwinski, Zwiry goérne mozenskie obejmuja na swej po-
wierzchni czysty przemysl mezwinhski.

Waszystkie te 3 przemysly stoja pod wzgledem starozytnodci obok epoki
szelenskiej antropologéw francuskich, a w stosunku do warunkéw naszego kraju—
mieszczg sie w granicach wielkiej epoki lodowej, oraz miedzylodowej, t. j. poprzedza-
jacej drugie i ostatnie wtargniecie skorupy lodowej na obszar kraju naszego.

Pomijajac donioslo$é tych odkryé dla archeologii, pragne objasnié¢ znacze-
nie ich geologiczne dla stratigrafii osadéw czwartorzedowych ladowych. Znacze-
nie to ocenil Rutot i poswiecil wlasnie tej kwestyi w roku biezacym osobny me-
moryal, z ktérego trescia pragne zapoznaé¢ shuchaczéw

Wiadomo, ze wszedzie i prawie zawsze osady morskie pod wzglqdem gru-
bosei i rozleglodci przewyiszaja osady wod slodkich. Dlatego tez i uwaga geo-
logéw przewaznie byla zwrécona na osady pochodzenia morskiego; warunki ich
tworzenia sie zostaly starannie zbadane, a wyniki, otrzymane dla osadéw mor-
skich, nie pozostaly bez wplywu na wyjasnienia, dotyczace sposobu tworzenia sig
osad6w o podobnym wygladzie, ale pochodzenia rzecznego. I tak, przy klasyfi-
kowaniu osadéw morskich, zwlaszcza w poblizu dzisiejszych granic morskich, obec-
no$é zwiréw ma w kazdym razie donioslodé pierwszorzedna. Zwiry brzegowe to-
warzysza zawsze wtargnieciom morza, calo$é zas kolejnych lancuchéw brzeznych,
tworzacych si¢ w miare ustgpowania morza, stanowi to, co nazywamy Zwirem den-
- nym (le gravier de base) lub podstawowym osadéw, ktére nagromadzily sig pod
Zwirami,

Juz dawniej Rutot wyjasnil mechanizm ukladania sig osadéw morskich Bel-
gii, jakie sig tworzyly podczas okreséw wtargnieé morskich i osuszen, a kazda
ich para tworzy jeden cykl. Poniewaz kazdy cykl osadéw morskich danej seryi .
geologicznej jest wywolany przez wtargnigcie morza w okolicy, okrytej przez osa-
dy, i nastepnie zakonczony jest cofnigciem si¢ morza, przeto, biorac rzecz teore-
tyeznie, cykl taki powinien ukazaé na swym spodzie linig graniczng, wyraznie za-
znaczona przez obecnosé Zwiru dennego, ktéry powstal przez wyplukanie powierzch-
ni osadéw okresu poprzedzajacego. W ogromnej tez wigkszosci wypadkéw obec-
nos¢ zwiru u podstawy jakiej$ seryi osadéw morskich jasno wskazuje nam poczqtek
cyklu; i ,zwir denny“ stanowi tez cz¢éé mierozdzielng nowej seryi warstw, ktorej
skamienialodci zawiera w sobie, zmieszane czgsciowo z pozostalosciami, porwane-
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mi z warstw poprzednich, i ktére tedy nie maja zadnego znaczenia przy rozwa-
zaniu wieku tego zwiru.

Prawidlowy uklad warstw pochodzenia rzecznego uderzajaco jest podobny
do warstw cykléw osadowych morskich. U podstawy ukazuje si¢ prawie zawsze
zwir, nad nim widzimy piaski o réznej grubosci, ukosnie uwarstwowane ze sla-
dami zwirku. Ku goérze piaski przechodza w gling plastyczna (glaise), albo zawie-
raja pasemka gliny. Dalej osady takie raptownie przerywa nowa warstwa zwirn,
na ktérym ukladaja si¢ znowu piaski, glinka plastyczna, i to samo znowu dla
kazdego okresu czyli cyklu rzecznego.

Na pierwszy rzut oka analogia miedzy tem, co moznaby nazwaé cyklem
rzecznym, a ta caloscia, ktéra nazywamy cyklem morskim, jest uderzajaca; kolej-
nosé ogblna osadéw jest taka sama, i dlatego wydaje si¢ zupelnie naturalnem
przypisywanie kazdemu zZwirowi rzecznemu, zaznaczajacemu linig zmyecia, roli iden-
tycznej z rola zwiréw dennych morskich. To wszystko zniewalalo geologéw do
uwazania kazdej warstwy zwirn wo6d slodkich za zZwir denny, nalezacy do kom-
pleksu warstw, ktdre nad nim letq. Ten sposéb zapatrywania sig na Zwiry rzeczne
Jjest dotychezas przyjety przez wiekszosé geologéw. Zastosowal go migdzy inny-
mi dla Belgii Ladriére. Jego klasyfikacya warstw czwartorzedowych, jedli pomi-
niemy szczeg6ly drugorzedne, przedstawia sig w sposéb nastepujacy: '

1) Pietro gérne.
Glina do wyrobu cegly.
Ergeron.
Zuwir ergeronowy.
2) Pietro srodkowe.
It warstwowany, Srodkowy.
Zwir podst y itéw Srodkowych.

3) Pietro dolne.

Piasek.
Zwir podstawowy pigtra dolnego.

Ladriére miesci w swem pietrze dolnem wszelkie warstwy, bez wzgledn na
ich wzniesienie pionowe, poczynajac od najwyzszych, a konczac na lezacych po-
nizej obecnego poziomu wo6d. Badania Rutota wykazaly, ze taki sposéb widze-
nia jest nieracyonalny. Wszak trzeba bylo czasu bardzo dlugiego do wyzlobienia
glebokich dolin, osady przeto skladajace pigtro dolne musza byé o tyle starsze,
o ile sa polozone glebiej.

Gléwny zarys dolin Belgii utworzy!l sig w czasach trzeciorzedowych w ta-
kich warunkach, ze pigtro dolne Ladriére’a daje sie rozlozy¢ na trzy czesci rézne-
go wieku.

Pierwsza tworza osady, polozone na najwyzszych poziomach (plaskowzgé-
rza i tarasy wyzsze); wchodza one w obszar trzeciorzedowy (pliocen)

Druga—osady, zlozone na poziomach posrednich, stanowiace najstarsza gru-
pe czwartorzedu, ktéry geologowie belgijscy oznaczyli mianem Moséen.

Do trzeciej naleza osady pozioméw najnizszych (tarasy dolne i dno.dolin),
tworzgce grupe, odpowiadajaca poczatkom i rozwojowi fauny mamuta. Jest to epo-
ka kampiiska (Campinien). Dopiero ponad warstwami kampijsk. osadzily sig ily
pietra $rodkowego i wyzszego, t. j. hesbajskie i flandryjskie.

Zgodnie z tym pogladem osady czwartorzedowe Belgii Rutot uklada w spo-
s6b nastepujacy-(zaczynajac od gory):
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Ergeron i piaski flandryjskie
poklad zwiru.

Ily i piaski heshajskie
poldad Zwiru.

Glina plastyczna i piaski kampinskie
poktad zwiru.

Ztad krok juz tylko do uwazania kazdego pokladu zwiru za podstawy kaz-
. dego z czterech pietr, i tak tez rzecz te pojmowano do ostatnich dni. Przekona-
nie, ze zwir, polozony u podstawy danego pigtra, nalezy niewqtpliwie do tego sa-
mego pietra, jest tak silne, Ze jezeli w jakim$ punkcie czwartorzedu widzimy zwir
pokryty jakiems pietrem znanem, to Zwir ten uwazamy juz za zwir denny czyli
podstawowy tego pigtra.

Jezeli w jakiems$ miejscu epoka czwartorzedowa jest reprezentowana np. tyl-
ko przez zwir, na ktérym lezy ergeron flandryjski, juz ten zwir jest uwazany za
#zwir denny ergeronu, czyli za Flandryjski.

I réwniez jezeli w innym jakim punkcie osady czwartorzedowe sa repre-
zentowane przez zwir, nad ktérym zalega il hesbajski, juz w sposéb meumkmony
zZwir ten zaliczany bywa do okresu hesbajskiego.

Rutot zapatrywal sig w ten sam sposéb na stosunek wzaJemny warstw
czwartorzedowych, i dopiero spostrzezenia lat ostatnich i studyowanie wyrobéw
reki ludzkiej, przechowanych oficie w zwirach czwartorzedowych Belgii, zbudzily
w nim zrazu pewne powatpiewania, a niebawem zmusily go do bacznego rozpa-
trzenia stosunku zZwiréw do warstw, wér6éd ktérych sa zawarte. Od niedawna tez
dopiero ndalo mu sig rzuci¢ Swiatlo na ten stosunek, i przekonal sie, ze zapatry-
wania dotychczasowe nalezy porzucié, jako nie wytrzymujace krytyki. Poszukiwa-
nia narzedzi krzemiennych paleolitycznych, jakie przeprowadzil ostatniemi laty
w spos6b niezwykle szczesliwy a zarazem wzorowy, doprowadzily go do posta-
wienia nastepujacych twierdzen, opartych na faktach, dajacych sig dowiesé¢ zzu-
pelna Scisloscia.

1) Narzedzia paleolityczne w polozeniu normalnem czyli pierwotnem znaj-
duja sie tylko w zZwirach i warstewkach zwirkowatych, zawartych w pokladach,
ktére leza na tych zwirach.

2) TIlodé narzedzi paleolitycznych, rozrzuconych w tych zwirach, jest zwy-
kle proporcyonalna do ilo$ci materyalu, przydatnego do ich sporzadzania, a znaj-
dujacego na miejscu, w tych Zwirach.

8) Zwiry, w ktérych braknie materyalu, dajacego sig uzyé do sporzadza-
nia narzedzi, nie zawieraja wcale tych narzedzi, albo niezmiernie malo, iw tym ostat-
nim wypadku materyal, z ktérego te narzedzia sa zrobione, nie pochodzi wecale
z tych zwiréw.

Z faktéw powyzszych i twierdzen wyplywa wniosek, %e obecnosé materya-
In podstawowego (najczesciej bryly krzemienne, w calosci, albo w odlamkach na-
turalnych réznej wielkosei i ksztaltu) przyciagala ludnosé pierwotna do tych
miejsc, niezmiernie dla niej cennych. Ale aZeby przyciagnaé ludnosé 6wezesna,
potrzeba bylo, aby zZwir byl nietylko widzialny, lecz zarazem dostepny, i to nie
przemijajaco, lecz w sposéb staly. Jezeliby zwir byl dostepny tylko w pewnych
chwilach, wtedy mieszkaricy byliby zmuszeni zbieraé materyal, potrzebny do wy-
robu narzedzi krzemiennych, i natychmiast odnosié go do miejscowosei bezpiecz-
nych, znajdujagcych sig poza obrgbem zwiréw, a wiec polozonych gdzie$ na wyz-
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szym poziomie. Spostrzezenia wykazuja, ze tak nie bylo. Narzedzia krzemienne,
zwlaszcza z czas6w najdawniejszych, sg zawsze znajdowane wsréd zwirn, gdzie
zajmuja ich powierzchnie, i niema ich zwykle poza obrebem obszaru zwirowate-
go. Czlowiek czwartorzedowy przebywal tedy na powierzchni zZwiréw podczas
tych okreséw, w ktérych wody schodzily do pozioméw nizszych, t.j. gdy prady,
ktére poprzednio toczyly i porywaly zwir, cofnely sig do szczuplejszych koryt
w dolinie, osuszajac szerokie wybrzeza Zwirowate. Po osadzeniu zwiru wody cof-
nely sig tedy do minimalnego koryta, i to na czas stosunkowo dosé¢ dlugi, potrzebny
na to, aby dlady pobytu i przemyslu ludzkiego mogly si¢ nagromadzié¢ na 6w-
czesnej powierzchni zZwiru nadrzecznego. Juz z tego samego widaé, ze pokiad
Zwiru nie mégl byé odrazu i bezpoérednio pokryty warstwa, ktéra go obecnie po-
krywa. Oba te osady sa istotnie rézne pod wzgledem czasu, a oddziela je okres,
podczas ktérego czlowiek zajmowal powierzchnie zwiréw i pozostawil slady swej
dzialalnosci na tej powierzchni, ktéra mu dostarczyla jednoczesnie materyalu do
wyrobu pozostawionych narzedzi.

Ztad wyplywa pierwsza bardzo wazna konkluzya:

Zawsze, ilekroé osad Zwirowaty rzeczny, zawierajqcy materyal, zdatny do wyrobu
narzedzi krzem., jest pokryty inng warstwqg—piaskiem, glinkq lub ilem, czas osadzania si¢
tego Zwiru jest oddzielony od czasu osadzania sie warstw, ktdre go pokrywajq, przez wy-
rainy okres dluzszego pobytu ludzi na tym obszarze Zwirowatym, pobytu, ktsrego dowodzi
mniejsza lub wieksza ilosé narzedzi, rozrzuconych na powierzchui Zwiru, a naletgcych do
Jednej lub wiecej dobrze dajacych si¢ okresli¢ faz rozwoju przemyslu ludzkiego.

W chwili, gdy w pewnych, szczegélnie sprzyjajacych miejscach osadza-
ly sig zwiry, zawierajace materyal, zdatny do zuzytkowania przez czlowieka,
osadzaly sig tez w wielu innych miejscach w tej samej dolinie, oraz w sasiednich,
Zwiry zupelnie z tamtemi spolczesne, ale pozbawione krzemienia, zdatnego do wy-
robu narzedzi.

Te ostatnie (zwiry) nie zawieraja tedy narzedzi, albo bardzo rzadko, i to
zwykle nieliczne ich okazy, zgubione lub porzucone w przejéciu przez wedrowcdow;
pomimo to i te Zwiry sa oddzielone od warstw bezposrednio nad niemi lezacych
takim samym okresem, w czasie ktérego ludnosé przebywala na zwirach, zawiera-
jacych potrzebny jej materyal, a to dlatego, Ze ogdine warunki osadzania si¢ tych
¢ tamtych Zwirdw byly tez same.

Poniewaz mozna zawsze odkryé w zZwirach czwartorzedowych jakas miej-
scowosé, posiadajaca materyal podstawowy, szczegélnie przydatny do wyrobu na-
rzedzi, a nastgpnie w niej jaki$ mniejszy lub wigkszy obszar, na ktérym znajdu-
jemy niewatpliwe slady jednej lub wiecej faz przemyslu ludzkiego, nastepujacych
kolejno po sobie, wynika z tego, Zze Zwiry czwartorz¢dowe nigdy nie moga byé
wspoélczesne z warstwami, lezacemi nad niemi, i co idzie za tem, ze ich wiek jest
zawsze dos¢ znacznie wezesniejszy od wieku warstw, bezposrednio pokrywaja-
cych te zwiry.

To dopiero pierwszy wynik na drodze obserwacyi szczeg6lowej i metodycz-
nej faktéw. Badania, starannie przeprowadzone przez Rutota i kilku jeszeze in-
nych geologéw w ostatnich kilkunastu latach, pozwolily na gruncie czwartorze-
du belgijskiego zebraé bardzo bogaty materyal, dotyczacy przemyslu czwartorzed.
ludzkiego. W pewnych punktach szczegélnie uprzywilejowanych, gdzie jest re-
prezentowana wieksza ilos¢ pietr czwartorzedowych w przekrojach normalnych
i w nastgpstwie prawidlowem, przemysl ludzki, nalezacy do réznych czesci
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tego okresu, jest reprezentowany w odpuwiednich poziomach zwiru. Dzieki znacz-
nej bardzo ilosci obserwacyi (dokonanych w podobnie szczesliwych warunkach),
Rutot mdgl oznaczy¢ i scharakteryzowaé dokladnie kazda z tych faz przemyshu
w stanie zupelnej czystodci i wykryé. ze sig tak wyraze, leitfossilien dla poszcze-
g6lnych warstw czwartorzedowych. Wykazal on, ze najstarszy przemysl czwar-
torzedowy, przemyst reutelski czysty, spotyka sig w Belgii, zaréwno jak w kotlinie
Paryza i w dolinie Tamizy, tylko w najnizszych warstwach czwartorzedowych,
obok fauny Elephas antiquus, itylko wtedy, jezeli te najglebsze poklady znajduja
sie ma poziomie wyiszym od dzisiejszego poziomu wéd w dolinie. Wykazal dalej,
ze przemysl przejéciowy reutelo-mezwinski znajduje sig u podstawy najstarszych
warstw czwartorzed., jezeli te ostatnie znajduja sig na wysokosci blizkiej do dzisiej-
szego poziomu wéd. Ten sam przemysl znajduje siy takze wsréd zwiréw lokal-
nych, przeplatajacych warstwy mozenskie.

Przemyst mezwinski czysty spotyka sig tylko wsréd zwiréw, ktére leza ma
wierzehu warstw mozenskich. Z pietrem mozenskiem konczy sig panowanie Ele-
phas antiquus (slonia czwartorzedowego), i bezposrednio na zwirach mozenskich,
obejmujacych czysty przemysl mezwiriski, leza liczne i doskonale charakterystyczne
pierwsze resztki fauny mamuta.

Wraz z temi pierwszemi reprezentantami fauny mamuta pojawiaja sie na-
rzgdzia krzemienne, odznaczajace sig daznoscia do ksztaltu migdalowatego, ktérym
towarzyszy w osadach kampinskich pojawienie si¢ prawdziwego narzedzia sze-
leiiskiego Mortilleta. Jest to w sprzecznodci najzupelniejszej z tem wsZystkiem,
o czem nas poucza szkola francuska i wydaje si¢ niezgodnem z wnioskami, wy-
prowadzanemi przez Mortilleta z obserwacyi powszechnie znanych pokladéw
w Chelles, Tillonx, Cergy i innych, ale tylko pozornie; wystarczy ponownie zba-
daé owe warstwy, a okaze sig, ze ich warunki geologiczne sa w zgodzie z fakta-
mi, poznanemi w Belgii.

Narzedzie szelenskie nie stanowi jedynego narzedzia swej epoki, jak to do-
tad przyjmowano. Przemysl tej epoki sklada sie, oprécz tego narzedzia, ze skro-
baczéw o konturach migdalowatych, z szerokich blaszek typu Levallois, z ostrzy
dolanc, zharpunéw i strzal bardzo grubejroboty,ale wyraznie opatrzonych trzonkami.

Na szczycie epoki i warstwy kampinskiej nowe zwiry zawieraja, obok fan-
ny mamuta, b. charakterystyczne narzedzie migdatowate o ksztaltach prawidlowych,
lupane drobno, o ostrzn pod prostym katem, ktére charakteryzuje przemysl achel-
ski. Wraz z narzedziem znajdujemy pewng ilo$é typowych musteryjskich ostrzy
i skrobaczéw, skrobaczéw o ostrzu wkleslem, grotéw do strzal o ksztaltach réz-
nych, ale zawsze opatrzonych trzonkami, groty do lanc i ostrza reczne.

Ponad temi zwirami kampinskiemi zalega gruba warstwa ilu hesbajskiego.
Gruboséé warstw tego ilu dochodzi do 20 a nawet 25 metréw, jest on uwarstwo-
wany i obejmuje czesto poddzialy, o ktorych donosil Ladriére.

Ten poklad powstal bezwatpienia skutkiem gwaltownego topnienia lodow-
cow w Wogezach i Alpach w koncu drugiego okresu lodowego i pokryl calg Bel-
gig z wyjatkiem moze najwyzszych punktéw Ardennéw. Wszelkie zycie zostalo
tu zniszczone i dlatego tez pietro loesu hesbajskiego Belgii nie zawiera zadnych
sladéw ludzkich.

W calej kotlinie francusko-angielsko-belgijskiej, ktéra pokrywa wlasnie loess
hesbajski, jest pustka, a ta pustka odpowiada najdokladniej epoce musteryjskiej
Mortilleta. Przemysl tej epoki czysty a typowy istnieje tylko we Francyi srod-
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kowej i poludniowej, t. j. poza obszarem, loésu. Przemysl tedy musteryjski i loéss
hesbajski  wylaczaja si¢ wzajemnie. Nad loesem hesbajskim nastepuje pietro po-
chodzenia eolskiego, nazwane przez Rutota &rabanckiem. Dotychczas tego pigtra
nie znaleziono ani w zaglebiu Paryza, ani w dolinie Tamizy. :

Na mocy scistych poréwnan i obserwacyi wiadomo dzi$, ze pierwszej fazie
tego pietra odpowiada przemys! tak zwanej epoki kosci sloniowej (industrie ébur-
néenne Piette’a). Odpowiada ona przemysltowi kamiennemu dolnych pozioméw
jaskiniowych z fauna mamuta, ogniskom epoki konia w Solutré i stertom (war-
stwom) kosci Arcelina, nalezacym do schylku fauny mamauta.

Nad tym ilem brabanckim, ale bez wkraczania w jego granice, wznosza sig
najmlodsze osady czwartorzedowe flandryjskie.

W péinocno-zachod. Belgii osady flandr. sa pochodzenia morskiego. W do-
linach rzek Haine i Dendre osady te sa reprezentowane przez ily piaszczyste, bar-
dzo warstwowane, o wygladzie rzecznym: jest to ergeron Ladriére’a. Nad nim
wznosi sig juz tylko it dcisly, twardy, tworzacy gling, sluzaca do wyrobu cegly.
Ity brabanckie i flandryjskie nie spotykaja sig nigdy w zetknigciu, i z wyjatkiem
jednego wypadku, zajmuja osobne obszary. It flandryjski najczedciej lezy na
hesbajskim. Wzdtuz linii zetknigcia sig warstw flandryjskich z hesbajskiemi znaj-
duje sie wiekszo$é warstw z kulturs eburnenska. Warstwy te zdaja sig okazywaé
zgodnosé ze zwirami podstawy warstw flandryjskich. Ale w rzeczywistosci weale
tak nie jest; obecno$é ergeronu flandryjsk. powstrzymala wszelki przemyst jemu
wspélezesny. Przemys! wige eburnenski musial egzystowaé przed wytworzeniem
sig osadéw ergeronu, czyli wlasnie podczas epoki brabanckiej. Z drugiej strony zja-
wiska eolskie, ktére daly poczatek nagromadzeniom lokalnym ilu brabanckiego,
uniemozliwiajac zycie na obszarach, na ktérych sig tworzyly, wykluczaja praw-
dopodobienstwo odkrycia w Belgii w tych miejscach sladéw epoki eburnenskiej.

Warstwy magdalenskie tworza zwykle male odosobnione plamy na tle, na
ktérem panujg kultury starsze: reutelo-mezwinska i mezwinska, spoczywajace na
warstwach dolnych trzeciorzed., albo nawet kredowych. W tych punktach obna-
zenie nowoczesne wymylo warstwy czwartorzedowe, osadzone kolejno na pochy-
lodciach, pozostawiajac na miejscu rézne zwiry z przemyslami pierwotnie czyste-
mi, ale ktére obecnie znajdujemy w stanie ezedciowego lub zupelnego zmieszania.
Warstwy o wygladzie magdaleniskim trafiaja siq na obszarze, na ktérym osadzil
sig ergeron, i rzecza bedzie przyszlych badan stwierdzenie, czy naleza one do er-
geronu, czy tez do p6zniejszych osadéw flandryjskich. Aby przyja¢ przypuszczenie
ostatnie, trzeba, aby$my je znajdowali na powierzchni gliny, shizacej do wyrobu
cegiel, a to nie wydaje sig prawdopodobnem; warstwy kulturalne, spotykane cze-
sto w takich wladnie warunkach odznaczajg sig juz zupelnie wyraznemi cechami
neolitycznemi. Najprawdopodobniej przeto obadwa przemysly kosci mamuta (ebur-
nenski) i renifera (tarandienne Piette’a) rozwinely sie podczas epoki brabanckiej:
pierwszy na jej poczatku, drugi na jej koricu, albo tylko pierwszy podczas epoki
brabanckiej, drugi zas$ dopiero na poczatku flandryjskiej.

Z wyjatkiem dwéch najmlodszych przemystéw ludzkich, niezapelnie jeszcze
jasno okreslonych pod wzgledem warunkéw geologicznych, wszystkie inne, dzie-
ki odkryciu zupelie czystych faz przemyslu w wyraznie okreslié sig dajacych
warstwach, polozonych jedna nad druga, i po dokladnem wystudyowaniu stalych
ich cech, udalo si¢ Rutotowi rozpoznaé i oddzieli¢é nawet wtedy, gdy byly zmie-
szane na miejscu ich znalezienia. Pomieszanie tych wyrobdw reki ludzkiej, pocho-
dzacych z réznych epok, moze mie¢ dwojaks przyczyne:
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1) albo ta sama warstwa Zwiru, zawierajaca materyal, potrzebny do wy-
robu narzedzi, pozostawala nieprzykryts i byla dostepna dla czlowieka w ciagu
dwdch lub kilku nastepujacych po sobie okreséw;

2) albo deszcze nowoczesne, splukujac pochylosei, zwrdcone ku poludnio-za-
chodowi, zmyly kolejno wszystkie warstwy piasku i gliny i sprawily zlqczeme
sig zwiréw, pierwotnie oddzielonych od siebie owemi warstwami.

Oba te przypadki latwo rozroznié, gdyz zwiry kategoryi drugiej znajduja
si¢ zawsze na powierzchni gruntu, w pierwszym zas razie, zwykle po dluzszym
okresie nizkiego poziomu wéd, okres obfitych zalew6éw hesbajskich i flandryjskich
zdolal zwykle okryé zwir ze sladami pobytu czlowieka muiej lub wiecej grubym
pokladem piasku i gliny.

Dzigki tym wszystkim spostrzezeniom, a przedewszystkiem dzieki moznosci
dokladnego rozréznienia kaidej fazy przemyslu pierwotnego, a wiec ikazdej miesza-
niny owych przemysléw—okazuje sig¢ nietylko zupelna odre¢bnosé, ale nawet nieza-
leznodé Zwirdw od warstw, ktore leiq nad niemi.

Nie mozna wiec juz dzisiaj wnioskowaé, jak sie to dotychczas czynilo,
w ten np. sposéb: jezeli il hesbajski okrywa jakis$ zwir, to zZwir ten musi byé
zwirem hesbajskim. Narzedzia krzemienne, odgrywajece w tych warstwach role
skamienialodci lub faun charakterystycznych, pozwalaja sprawdzié, czy rzeczywi-
scie zwir taki jest bezposredniem ogniwem, poprzedzajacem warstwe hesbajska,
czy tez jakiems$ starszem.

‘Wprawdzie zabytki kamienne, o ktérych méwimy, nie maja jeszcze zupel-
nie tej samej wartosci, jaka posiadaja szczatki fauny, ale wiadomo, jak te ostat-
nie bywaja rzadkie. W ich braku narzedzia krzemienne sa jedyna wskazéwka,
a maja one tg wyzszosé, Ze sa prawie niezniszczalne, a wigc jesli gdzies byly, to
dochowaly sie w pierwotnej postaci i ilosci.

Rutot wsréd bardzo znacznej, jak na jednego badacza, ilodci dostrzezen
skonstatowal duzo faktéw czesciowego braku warstw posrednich pomiedzy dane-
mi warstwami czwartorzedowemi i przekonal sie, ze wszystkie kombinacye, jakie
teoretycznie sa mozliwe, zachodza tez w naturze.

Przypomnijmy sobie, Ze normalnie w Belgii powinny nastepowaé po sobie,
(pomijajac pietro brabanckie) pigtra:

flandryjskie,
hesbajskie,
kampinskie i
mozenskie.
Rutot stwierdzil, ze w -niektérych miejscach warstwy flandryjskie leza
albo na kampinskich,
albo na mozenskich,
a hesbajskie wprost na mozenskich.

Dotychczas stwierdzenie podobnyeh brakéw bylo zadaniem niewykonalnem,
dzi$ staje sig niekiedy latwem, i to nawet wtedy, gdy zwir, o ktory chodzi, nie
zawiera wcale narzedzi krzemiennych, ale gdzie za to daje sie stwierdzié zupelna
jego identyczno$é ze zwirem, poznanym gdzieindziej w okolicy, a ktérego wiek
dal sig oznaczyé na tej drodze.

Zdaje mi sie, ze nie potrzebuje juz szczegélowiej objasniaé tej kwestyi.
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Na zakorczenie przytocze pare przykladéw, ilustrujacych budowe i skom-
plikowane czgsto warunki tworzenia si¢ warstw, ktére bez sprawdzianéw naszych
nigdyby si¢ nam w nalezytem $wietle nie mogly przedstawié.

Zaczng od przekroju, zbadanego przez Rutota w Magles w poblizu Ath. Mamy
tu do czynienia z pigtrem mozenskiem, na ktérem lezy bezposrednio flandryjskie,
czyli braknie migdzy niemi dwodch srodkowych.

Szkic tego przekroju objasniaja fizyczne szczegdly jego uwarstwowania.

NS
g
N

Nalezy tu zaznaczyé, ze zadna warstwa nie dostarczyla tutaj najmniej-
szych sladow skamienialosci, na mocy ktérych moznaby wnioskowaé o ich wieku
Natomiast niektére z nich, a mianowicie zwiry, obejmowaly dziela reki ludzkiej.

Dzigki tylko tym przewodnikom okazalo sig naprzéd, Zze mamy tu do czy-
nienia z pietrem mozenskiem i ze lezy na niem bezpodrednio pietro flandryj-
skie, a wigc ze braknie miedzy niemi dwéch pietr srodkowych.

Wedlng pogladéw dawnych nalezaloby uwazaé zwir dolny G za osadzony
prawie jednoczesnie z piaskiem F, #wir E, ktdry przedziela piasek F od D, za
wspblczesny tym piaskom, i wreszcie zZwir gérny ( uwazaé¢ za nalezacy juz do
pietra gérnego, to jest do osadu B i 4, a wiec przyjaé je za flandryjskie

Otéz wceale tak nie jest.

Scisle rozwazenie tego warstwowania pozwolilo odtworzyé jego historye,
zlozona z dlugiego szeregu momentéw, o ktérych bedzie nizej. Zwir G byl zlo-
Zony przez gwaltowny prad wody biezacej, pozostal nastepnie obnazonym przez
czas dosé dlugi, czego dowodzg liczne bardzo narzedzia krzemienne, uzywane lub
porzucone tylko, a nalezace do epoki reutelo-mezwiiiskiej.

Powierzchnia wige zZwirn byla zamieszkana lub zwiedzang przez czlowieka
przez czas pewien; azeby to moglo mieé¢ miejsce, trzeba koniecznie, aby wody,
ktére ten zwir osadzily, opadly i cofngly si¢ do wezszego koryta.

Potem nastapilo wzniesienie si¢ poziomu wody, na zZwirze G zostal osadzo-
ny piasek, a gdy prad stal si¢ mocniejszym, na tym piasku zlozone zostaly nowe
zwiry E, porwane z miejsc wy#szych. Potem woda opadla, czyli wrécila do
wezszego koryta —i zwir E zostal obnazony, a nastepnie zamieszkany przez czlo-
wieka. Po okresie zamieszkania nastapil proces podobny do poprzedniego. Na-
koniec po zlozeniu na zwirze E piasku D wody zwiekszyly szybkosé swego pra-
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du i znowu osadzily trzecia warstwe Zwirn C na powierzchni piasku D. Bezpo-
$rednio po tym ostatnim okresie zwigkszonej czynnosci wéd nastapil okres ich
ubywania i obnaZenie szerokiego pasu wybrzeza po obu stronach strumienia, to-
czaeego sig juz tylko w najglebszej czesci koryta. I jeszcze raz czlowiek, wype-
dzony z tej niziny na miejsca bardziej wzniesione, powrécil na powierzchnig
Zwiru, uzytkujac na miejscu odpowiedni materyal do wyrobu narzedzi krzemien-
nych. Zbadanie wszystkich trzech pozostalosci przemyshu ludzkiego wykazalo, ze
naleza one do osobnych faz rozwoju. Pierwsza, najglebsza warstwa obejmuje na-
rzedzia reutelo-mezwiriskie, sporzadzone z bryl duzych; w drugiej spotykamy ten
sam przemysl, ale w fazie przejsciowej, mocno zblizonej do postaci mezwinskich;
w warstwie za$ gdérnej, najmlodszej, na zZwirze jeszcze drobniejszym, mamy juz
narzgdzia typowo mezwirskie. Jak wiadomo, wszystkie te trzy fazy sa starsze od epoki
mamuta, i gdyby zawieraly kosci, nalezaloby oczekiwaé tutaj resztek fauny Elephas
antiquns, Nad zwirem C skonstatowaliSmy bezposrednia obecnosé warstw fan-
dryjskich, osady wiec dwdéch okreséw posrednich zostaly prawdopodobnie zupelnie
zniesione przed osadzeniem sig iléw flandryjskich. Widzimy teraz,do jakich spostrzezen
stratigraficznych doprowadzié nas moze obecnos$é sladéw dzialalnosci czlowieka
czwartorzegdowego. Pozwala ona nietylko okreslié dokladnie prawdziwy wiek tych
warstw, ale co wigcej, wskazuje nam dlugo$é trwania proceséw osadzania sig, dlu-
gosé, ktérej bez tych $wiadectw trudnoby bylo przypuscié. Poklad zwirdw i pia-
sku, ktérego calkowita grubosé nie przewyzsza trzech i pél metra, okazuje sig
w istocie ntworem bardzo skomplikowanym, ktdérego utworzenie si¢ wymagalo
stosunkowo bardzo dlugiego czasu.

Rozl6zmy proces tworzenia sig tego pokladu na oddzielne momenty, a prze-
konamy sig o tem.

A wiec mamy tutaj:

1) Osadzenie zwiru ' przez prady woéd bardzo gwaltownych.

2) Ubywanie wody i cofniecie sig jej do szczuplego koryta. Ukazanie sig
po obu jego stronach szerokich paséw zZwiru poprzednio osadzonego.

3) Obecnodé ludzi na tych zwirach. Poniewaz czlowiek nie czekal na mo-
ment obnazenia sig Zwiréw, aby zaraz na nie zstapi¢, przeto uplynal czas pewien,
zanim jakas gromadka wedrowna zwir ten odkryla. Znaczna zas ilosé pozosta-
wionych narzedzi dowodzi wzglednie do$é¢ dlugiego okresu zamieszkiwania, czy
tez pobytu na tych zwirach.

4) Znaczny zalew. Ludzie, zajmujacy wybrzeza, sa wypedzeni na oko-
liczne wyzyny. Osadzenie sig warstwy piasku rzecznego, prawdopodobnie znacznie
grubszej od tej, jaka tu pozostala do uch dni.

5) Szybkosé pradu zwigksza sig znacznie i staje sig gwaltowna. Splukanie
2nacznej czgdci piasku, osadsonego poprzednio; gwaltowny prad porywa z miejscowo-
$ci wyzej lezacych kamienie do$é znacznej objetosei, ktére stanowia zwir E.

6) Ubywanie wod, cofnigcie sig ich do lozyska, osuszenie ponowne tylko
co osadzonego zwiru po obu stronach lozyska.

7) Pobyt ludzi. Zuiytkowywanie na miejscu materyalu, zawartego w zwi-

. rze E. :
8) Zalew. Czlowiek cofa sig z wybrzezy na wyzyny. Osadzenie si¢ war-
stwy piasku rzecanego D, prawldopodobnie ie grubszej od tej, jaka pozostala,

9) Szybko$¢ pradu wzmaga sie i staje sig gwaltowna. Erozya znacznej
czgsci piasku osadzonego, a nastepnie zlozenie nowej warstwy zwiru, porwanego
z miejsc wyzszych. Jest to zwir C.
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10) Ubywanie wody. Wylonienie sig po obu stronach strumienia szero-
kich lawic zwirn osadzonego.

11) Zajecie tych lawic przez czlowicka i uzytkowanie na miejscu zawartego
na ich powierzchni materyalu.

Mamy tu jedenascie faz niewatpliwych, nie liczac takich moze, ktére nie po-
zostawily po sobie zadnych $ladéw, albo bardzo slabe w warstwach zZwirn w ma-
sie piasku F i D. I caly ten dlugi proces pozostawil nam warstwe, nie przeno-
szaca dzisiaj 3'/, m grubodei.

Do najczestszych wypadkéw nalezy znajdowanie si¢ pigtra hezbajskiego na
warstwach mozeriskich.

Ouest Est.

Oto dwa przekroje tego typu. Pierwszy, ktéry jest przekrojem pagérka
w poblizu Hornu, ukazuje nam pigtro hesbajskie B, lezace na zZwirze mozenskim
C, ktéry spoczywa na eocenie dolnym D. Warstwa A jest $wiezym utworem
gliniastym, naniesionym na pochylosé, z ktérej il hesbajski zostal juz zmyty.

Jezeli warstwa zwiru, oddzielajacego warstwy mozenskie od hesbajskich,
zawiera wyroby reki ludzkiej, jak to ma miejsce w tym wypadku, mozemy stwier-
dzi¢ w niej narzedzia typu mezwirskiego, czasem obok nich szelediskie i aszelskie.

Znajdujemy wigc tutaj Scisle to samo, coémy widzieli, gdy warstwy mo-
zenskie pozostawaly w zetknigciu z flandryjskiemi. Z tego wynika jeszeze raz
wniosek, ze ani pigtro flandryjskie, ani hesbajskie, nie maja nic wspdlnego ze zwi-
rem, na ktérym leza.

Na przekroju czwartym mamy ten sam pagérek od strony poludniowej,
w dalej posunietem stadyum obnazenia z warstwy hezbajskiej. Czesé narzedzi
i zwirn lezy na powierzchni ziemi.

Duest. Eued.

Wezmiemy jeszcze jeden przyklad, bardzo czesto prazytrafiajacy sig, zwla-
szcza w dolinie rzeki Haine, na srednich wzniesieniach nad dzisiejszym wéd pozio-
mem. Mozna tu widzieé¢ ergeron flandryjski, albo warstwy hesbajskie, albo obie-
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dwie na zwirze, ktéry lezy wprost na pietrze trzeciorzedowem, na kredzie lub na
jeszcze sturszym utworze.

Czy taki zwir bedzie flandryjskim lub hesbajskim? Nie! Teorya, jak to la-
two panowie sobie przypominaja, wskazuje, ze na srednich wzniesieniach nie tra-
fiaja sig kultury mlodsze. Rzeczywistosé potwierdza ten wywdéd.

W zwirze, znajdujacym sie w powyzszych warunkach, trafiaja sie, zaleznie
od warunkéw drugorzednych, zwykle mieszaniny wszystkich typéw paleolitycz-
nych, ale przed-loesowych, a wiec na warstwie, zawierajacej przemysl reutelski,
reutelo-mezwinski i mezwinski, rozrzucone sa tylko mniej lab wigcej obficie na-
rzedzia szelenskie i aszelskie. Mlodszych ani sladu.

W tym wypadku jedyna warstwa zwiru, jaka tu znajdujemy, jest pocho-
dzenia pliocenicznego albo staro-mozeiskiego, i dzigki wysokiemu poziomowi, na kté-
rym sig znajduje, oraz okolicznosci, ze ani mlodsze osady mozenskie, ani kampin-
skie, nie mogly dosiegnaé tego poziomu — zZwir ten byl dost¢pny dla ludnosci
przez caly czas epoki mozenskiej i kampinskiej. Jeszcze raz okazuje sig, ze ten
zwir niema nic wspélnego z pigtrem badZ flandryjskiem, badZ hesbajskiem.

Niezaleznos¢ tedy zwiréw od warstw, ktére je pokrywaja, jest najzupelniej
dowiedziona. Z tego faktn wyplywa nastepujacy wniosek ogélny, ze Zwir rzecany
zamyka czyli konczy pigtro swoje, podczas gdy zwir morski zaczyna pigtro, do kté-
rego nalezy. Van den Broeck i Rutot zjawisko to wyjasniaja oscylacyami grun-
tu. Nie bede juz wchodzil w szczegdly ich przekonywajacej teoryi, bo w tej
chwili chodzilo mi tylko o ogélny rzut oka na $wietne i niespodziewane rezul-
taty prac uczonych belgijskich i na donioslo$é badania zZwiréw czwartorzedo-
wych dla historyi czlowieka. Wiem bardzo dobrze, jak dalece warunki geo-
logiczne osadéw belgijskich réznia si¢ od naszych, wiem, ze bezposrednich

. wniosk6w, ani poréwnan, nie mozemy znich wyprowadzaé¢ dla naszych Mimo to,
liczyé sig z wynikami, otrzymanemi przez geologéw belgijskich, trzeba juz bar-
dzo pilnie i wszedzie, gdzie tylko mamy do czynienia z osadami czwartorzedowe-
mi, zwlaszcza za$ linii pogranicznej w poblizu lodowca pierwszego i lodowea
drugiego. Linia pierwszego przecina, jak wiadomo, gérne porzecze Wisly, Sanu,
Bugu, Styru, Ikwy i Slucza, dla drugiego terenem badania moze byé cala polu-
dniowa i poludniowo-wschodnia czesé kraju naszego.

Wszedzie zwiry pod-loesowe, choé trudno dostepne do badan, moga kryé
cenne niespodzianki i przyczynié¢ sig@ do przeksztalcenia naszych wiadomosci
o-zamieszkalnosci Europy przez czlowieka w czasach starszo-czwartorzedowych.




