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Michael C. CORBALLIS

Neurony zwierciadlane i ewoludja jezyka!

|. Wstep

Stawna jest uwaga Vilayanura Ramachandrana, ze neurony zwierciadlane (mir-
ror neurons, po polsku nazywane tez neuronami lustrzanymi) beda dla psychologii
tym, czym DNA stato sie dla biologii? — twierdzeniu temu grozi, iz bedzie cytowa-
ne niemal zawsze, gdy wspomina sie o neuronach zwierciadlanych3. Mowi sie wiec,
ze wyjasniajg tak réznorodne zjawiska, jak umiejetnos$é nasladowania, rozumie-
nie czynnosci, nauczalno$¢ (learnability), teoria umystu, metafora i jezyk. Niespraw-
noscia systemu neuronéw zwierciadlanych czesto ttumaczy si¢ wrodzone ubytki
neuropsychologiczne, takie jak autyzm®. Tyle ze, paradoksalnie, neurony zwier-

1 M. Corbalis Mirror neurons and the evolution of language, »Brain and Language” 2010

no 112, s. 25-35.

V.S. Ramachandran Mirror Neurons and imitation learming as the driving force behind
wthe great leap forward” in human evolution, ,Edge” 2000 vol. 69 no 29.

W chwili, gdy pisz¢ te sfowa, wyszukiwarka Google zwraca 250 000 rezultatow dla
hasta mirror neurons (neurony zwierciadlane) i okoto 39 000 dla mirror neurons
w polaczeniu z DNA.

4 Na przykiad S. Baron-Cohen Mindblindness, MIT Press Cambridge, MA 1995;
M. Tacoboni, ].C. Mazziotta Mirror neuron system. Basic findings and clinical
applications, »,Annals of Neurology” 2007 vol. 62, s. 213-218; L.M. Oberman,
E.M. Hubbard, J.P. McCleery, E.L. Altschuler, V.S. Ramachandran, J.A. Pineda
EEG evidence for mirror neuron dysfunction in autism spectrum disorders, ,Cognitive
Brain Research” 2005 vol. 24, s. 190-198.
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ciadlane odkryto najpierw w mézgach malp, ktérym nie przypisuje si¢ na og6t
jezyka, teorii umystu, zdolno$ci tworzenia metafor czy autyzmu.

Rola neuronéw zwierciadlanych w nasladowaniu jest bardziej kontrowersyjna.
Cho¢ bezposrednio u ludzi jak dotad ich nie odkryto, badania z wykorzystaniem
technik obrazowania mézgu wskazuja na istnienie w moézgu ludzkim odpowiadaja-
cego im systemu — aktywnego wtasnie, gdy ludzie nasladuja czynnosci’. Natomiast
malpy zdaja sie niezdolne do nasladowania, co prowadzitoby do wniosku, Ze sys-
tem zwierciadlany wyewoluowat ze wzgledu na inng funkcje. Rizzolatti i jego wspét-
pracownicy twierdza, ze prymarng role neurony zwierciadlane odgrywaja raczej
w rozumieniu czynnosci’. Pozwalataby wiec one matpie — lub cztowiekowi — rozu-
miec czynnoSci wykonywane przez innych, dzigki natozeniu (mapping) tych czynno-
Sci na czynnosci, ktére sama potrafi wykonad, ale nie bralyby udziatu w nasladowa-
niu tych czynnosci. Jednakze, jak zauwazyt James R. Hurford, tak pojete ,rozumie-
nie” czynnosci nie taczy si¢ z rozumieniem znaczenia czynnosci w sensie lingwi-
stycznym?®. Zrozumienie znaczenia czynnosci (w sensie lingwistycznym) wymaga-
toby dodatkowego kroku — lub dodatkowych krokéw. Na przyktad kto§ mogiby bez
trudu powtérzy¢ okreslony znak amerykanskiego jezyka migowego (ASL — Ameri-
can Sign Language), nie majac pojecia, jakie jest tego znaku znaczenie.

By¢ moze naczelne niebedace ludZzmi sa jednak w jakims stopniu zdolne do
nasladowania. Na przyktad nowo narodzone rezusy nasladuja ludzkie cmokanie
i wystawianie jezyka, ale nie nasladuja otwierania ust i rozwierania dfoni®. Neu-
rony zwierciadlane umozliwialyby zatem nasladowanie przynajmniej niektérych
prostych czynnosci, nalezacych juz do repertuaru makaka, cho¢ mozna si¢ zasta-
nawia¢, czy mamy tu do czynienia z prawdziwym nasladowaniem, czy raczej z to-

5 N. Nishitani, R. Hari Temporal dynamics of cortical representation for action,
»Proceedings of the National Academy of Sciences” (USA) 2000 vol. 97, s. 913-918;
N. Nishitani, R. Hari Viewing lip forms. Cortical dynamics, ,Neuron” 2002 vol. 36,
s. 1211-1220, G. Rizzolatti, [. Craighero The mirror-neuron system, ,Annual Review
of Neuroscience” 2004 vol. 27, s. 169-192.

6 E. Visalberghi, D. Fragaszy Do monkeys ape? w: ,,Language” and intelligence in monkeys
and apes, ed. S.T. Parker, K.R. Gibson, Cambridge University Press,
Cambridge1990, s. 247-273; E. Visalberghi, D. Fragaszy ,,Do monkeys ape?”

Ten years after, w: Imitation in animals and artifacts, ed. K. Dautenhahn, C. Nehaniv,
MIT Press, Cambridge, MA 2002, s. 471-499.

7 G. Rizzolatti, L. Fogassi, V. Gallese Neurophysiological mechanisms underlying the
understanding and imitation of action, ,Nature Reviews” 2001 no 2, s. 661-670;
G. Rizzolatti, C. Sinigaglia Mirrors in the brain. How our minds share actions and
emotions (2006), Oxford University Press, Oxford 2008.

J.R. Hurford Language beyond our grasp. What mirror neurons can, and cannot, do for
language evolution, w: Evolution of communication systems. A comparative approach,
ed. D.K. Oller, U.Griebel, MIT Press, Cambridge, MA 2004, s. 297-313.

9  PF Ferrari, E. Visalberghi, A. Paukner, L. Fogassi, A. Ruggiero, S.]. Suomi
Neonatal imitation in rhesus macaques, »PloS Biology” 2006 no 4, s. 1501-1508.



Corballis Neurony zwierciadlane i ewolucja jezyka

rowaniem odruchu (effector priming). Kolejny kiopot polega na tym, ze malpy nie
maja wrodzonego mechanizmu reagowania na ludzkie préby zatrzymania ich uwagi.
Mari Kumashiro i jego wspdtpracownicy pokazali, ze najpierw nalezato nauczyé
mtode rezusy dzielenia z cztowiekiem uwagi pod wptywem wskazywania wzrokiem
lub reka, po czym juz chetnie naSladowaty miedzy innymi wystawianie jezyka,
klaskanie, zaciskanie piesci i dotykanie wiasnych uszul®. Mozliwe tez, ze w toku
rozwoju neurony zwierciadlane staja si¢ sprawniejsze.

U matp neurony zwierciadlane uaktywniaja si¢ podczas obserwowania innego
osobnika siggajacego po przedmiot, natomiast nie uaktywniaja si¢, gdy osobnik
wykonuje identyczny ruch, ale brakuje przedmiotu. A zatem ich neurony zwier-
ciadlane reaguja na czynnosci przechodnie (transitive acts), ale nie reaguja na nie-
przechodnie. Natomiast, jak wskazywatyby badania wykorzystujace obrazowanie
moézgu, u ludzi system zwierciadlany reaguje zaréwno na czynnosci przechodnie,
jak i nieprzechodnie. By¢ moze dzigki temu mogto pojawic si¢ rozumienie czyn-
nosci o charakterze symbolicznym, nie majacych odniesienia przedmiotowegol!.
Jednak nawet u matpy aktywnos$¢ neurondéw zwierciadlanych nie polega tylko na
precyzyjnym fizycznym mapowaniu (physical mapping), moze ona bowiem prze-
kraczac granice miedzy modalno$ciami sensorycznymi. Na przykiad niektdére neu-
rony w polu F5 sa wzbudzane przez dZwie¢k okreSlonych czynnosci, takich jak
darcie papieru czy tupanie orzechéw!2. Wynikatoby stad, ze system zwierciadlany
obejmuje nie tylko mapowanie somatotopiczne (somatotopic mapping), ale prawdo-
podobnie takze uczenie sie skojarzeniowe.

Uznaje si¢ dzi$, ze neurony zwierciadlane nie funkcjonuja w izolacji, lecz sa
raczej czescia rozleglejszej sieci, w ktorej sktad wchodza tez inne obszary, miedzy
innymi gérna bruzda skroniowa (STS — superior temporal sulcus) oraz placik cie-
mieniowy dolny (pole PF)13. Jak sie wydaje, homologiczne do nich obszary mézgu
ludzkiego biora udzial w nasladowaniu czynnosci. Na przyktad, z pewnego wyko-
rzystujacego obrazowanie moézgu badania wynika, ze gérna kora skroniowa, ho-
mologiczna do STS, jest odpowiedzialna za wyzszego rzedu opis obserwowanych
czynnoécil4, a dziobowa czes¢ tylnej kory ciemieniowej, homologiczna do pola PE,

10 M. Kumashiro, H. Ishibashi, Y. Uchiyama, S. Itakura, A. Murata, A. Iriki Natural
imitation induced by joint attention in Japanese macaques, »International Journal of
Psychophysiology” 2003 vol. 50, s. 81-99.

1, Fadiga, L. Fogassi, G. Pavesi, G. Rizzolatti Motor facilitation during action

observation. A magnetic stimulation study, »Journal of Neurophysiology” 1995 vol. 73,
s. 2608-2611.

12 E. Kohler, C. Keysers, M.A. Umilta, L. Fogassi, V. Gallese, G. Rizzolatti Hearing
sounds, understanding actions. Action representation in mirror neurons, ,Science” 2002
vol. 297, s. 846-848.

13 G. Rizzolat, L. Fogassi, V. Gallese Neurophysiological mechanisms...

14 A. Puce, D. Perrett Electrophysiology and brain imaging of biological motion,
»Philosophical Transactions of the Royal Society of London” 2003 vol. 358, s. 435-445.
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dostarcza informacji somatosensorycznych zwiazanych z obserwowanymi lub pla-
nowanymi czynno§ciamil>.

Odkrycie systemu zwierciadlanego przyczynito si¢ réwniez do podtrzymania
istniejacego od dawna pogladu, ze myslenie ma charakter uciele$niony (embodied)!6
czy tez jest nzakorzenione” (grounded)!” — poglad ten kiéci sie z bardziej tradycyj-
na wizja moézgu jako urzadzenia wejScia-wyjscia, z jednostka centralna odpowie-
dzialna za mysSlenie. Z koncepcji ucielesnionego poznania wynika natomiast, ze
przetwarzanie postrzegania i ruchu jest splecione oraz ze myslenie nie opiera si¢
na pozazmystowych czy abstrakcyjnych symbolach, lecz sktada si¢ z symulacji
wydarzen rzeczywistych, standéw ciala oraz wewnetrznych reprezentacji czynno-
Sci. Zwigzle i treSciwie opisuja to psycholog rozwojowa Esther Thelen i jej wspot-
pracownicy:

Twierdzenie, ze poznanie jest uciele$nione, oznacza, iz rodzi si¢ z cielesnych interak-
¢ji ze $wiatem. W tym ujeciu zalezy ono od réznorodnych doswiadczen, bedacych skut-
kiem posiadania ciafa z okre$lonymi mozliwo$ciami percepcyjnymi i motorycznymi;
mozliwosci te sa nieroziacznie powiazane i tworza sieé, w ktorej splataja si¢: pamieé,
emocje, jezyk i wszelkie inne aspekty zycia. Wspolczesne pojecie uciele$nionego po-
znania rozni si¢ od dominujacej w naukach kognitywnych koncepcji, wedtug ktérej
umysl jest urzadzeniem do operowania symbolami, a gtéwnym przedmiotem dociekan
powinny by¢ reguly formalne i procesy sprawiajace, ze symbole adekwatnie reprezen-
tuja rzeczywistoéé.18
Nie w kazdym jednak przypadku ucieleSnienie poznania jest oczywiste, zZresz-
ta z uptywem czasu, mi¢dzy innymi w procesie konwencjonalizacji, moze rozwi-
naé si¢ poznanie wykorzystujace mechanizmy symboliczne, co oméwie w dalszej
czesci artykutu.

2. Przypadek jezyka

Te dwa skrajne poglady na poznanie dominuja w teorii jezyka, a mozna w niej
znalez¢ takze wszelkie warianty poérednie. We wezesnych koncepcjach Chomsky’ego!?

15 7. Decety, J. Grezes, N. Costes, D. Perani, M. Jeannerod, E. Procyk i in. Brain
activity during observation of actions. Influence of action content and subject’s strategy,
»Brain” 1997 vol. 120, s. 1763-1777.

Na przyktad R.W. Gibbs, Jr., Embodiment and cognitive science, Cambridge University
Press, New York 2006, G. Rizzolatti, C. Sinigaglia Mirrors in the brain.

16

17" 1. W. Barsalou Grounded cognition, ,Annual Review of Psychology” 2008 vol. 59,

s. 617-645.

18 g Thelen, G. Schoner, C. Scheier, L.B. Smith The dynamics of embodiment. A field
theory of infant perseverative reaching, ,Behavioral and Brain Sciences” 2001 vol. 24,
s. 1-86.

19 Na przyktad N. Chomsky Syntactic structures, Mouton, The Hague 1957, tegoz
Reflections on language, Pantheon 1975.
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iu jego wspotczesnych kontynuatoréw?® sktadnie postrzega sie jako system obli-
czeniowy, stuzacy do operowania symbolami, ktérych znaczenie si¢ praktycznie
pomija. Z kolei »jezykoznawstwo kognitywne” ujmuje jezyk jako zjawisko zako-
rzenione w do$wiadczeniu?!. Dotyczy to nawet poje¢ abstrakcyjnych — maja wy-
wodzi¢ si¢ z doSwiadczenia isa wyrazane poprzez nawiazujace do ciala metafo-
ry22. Na przyktad o uczuciach mozna méwi¢ w kategoriach jedzenia (»pozerata go
zawiS¢”), a o dyskus;ji i argumentacji w kategoriach walki (,,zbija¢ argumenty” czy
»celny argument”).

System zwierciadlany bytby naturalng podstawa uciele$nienia jezyka. Same
neurony zwierciadlane odkryto najpierw u matpy, w polu F5 przedniej kory, uwa-
zanym za homologiczne do oérodka BrocaZ3, czyli do tego ze zwiazanych z jezy-
kiem obszaréw, ktéry byt odkryty jako pierwszy?4. Jesli chodzi o $cistos¢, osrodek
Broca obejmuje pola Brodmanna 44 i 45 i to wtasnie pole 44 uwaza si¢ za faktycz-
ny analog pola F5. Techniki obrazowania mdzgu pokazuja, ze pole 45 jest aktywne
podczas produkcji jezykowej (anguage output), zardéwno w przypadku modwienia,
jak i migania%>. Tymczasem pole 44 jest aktywizowane przez niejezykowe funkcje
motoryczne, miedzy innymi zlozone ruchy rak, uczenie si¢ sensomotoryczne i in-
tegracje sensomotoryczngZ®. Proponuje si¢ dzi§ wrecz, by termin osrodek Broca

20 Na przyktad M.A. Nowak, N.L. Komorova, P. Niyogi Computational and evolutionary
aspects of language, ,2Nature” 2002 vol. 417, s. 611-617, M.A. Nowak, ]J.B. Plotkin,
V.A.A. Jansen The evolution of syntactic communication, ,Nature” 2000 no 404,

s. 495-498.

21 Na przyktad G. Fauconnier Mental spaces, MIT Press, Cambridge, MA 1985,
R.W. Langacker Theoretical prerequisites, Foundations of cognitive grammar vol. 1,
Stanford University Press, Stanford, CA 1987; R.W. Langacker Descriptive
application, Foundations of cognitive grammar vol. 2, Stanford University Press,
Stanford, CA 1991; M. Tomasello Constructing a language. A usage-based theory
of language acquisition, Harvard University Press, Cambridge, MA 2003.

22 G. Lakoff, M. Johnson Metaphors we live by, University of Chicago Press, Chicago
1980. Wydanie polskie: Metafory w naszym gyciu, przet. T.P. Krzeszowski, PIW,
Warszawa 1988.

23 G Rizzolatti, M.A. Arbib Language within our grasp, ,, [rends in Neuroscience” 1998

no 21,s. 188-194.

24 P Broca Remarques sur le siege de la faculté de la parole articulée, sutvies d’une

observation d’aphémie (perte de parole), ,Bulletin de la Société d’Anatomie” (Paris)
1861 no 36, s. 330-357.

25 B. Horwitz, K. Amunts, R. Bhattacharyya, D. Patkin, K. Jeffries, K. Zilles i in.
Activation of Broca’s area during the production of spoken and signed language.
A combined cytoarchitectonic mapping and PET analysis, ,Neuropsychologia” 2003
vol. 41, s. 1868-1876.

26 R Binkofski, G. Buccino Motor functions of the Broca’s region, ,Brain and Language”

2004 vol. 89, s. 362-389.
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traktowac jako okreslenie zbiorcze, dotyczace wielu réznych funkcji bez jasno roz-
graniczonych podzialéw wewnetrznych?’.

Obszary zwiagzane z naSladowaniem czynnosci i jezykiem zachodza na siebie
w ludzkim mézgu nie tylko w oSrodku Broca, ale takze w rozszerzonym systemie
zwierciadlanym. Iacoboni i Wilson pisza: o uderzajace, ze trzy obszary mézgu,
ktére w klasycznych modelach neurolingwistycznych uwaza si¢ za podstawowe dla
jezyka, rozpoznano jako odpowiedzialne za nasladowanie™?8. Twierdza tez, Ze osro-
dek Wernickego peini w jezyku funkcje¢ analogiczna do roli STS w nasladowaniu.
Z kolei uszkodzenia dziobowej czesci tylnej kory ciemieniowej czesto powoduja
afazje przewodzeniowa?”. Z takich obserwacji wynikaloby, ze jezyk jest w sposéb
elementarny zalezny od systemu zwierciadlanego, w kazdym razie do jakiegos stop-
nia3%. Wyniki badan fMRI pokazuja, Ze obszar neuronéw zwierciadlanych w korze
przedruchowej uaktywnia si¢ nie tylko podczas obserwacji ruchéw stop, rak czy
ust, ale takze w czasie czytania zdaf o takich ruchach?!, chociaz same stowa nie sa
mapowane na ruchy somatotopicznie.

Uderzajaca cecha obszaréw moézgu zwiazanych z jezykiem, w tym oSrodkéw
Broca i Wernickego, jest fakt, ze reprezentowane sa glownie w lewej potkuli. Jest
tak zwtaszcza w odniesieniu do produkeji jezykowej; recepcja jezykowa ma bar-
dziej obustronny charakter, przynajmniej jeSli chodzi o poziom stéw i poziomy
nizsze32. By¢ moze jest tak dlatego, Ze przewaga lewej potkuli pojawila sie wraz
z wokalizacja. Chociaz bowiem u naczelnych system zwierciadlany uaktywnia si¢
pod wptywem dzwiekéw czynnosci, to najwyrazniej nie uaktywniaja go wokaliza-
cje tychze naczelnych33. Nie ma tez zadnych dowodéw na to, zeby u tych naczel-

27 R. Lindenberg, H. Fangerau, R.]. Seitz ,Broca’s area” as a collective term?, ,,Brain
and Language” 2007 vol. 102, s. 22-29.

28 M. Iacoboni, S.M. Wilson Beyond a single area. Motor control and language within
a neural architecture encompassing Broca’s area, ,Cortex” 2006 vol. 42, s. 503-506, s. 504.

29 E. Green, D.H. Howes The nature of conduction aphasia. A study of anatomic
and clinical features and of underlying mechanisms, w: Studies 1 neurolinguistics,
ed. A. Whitaker, H.A. Whitaker, Academic Press, San Diego 1978.

Ale w kwestii pewnych zastrzezen zob. Y. Grodzinsky The language faculty, Broca’s
region, and the mirror system, »Cortex” 2006 vol. 42, s. 464-468.

31 1. Aziz-Zadeh, S.M. Wilson, G. Rizzolatti, M. lacoboni Congruent embodicd
representations for visually presented actions and linguistic phrases describing actions,
»Current Biology” 2006 vol. 16, s. 1818-1823.

32 G. Hickok, D. Poeppel The cortical organization of speech processing, »Nature Reviews
Neuroscience” 2007 vol. 8, s. 393-402; G. Hickok, D. Poeppel Dorsal and ventral
streams. A framework for understanding aspects of the function neuroanatomy of language,
»Cognition” 2004 vol. 92, s. 67-99; G. Hickok, D. Poeppel Towards a functional
neuroanatomy of speech perception, ,,Irends in Cognitive Neurosciences” 2000 vol. 4,
s. 131-138.

30

33 E.Kohler, C. Keysers i in. Hearing sounds, understanding actions.
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nych, ktére nie sa ludzmi, w wokalizacji wykorzystywany byt system zwierciadla-
ny czy w ogdle kora ruchowa. Wydaje si¢ jednak, ze sama wokalizacja jest lewo-
potkulowa nawet u gatunkéw innych niz cztowiek, od zab3* i myszy>® po ssaki
naczelne®. Z tego wzgledu zasugerowalem kiedys, ze wtaczenie wokalizacji do
ludzkiego systemu zwierciadlanego doprowadzilo do pojawienia si¢ asymetrii
z przewaga lewej potkuli takze na poziomie kory moézgowej. By¢é moze taka byta
przyczyna pojawienia si¢ asymetrii niejezykowych, takich jak przewaga lewej pot-
kuli przy operacjach manualnych czy wrecz praworecznos¢. Alternatywna inter-
pretacja bytaby taka, ze do zlateralizowania systemu zwierciadlanego u ludzi do-
prowadzita ztozonos¢ jezyka i moze takze wzrost sprawnosci manualnej.

Istnieja pewne dowody, ze u ludzi system zwierciadlany jest zlateralizowany
nawet w przypadku operacji manualnych niezwiazanych z jezykiem. Sekiyama,
Miyauchi, Imaruoka, Egusa i Tashiro opisuja badanie, w ktérym osrodek Broca
byt u uczestnikéw aktywny, gdy rozpoznawali, czy obrécony obrazek przedstawia
reke lewa, czy prawa38. Widocznie rozwiazanie tego zadania wymagato wyobraze-
nia sobie wlasnej reki obréconej tak, by pasowata do reki na obrazku. Aktywnos$¢
w obszarze dolnej kory przedczotowej ograniczona byta do lewej pétkuli — nieza-
leznie od tego, czy r¢ka na obrazku byta lewa czy prawa. Uczestnikéw przyzwycza-
jono tez do pryzmatéw dajacych obraz lustrzany (left-right reversing prisms), po czym
potrafili korzysta¢ zaréwno z normalnej ilustracji, jak i jej odwrdconego obrazu.
Ale to réwniez nie wptyneto na przewage lewej pétkuli. Aziz-Zadeh wraz ze wspol-
pracownikami odnotowat aktywnos¢ kory ruchowej lewej pdétkuli u ludzi stucha-
jacych dzwiekéw czynnoéci manualnych3, ale tez aktywno$¢ o§rodka Broca i jego
homologu w prawej pétkuli u ludzi nasladujacych ruchy palcéw*. Tymczasem
Fecteau, Lassonde i Théoret opisuja pacjenta z rozszczepionym mozgiem, u kto-

34 R.H. Bauer Lateralization of neural control for vocalization by the frog (Rana pipiens),
»Psychobiology” 1993 vol. 31, s. 243-248.

35 G. Ehert Left-hemispheric advantage in the mouse brain for recognizing ultrasonic
communication calls, ,Nature” 1987 vol. 325, s. 249-251.

36 Na przyktad M.A. Hook-Costigan, L.]. Rogers Lateralized use of the mouth in
production of vocalization by marmosets. ,Neuropsychologia” 1998 vol. 36,
s. 1265-1273.

37 M.C. Corballis From mouth to hand. Gesture, speech, and the evolution of
right-handedness, »,Behavioral and Brain Sciences” 2003 vol. 36, s. 198-208.

38 K Sekiyama, S. Miyauchi, T. Imaruoka, H. Egusa, T. Tashiro Body image as
a visuomotor transformation device revealed in adaptation to reversed vision, ,Nature”
2000 no. 407, s. 374-377.

39 L. Aziz-Zadeh, M. Tacoboni, E. Zaidel, Wilson, S.I. Mazziotta Left hemisphere motor
facilitation in response to manual action sounds, ,European Journal of Neuroscience”
2004 vol. 19, s. 2609-2612.

40 1. Aziz-Zadeh, Koski, L., Zaidel, E.I. Mazziotta, M. lacoboni Lateralization of the
human mirror system, »Journal of Neuroscience” 2006 vol. 36, s. 2964-2970.
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rego w czasie obserwowania czynnosci aktywna byta tylko lewa potkula®l, a stad
mozna by wysnué przypuszczenie, iz aktywnos¢ prawej potkuli u oséb zdrowych
wynika z komunikacji miedzy pétkulami przez ciato modzelowate (callosal transfer).

Moéwiac w skrécie, system zwierciadlany u ludzi obejmuje szereg cech, kto-
rych nie odnajdujemy u innych naczelnych. Wydaje sie¢, ze jest zwiazany z kilko-
ma aspektami jezyka, a korzenie tego zwiazku moga tkwi¢ w zdolnoSci reagowa-
nia zaréwno na czynnoSci przechodnie, jak i nieprzechodnie. Funkcje jezykowe
zwiazane z systemem zwierciadlanym sa w gtéwnej mierze lewopdtkulowe, w kaz-
dym razie u wigkszosci oséb. Ta przewaga moze przenosi¢ si¢ na przynajmniej
niektére niejezykowe czynno$ci manualne.

3. Gestyczna teoria ewoludji jezyka

A zatem na jakims$ etapie ewolucji plemienia Hominini (chodzi o plemie jako
kategori¢ taksonomiczna — tribus — przyp. ttum.) system zwierciadlany zaczal pel-
ni¢ dodatkowsa role w jezyku i zlateralizowal si¢, zachowujac zarazem manualne
korzenie. Zreszta, jezyk jako taki nie musi by¢ foniczny — jezyki migowe, ktérymi
postuguja sie glusi, sa — jak wiemy — réwnie ztoZone, co jezyki foniczne*?. Jak
zauwazytem wyzej, oSrodek Broca aktywizowany jest zaré6wno przez mowe dzwie-
kowa, jak i miganie®3. Obserwacje te zgadzaja sie z hipoteza, Ze jezyk wyewolu-
owat raczej z gestéw manualnych niz okrzykéw @ocal calls)**.

41 g, Fecteau, M. Lassonde, H. Théoret Modulation of motor cortex excitability during action
observation in disconnected hemisphere, ,Neuroreport” 2005 vol. 16, s. 1591-1594.

42 Na przyktad K. Emmorey Language, cognition, and brain. Insights from sign language
research, Erlbaum, Hillsdale, NJ 2002; C. Neidle, J. Kegl, D. MacLaughlin,
B. Bahan, R.G. Lee The syntax of American sign language, The MIT Press, Cambridge,
MA 2000.

43 B. Horwitz, K. Amunts i in. Activation of Broca’s area...

44 Na przykiad M.A. Arbib From monkey-like action recognition to human language.
An evolutionary framework for neurolinguistics, ,Behavioral and Brain Sciences” 2005a
vol. 28, s. 105-168; M.A. Arbib Interweaving protosign and protospeech. Further
developments beyond the mirror, ,Interaction Studies’ 2005b vol. 6, s. 145-171;
D.E Armstrong, S.E. Wilcox The gestural origin of language, Oxford University Press,
Oxford 2007; M.C. Corballis From hand to mouth. The origins of language, Princeton
University Press, Princeton, NJ 2002; M.C. Corballis The origins of modernity.
Was autonomous speech the critical factor?, ,Psychological Review” 2004b vol. 111,
s. 522-543; L. Fogassi, P.E. Ferrari Mirror neurons and the evolution of embodied
language, ,Current Directions in Psychological Science” 2007 vol. 16, s. 136-141;
G. Rizzolatti, M.A. Arbib Language within our grasp; G. Rizzolatti, C. Sinigaglia
Mirrors in the brain. W rzeczy samej, istnialy dos¢ przekonujace dowody na
manualne pochodzenie jezykdéw jeszcze zanim neurony zwierciadlane zostaly
odkryte czy staly si¢ szerzej znane (na przyktad D.F. Armstrong, W.C. Stokoe,
S.E. Wilcox Gesture and the nature of language, Cambridge University Press,
Cambridge 1995; E.B. de Condillac (1746) An essay on the origin of human knowledge,
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Co wigcej, jak zauwazyli Rizzolatti i Sinigaglia, obwody neuronalne uczestni-
czace w generowaniu okrzykéw u niebedacych ludzmi naczelnych radykalnie r6z-
nia si¢ od obwodéw neuronalnych uczestniczacych w produkeji ludzkiej mowy —
te pierwsze obejmuja kore obreczy, migdzymozgowie oraz struktury pnia moézgu,
a nie klasyczne korowe obszary mowy* . Cho¢ komunikacja gtosowa jest w krole-
stwie zwierzat rozpowszechniona, wokalizacje sa w wiekszosci zdeterminowane
genetycznie i intencjonalna kontrola jest w najlepszym wypadku ograniczona.
Gatunkoéw zdolnych do uczenia si¢ nowych wokalizacji (vocal learning) jest najwy-
razniej zadziwiajaco malo — a to oczywiscie mechanizm kluczowy w jezyku mo-
wionym. Gatunki te to miedzy innymi stonie, foki, orki i niektére ptaki, ale wsréd
naczelnych te umiejernoéé posiadaja tylko ludzie*S. Z brakiem elastycznosci wo-
kalnej naczelnych wyraziscie kontrastuje fakt, ze u goryli*’, szympanséw*® i bo-
nobo® gesty o charakterze komunikacyjnym sa nabywane droga kontaktéw spo-
tecznych i uzaleznione od stanu uwagi odbiorcy — a to warunki konieczne jezyka.
U szympanséw i bonobo gesty, w poréwnaniu z wokalizacjami, sa tez znacznie
mniej uwiklane w kontekst (co stanowi kolejny warunek konieczny jezyka)>.
Dziedzictwo, jakie nasi przodkowie z plemienia Hominini przejeli jako czlowie-
kowate, znacznie lepiej predysponowato ich do $wiadomej komunikacji opartej
na gestach manualnych i innych gestach cielesnych niz na wokalizacji.

trans. T. Nugent, Scholars Facsimiles and Reprints, Gainesville (FL)1971;

M.C. Corballis The lopsided ape, Oxford University Press, New York 1991;

G.W. Hewes Primate communication and the gestural origins of language, ,Current
Anthropology” 1973 vol. 14, s. 5-24; W.M. Wundt Elements of folk psychology,
Macmillan, New York 1921). Oczywiscie istnieja nadal tacy, ktérzy nie zgadzaja si¢
z ta koncepcja (na przykiad R. Burling The talking ape, Oxford University Press,
New York 2005; D.L. Cheney, R.M. Seyfarth Constraints and preadaptations in the
earliest stages of language evolution, ,,T'he Linguistic Review” 2005 vol. 32, s. 135-159;
P.F. MacNeilage The origin of speech, Oxford University Press, Oxford 2008).

U. Jurgens Neural pathways underlying vocal control, ,Neuroscience and
Biobehavioral Reviews” 2002 vol. 36, s. 235-238.

45

46 B.D. Jarvis Selection for and against vocal learning in birds and mammals,
»Ornithological Science” 2006 vol. 5, s. 5-14.

47 8. Pika, K. Liebal, M. Tomasello Gestural communication in young gorillas (Gorilla
gorilla). Gestural repertoire, and use, ,American Journal of Primatology” 2003 vol. 60,
s. 95-111.

48 K. Liebal, J. Call, M. Tomasello Use of gesture sequences in chimpanzees, ,American

Journal of Primatology” 2004 vol. 64, s. 377-396.

49 g, Pika, K. Liebal, M. Tomasello Gestural communication in subadult bonobos

(Pan paniscus). Repertotre and use, ,American Journal of Primatology” 2005 vol. 65,
s. 39-61.

50 AS. Pollick, E.B.M. de Waal Apes gestures and language evolution, ,Proceedings of the
National Academy of Sciences” 2007 vol. 104, s. 8184-8189.
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Konkluzje t¢ potwierdzaja wyniki préb nauczenia cztowiekowatych jezyka.
Pierwsze usitowania na tym polu jasno pokazaly, ze malpy czlekoksztaltne nie sa
zdolne do produkcji czegokolwiek, co przypominatoby ludzka mowe. Jednym ze
stawnych przyktadéw jest przypadek mtodego szympansa wychowywanego w ludz-
kiej rodzinie, ktéry okazat si¢ zdolny do wyartykutowania tylko trzech czy czte-
rech stéw i to raczej szeptem niz pelnym gtosem. Pod wzgledem osiagniec jezyko-
wych ludzkie dzieci w tej rodzinie szybko go przescignety>l. Zrozumiano wtedy,
ze nieumiejetnos¢ mowienia moze by¢ skutkiem ograniczonych mozliwosci apa-
ratu artykulacyjnego albo nawet braku kontroli korowej nad artykulacja, a nieko-
niecznie niemoznoSci przyswojenia jezyka. Kolejne proby nauczenia jezyka nie-
bedacych ludZzmi naczelnych byty wiec oparte na czynnoSciach manualnych i re-
prezentacji wizualnej. Na przykiad szympansice Washoe nauczono ponad 100
znakéw manualnych®? opartych luzno na ASL-u i potrafita ona wyrazaé proste
prosby, faczac znaki w sekwencje sktadajace sie z dwdoch lub trzech ,st6w™3. Szym-
pans bonobo Kanzi ma nawet bogatsze stownictwo — chodzi tu miedzy innymi
o wskazywanie symboli na klawiaturze, uzupetnione o gesty manualne. Lecz jego
zdolnos¢ do konstruowania sekwencji znaczacych jest chyba ograniczona do cia-
géw dwoch lub trzech ,,s1o6w”.

Ten sam Kanzi posiada jednak umiejetnos¢ wykonywania polecen przekazy-
wanych za pomoca zdan méwionych sktadajacych si¢ z nawet siedmiu czy oSmiu
stow>4. Jeszcze bardziej imponujace jest to, ze réwniez border collie Rico potrafi
wykonywac polecenia wydawane na gtos: sposréd wielu przedmiotéw przynosi je-
den konkretny i umieszcza go w pudetku albo podaje wymienionej osobie>>. Gdy
styszy nieznana sobie nazwe, wybiera nowy przedmiot dotozony do pozostatych
i pbézniej t¢ nowo poznang etykiete kojarzy z tym przedmiotem. Takie szybkie 13-
czenie arbitralnych etykiet z przedmiotami, na ogél uwazane za unikalng ceche
niemowlat, okresla sie mianem fast mapping (‘predkiego mapowania, kojarzenia’).
Wyczyny te, oprocz tego, ze zawieraja sugestie, iz kojarzenie méwionych stow
z przedmiotami czy czynnosciami nie jest umieje¢tnoscia czysto ludzka, stawiaja
pod znakiem zapytania teze¢, jakoby system zwierciadlany uczestniczyl w rozu-
mieniu jezyka. W koncu ani Kanzi, ani Rico nie méwia, wigc prawdopodobnie nie

51 C. Hayes The ape in our house, Gollancz, London 1952.

52 Nauczenie sie tych znakéw nie bylo dla Washoe tatwe, jej nauczyciele musieli je dla
niej dostosowywaé. Jest to kolejne $wiadectwo, ze doroste naczelne nieb¢dace
ludZmi nie maja fatwosci nasladowania.

33 RA. Gardner, B.T. Gardner Teaching sign language to a chimpanszee, ,Science” 1969
no 165, s. 664-672.

34 g, Savage-Rumbaugh, S.G. Shanker, T.]. Taylor Apes, language, and the human mind,
Oxford University Press, New York 1998.

50T Kaminsky, J. Call, J. Fischer Word learning in a domestic dog. Evidence for , fast
mapping”, »,Science” 2004 no 304, s. 1682-1683.
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posiadaja neuronéw zwierciadlanych, ktére mapowalyby méwione stowa na odpo-
wiadajace im czynnoSci.

Oczywiscie, bodZce moga powodowaé wykonywanie konkretnych czynnosci bez
udziatu systemu zwierciadlanego, jak ma to miejsce w przypadku pséw reaguja-
cych na gwizdek podczas spedzania owiec. Doktadno$¢ wykonywania polecen przez
Kanziego odpowiada mniej wiecej poziomowi dwuipétletniej dziewczynki®® i opiera
si¢ prawdopodobnie raczej na wydobywaniu dwoch czy trzech stéw kluczowych
niz na petnej analizie struktury sktadniowej zdan. Stowa kluczowe moga dziataé
jako bodzce dyskryminacyjne wywolujace pewne zachowanie. Prawdopodobnie
nie zachodzi tu ,rozumienie czynnos$ci” w sensie takim, jaki mieli na mysli Rizzo-
latti i jego wspétpracownicy>’. Ani nawet w takim, ze neurony zwierciadlane re-
aguja na dzwieki czynnosci’s. Podobne jest rozumowanie Blooma — sugeruje on,
ze Rico moze traktowa¢ wypowiadane stowa jako sygnaty do rozpoczecia procedur
aportu i nie musi wykorzystywal jakiegokolwiek szerszego mechanizmu referen-
¢ji*?. Dalsze badania moga dostarczy¢ konkretnych informaciji, czym dla tych
zwierzat sa styszane stowa, ale jest jasne przynajmniej tyle, ze ich wyczyny nie
Swiadcza o postugiwaniu si¢ prawdziwym jezykiem, w ktérym wystepuje zaréwno
produkcja, jak i recepcja.

4. Od mimesis do konwencjonalizacji

Nasi przodkowie z plemienia Hominini byli zatem o wiele lepiej przystosowa-
ni do swiadomej komunikacji za pomoca ruchéw ciala, a szczegdlnie ruchéw rak,
niz do swiadomej wokalizacji. Treserzy Kanziego i innych matp cztekoksztaltnych
rozmyslnie wykorzystuja nieikoniczne systemy reprezentacji, gdyz pragna zade-
monstrowaé postugiwanie si¢ czyms$ podobnym do jezyka ludzkiego. Rozsadne
wydaje si¢ jednak przypuszczenie, ze poprzednik ludzkiego jezyka byt oparty na
mimesis. Ciato i rece majg swobodg poruszania si¢ w czterech wymiarach (trzech
przestrzeni i jednym czasu), z wieloma stopniami swobody, moga wigc naslado-
wac Swiat zewnetrzny. Donald twierdzi, ze ewolucje »,kultury mimetycznej” (mi-
metic culture) moglo zapoczatkowaé pojawienie si¢ Homo erectus jakie§ 2 miliony
lat temu®’; mozliwy jest tu silny zwiazek z bezwzgledna dwunoznoscia, kiéra uwol-
nita rece od udzialu w przemieszczaniu si¢. Dwunoznos$¢ wczesniejszych austra-
lopitekdéw uznaje si¢ za wzgledna raczej niz bezwzgledna, wiec jej wplyw mogt byé
mniejszy. Rece sa w stanie przyjac, przynajmniej w przyblizeniu, ksztalty przed-

3 8. Savage-Rumbaugh, S.G. Shanker, T.]. Taylor Apes, language...

57 G. Rizzolatt, L. Fogassi, V. Gallese Neurophysiological mechanisms...
8 R Kohler, C. Keysers 1 in. Hearing sounds, understanding actions.

59 P. Bloom Can a dog learn a word?, »,Science” 2004 no 304, s. 1605-1606.

60 M. Donald Origins of the modern mind, Harvard University Press, Cambridge,
MA 1991.
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miotdéw czy zwierzat, a palce moga nasladowac ruchy nég czy rak. Rekami mozna
tez przedstawia¢ poruszanie si¢ przedmiotéw w przestrzeni, a wyraz twarzy ko-
munikuje co$ z emocji zwigzanych z opisywanymi zdarzeniami. Mimesis jest obec-
na w tancu, balecie, pantomimie. Wszyscy mozemy zda¢ si¢ na pantomime, gdy
préobujemy porozumiec si¢ z ludZzmi méwiacymi w jezyku dla nas obcym. Pewne-
go razu w Rosji skutecznie poprositem o otwieracz do butelek, nasladujac czyn-
nos¢ otwierania butelki z piwem, ku wielkiemu rozbawieniu oséb w recepcji.

Wspotczesne jezyki migowe gtuchych opieraja si¢ po czeSci takze na pantomi-
mie. Oszacowano na przyklad, ze we wloskim jezyku migowym w 50% znakéw
manualnych i 67% lokalizacji znakéw na ciele mozna dostrzec element reprezen-
tacji ikonicznej, czyli takiej, w ktérej pomiedzy znakiem a jego znaczeniem za-
chodzi pewien rodzaj mapowania czasoprzestrzennego®!. Emmorey odnotowuje,
ze w ASL-u niektére znaki sg arbitralne, ale ikonicznych jest o wiele wigcej. Na
przyktad znak o znaczeniu ‘Scieral’ przypomina czynnos¢ Scierania tablicy, a znak
oznaczajacy ‘grac na pianinie’ polega na dostownym nasladowaniu czynnoSci gra-
nia na pianinie®. Ale oczywiscie znaki nie musza by¢ w sposéb oczywisty ikonicz-
ne, a nawet gdy sa, niewtajemniczony obserwator czesto nie bedzie w stanie od-
gadna¢ ich sensub3. Co wiecej, znaki ikoniczne nie s zwyklymi gestami ikonicz-
nymi, a migajacy czesto nawet nie dostrzegaja ich ikonicznego charakteru. Z upty-
wem czasu znaki na ogoél coraz bardziej zatracaja swoja ikoniczno$¢ istaja sie
bardziej arbitralne — jest to efekt dazenia, by zwigksza¢ predkos¢ i efektywnosé
komunikacji, a takze dostosowywac znaki do ograniczen narzucanych przez gra-
matyke. Proces ten okre§la sie mianem konwencjonalizacji®.

Szwajcarski jezykoznawca, Ferdynand de Saussure, pisal o yarbitralnosci zna-
ku” jako o definicyjnej wtasciwosci jezyka%®. Z tego powodu czasami wysuwa sie
teze, iz jezyki migowe, skoro maja silne fundamenty w reprezentacji ikonicznej,
nie sa prawdziwymi jezykami. Ale chociaz w jezykach fonicznych wigkszos¢ stow

61 P Pietrandrea Iconicity and arbitrariness in Italian sign language, »oign Language
Studies” 2002 vol. 3, s. 296-321.

62 K. Emmorey Language, cognition, and brain.

63 E. Pizutto, V. Volterra Iconicity and transparency in sign languages. A cross-linguistic

cross-cultural view, w: The signs of language revisited. An anthology to honor Ursula
Bellugi and Edward Klima, ed. K. Emmorey, H. Lane, Lawrence Erlbaum, Mahwah
(N]) 2000, s. 261-286.

64 R. Burling Motivation, conventionalization, and arbitrariness in the origin of language, w:
The origins of language. What human primates can tell us, ed. B.]. King, School of
American Research Press, Santa Fe, NM 1999. Konwencjonalizacja jest procesem
historycznym, a nie rozwojowym. Dzieci z tatwoScia ucza si¢ abstrakcyjnych stow
czy znakdw 1 nie musza najpierw napotkac ich wersji ikonicznych.

65 E de Saussure Cours de linguistique générale, ed. C. Bally, A. Sechehaye, collab. A.
Riedlinger, Payot, Lausanne—Paris 1916 (przeki. ang. W. Baskin Course in general
linguistics, Fontana/Collins, Glasgow 1977; przekt. pol. Kurs jegsykognawstwa ogdlnego,
przetl. K. Kasprzyk, PWN, Warszawa 1961).
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ma rzeczywiScie charakter arbitralny (stowa takie jak ,kot” czy ,pies” nie przypo-
minaja pod zadnym wzgledem ani tych zwierzat, ani wydawanych przez nie dzwie-
kéw), to jednak istnieja w nich oczywiscie takze stowa onomatopeiczne. Jednym
z nich jest przemawiajacy do wyobrazni wloski wyraz oznaczajacy komara: zanza-
ra. Steven Pinker odnotowuje w angielszczyznie seri¢ nowszych onomatopei: ok,
tinkle, barf, conk, woofer, tweeter®. Arbirralno$¢ wyrazéw (czy morfeméw) jest jed-
nak nie tyle cecha konieczna jezyka, co kwestia ekonomii i ograniczen, jakie na-
ktada na jezyk kanat komunikacji. Méwienie wymaga na przyktad, by informacje
przekazywane byly linearnie, jako sekwencje dzwickdw, ktdre fizyczna nature
reprezentowanych obiektéw moga oddaé w ograniczonym stopniu. Jezykoznawca
Charles Hockett wyrazit to w nastepujacy sposob:

Gdy reprezentacje czterowymiarowego kawatka rzeczywistosci $ciska si¢ do jednego wy-
miaru mowy, ikonicznoé¢ na ogét musi zniknaé. W jednowymiarowej projekeji ston nie
rdzni si¢ od drewutni. Mowa jest sila rzeczy w duzej mierze arbitralna, a jesli jako mé-
wiacy jeste$my z tego dumni, to dlatego, ze przez jakie$ 50 000 lat méwienia nauczyli-
$my si¢ konieczno$¢ traktowaé jak cnote.6”

Znaki jezykoéw migowych sa w sposéb oczywisty mniej ograniczone. Poniewaz
dtonie i rece moga, przynajmniej do pewnego stopnia, nasladowaé ksztalty rze-
czywistych przedmiotdéw i czynnosci, informacje leksykalne da si¢ przekazywaé
réwnolegle i nie trzeba ich wciska¢ w sztywny uktad sekwencji linearnej. Cho¢
tak jest, to konwencjonalizacja pozwala na upraszczanie znakow i przyspieszanie
ich nadawania — do tego stopnia, ze wiele z nich catkiem lub w znacznej mierze
traci swoja ikoniczno$¢. Na przyktad znak ASL ‘dom’ byt kiedyS potaczeniem zna-
ku jes¢’, czyli dioni ztozonej w gars¢ dotykajacej ust, i znaku ‘spaé’, czyli plaskiej
dtoni przytozonej do policzka. Obecnie znak sktada si¢ z dwéch szybkich dotknieé
policzka, z dtonig zlozona w gars$¢, mozna wiec powiedziec, ze pierwotne sktadni-
ki ikoniczne zanikty®.

W procesie konwencjonalizacji mogta ulec przesunieciu rola samego systemu
zwierciadlanego. W przypadku czystej mimesis rozumienie czynnosci wyplywajace
Z pantomimicznego jej przedstawiania jest mapowane mniej wiecej bezposrednio
na sama czynno$¢. Tak wigec sprawny mim potrafi udawac jazde na rowerze, nie
majac do dyspozycji roweru, a jego przekaz jest bezposrednio zrozumiaty. Nato-
miast dla czynnoSci o bardziej symbolicznym charakterze mapowanie jest zalezne
od wyuczonych skojarzen. Odbiorca rozumie czynnos$¢ nadawcy w kategoriach tego,
jak on sam lub ona sama wykonatby lub wykonata te czynnos¢, i dopiero ten rodzaj
rozumienia jest z kolei kojarzony ze znaczeniem samej czynnosci. Jednak nawet

66 S, Pinker The stuff of thought, Penguin Books, London 2007.

67 C. Hockett In search of love’s brow, ,2American Speech” 1978 vol. 53, s. 243-315,
s. 274-275.

68 N. Frishberg Arbitrariness and iconicity in American sign language, »,L.anguage” 1975

vol. 51, s. 696-719.
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w takim przypadku mapowanie moze by¢ zakotwiczone w ruchu. Jak juz widzieli-
Smy, styszenie zdan o ruchach stopy czy dtoni aktywizuje odpowiadajace tym ru-
chom obszary neuronéw zwierciadlanych w korze przedruchowej®.

5. Rece i usta

Gdy jezyk si¢ juz skonwencjonalizuje i utraci mimetycznos¢, nie musi by¢ ogra-
niczony do kanatu wzrokowego. W trakcie ewolucji cztowieka miejsce komunika-
cji manualnej jako gtéwne medium jezyka zajety wokalizacje, cho¢ jezyki wizual-
no-przestrzenne przetrwaly w postaci jezykow migowych wymyslonych przez spo-
fecznosci gtuchych. Ludy tubylcze Australii takze wypracowaly swoje jezyki mi-
gowe, cho¢ sa one oparte na jezykach fonicznych i wykorzystywane do omijania
tabu jezykowych zwigzanych z pewnymi ceremoniami’®. Forme jezyka migowego
znang jako Plains Sign Talk wypracowali Indianie. Prawdopodobnie miat stuzy¢
jako rodzaj lingua franca pozwalajacej réznym plemionom na komunikacje, a je-
den z jego stownikéw zawiera ponad 3000 znakéw’!. Miganie mogto tez pelni¢
wazna role w niektérych plemionach afrykanskich — tak wynikatoby z ponizszego
kontrowersyjnego ustepu u XIX-wiecznej brytyjskiej podrézniczki Mary Kingsley:

[Jezyki afrykanskie nie sa wystarczajaco subtelne], by tubylcy mogli doktadnie wyrazaé
swoje mysli. Niektore z nich w wielkim stopniu polegaja na gestach. Gdy przebywatam
u Fanéw, czesto mowili: ,Podejdziemy do ognia, zeby zobaczyé, co méwia”, jesli o jakiej$
kwestii trzeba byfo decydowaé po zmroku. A mieszkancy Fernando Po, Bubisi, sa zupet-
nie niezdolni do rozmowy mi¢dzy soba, jesli nie maja odpowiedniego oswietlenia, ktore
pozwoli zobaczy¢ gesty towarzyszace wymianie zdah.”2

Oczywiscie nawet dzisiejsi styszacy nadal gestykuluja podczas méwienia’3. Ge-
sty manualne czaja si¢ gdzie$ niezbyt gteboko pod powierzchnia: gdy od dorostych
styszacych wymaga si¢ komunikacji bez méwienia, spontanicznie tworza rodzaj je-

69 L. Aziz-Zadeh, S.M. Wilson i in. Congruent embodied representations...

70 A. Kendon Sign languages of aboriginal Australia, Cambridge University Press,

Melbourne 1988.

1 G, Mallery A collection of gesture-signs and signals of North American Indians with

some comparisons, Government Printing Office, Washington, DC 1880.

72 M. Kingsley Travels in West Africa, Congo Frangaise, Corisco and Cameroons (1897),

E. Cass, London 1965, s. 504. Jest to bez watpienia relacja wysoce eurocentryczna,
1 nawet je$li obserwacje Kingsley sa precyzyjne, nie ma powodu przypuszczaé, ze
gestyczne (lub mieszane foniczno-manualne) jezyki wykorzystywane przez te
plemiona byly w jakimkolwiek sensie jezykowo gorsze. Kingsley pisata w czasach,
gdy jezyki migowe powszechnie uwazano za gorsze od mowy.

73 D. McNeill Hand and mind. What gestures reveal about thought, University of Chicago
Press, Chicago, IL 1992; S. Goldin-Meadow, D. McNeill The role of gesture and
mimetic representation in making language the province of speech, w: The descent of mind,
ed. M.C. Corballis, S.E.G. Lea, Oxford University Press, Oxford, UK 1999,
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zyka migowego, do ktérego wprowadzaja komponenty gramatyczne’*. W rozwoju
normalnej mowy gesty takze odgrywaja wazng role’”>. Na przyktad gaworzeniu dzie-
ci wwieku od 6 do 8 miesiecy towarzysza rytmiczne ruchy rak’s. Rozumieniu stéw
u dzieci w wieku od 8 do 10 miesiecy towarzysza gesty sygnalizujace rozpoznanie,
a wymawianiu stéw w wieku od 11 do 13 miesiecy — gesty wskazujace’’. Gesty ma-
nualne poprzedzaja wczesny rozwoj mowy u dzieci i sa predyktorami pdzniejszych
sukceséw nawet do etapu konstrukeji sktadajacych sie z dwoch stow’s.

Chociaz komponent manualny jest nadal w jezyku obecny, to mysl, ze jezyk
przemienit si¢ z manualnego w foniczny, ma charakter spekulacji, a niektérym
przejscie takie wydaje si¢ zbyt nieprawdopodobne. Na przykiad jezykoznawca
Robbins Burling pisze, ze »teoria gestyczna ma jedna niemal przekreslajaca ja
wade. Punktem watpliwym pozostaje przejscie, jakiego wymagataby przemiana
jezyka widzialnego w styszalny™”?. W niedawno opublikowanej ksigzce MacNe-
ilage wyraza podobne zaniepokojenie®?, jednak chcialbym pokazaé, ze zmiana ta
mogta by¢ stosunkowo prosta i naturalna.

Po pierwsze, jak juz powiedzieliSmy, neurony zwierciadlane moga uaktywniac
si¢ pod wpltywem bodzcéw akustycznych, takich jak darcie papieru czy tupanie
orzechows!. Wazny jest tu fakt, ze nawet u malpy system zwierciadlany zakorze-
niony jest w dziataniu, a nie w konkretnej modalnosci sensorycznej. Co wigcej,
sama mowe mozna posirzegaé jako system gestyczny, a nie akustycznysZ. Jak za-

s. 155-172; R.M. Willems, P. Hagoort Neural evidence for the interplay between language,
gesture, and action. A review, »Brain and Language” 2007 vol. 101,
s. 278-289.

748, Goldin-Meadow, D. McNeill, J. Singleton Silence s liberating. Removing the
handcuffs on grammatical expression and speech, »Psychological Review” 1996 vol. 103,
s. 34-55.

75 Na przykiad E. Bates, F. Dick Language, gesture, and the developing brain,
»Developmental Psychobiology” 2002 vol. 40, s. 293-310.

76 N. Masataka Why early linguistic milestones are delayed in children with Williams
syndrome. Late onset of hand banging as a possible rate-limiting constraint on the
emergence of canonical babbling, ,,Developmental Science” 2001 vol. 4, s. 158-164.

77 K. Bates, L.S. Snyder The cognitive hypothesis in language development, w: Infant
performance and experience, ed. E. Ina, C. Uzgiris, E.]. McVicker Hunt, University of
Illinois Press, Urbana, IL 1987, s. 168-204.

78 J.M. Iverson, S. Goldin-Meadow Gesture paves the way for language development,

»Psychological Science” 2005 vol. 16, s. 367-371.
79 R. Burling The talking ape, s. 123.
80 PF MacNeilage The origin of speech.

81 E. Kohler, C. Keysers i1 in. Hearing sounds, understanding actions.

82 M. Studdert-Kennedy The particulate origins of language generativity. From syllable to

gesture. w: Approaches to the evolution of language, ed. ].R. Hurford, M. Studdert-
-Kennedy, C. Knight, Cambridge University Press, Cambridge, UK 1998, s. 169-176.
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uwazyli Rizzolatti i Arbib33, system zwierciadlany dziata wedtug takich samych
zasad, jak te, kiére postulowano w motorycznej teorii percepcji mowy®*. Wedtug
tej teorii dZwigki mowy percypuje si¢ przez pryzmat tego, jak sa wytwarzane, a nie
jako elementy akustyczne. Jak to ujeli Galantucci, Fowler i Turvey w niedawnym
przegladzie teorii motorycznej, »percypowanie mowy to percypowanie gestow”s3.
Ten tok myslenia doprowadzit do powstania dziedziny zwanej fonologia artykula-
cyjnad®, w ktérej mowe rozumie sie jako »gesty” sze§ciu organéw artykulacyjnych:
warg, podniebienia migkkiego, krtani oraz przedniej, Srodkowej i tylnej czesci je-
zyka8’. W tym kontekscie znaczenie stowa ,,gest” nie jest oczywiscie ograniczone
tylko do takich ruchéw, ktére sa widoczne.

Z motorycznej teorii percepcji mowy nie wynika, zeby stuchanie mowy powo-
dowato faktyczne wykonywanie gestow mowy, podobnie jak uaktywnienie si¢ neu-
ronéw zwierciadlanych u maltpy nie sprawia, ze zwierze rzeczywiScie wykonuje
obserwowany gest. Liberman i Mattingly, uzupetniajac w 1985 roku teori¢ moto-
ryczna, pisali, iz obiektem percepcji mowy sa nie tyle same gesty mowy, co raczej
zamierzone gesty®s. Mogloby to ttumaczy¢, dlaczego osoby z afazja Broca na
0g6t zachowuja dos¢ precyzyjna percepcje mowy, mimo zZe nie sa w stanie wypro-
dukowac zrozumiatej wypowiedzi. (Mozliwe jest jednak alternatywne wyjasnie-
nie, oparte na odwréceniu motorycznej teorii percepcji mowy, ktére prowadzitoby

83 G. Rizzolatti, M.A. Arbib Language within our grasp.

84 AM. Liberman, ES. Cooper, D.P. Shankweiler, M. Studdert-Kennedy Perception
of the speech code, ,Psychological Review” 1967 vol 74, s. 431-461.

85 B. Galantucci, C.A. Fowler, M.T. Turvey The motor theory of speech perception

reviewed, »Psychonomic Bulletin Review” 2006 no 13, s. 361. Nalezy odnotowad, ze
motoryczna teoria percepcji mowy pozostaje kontrowersyjna, szczegblnie wérod
badaczy mowy, co przyznaje Galantucci ze wspdtpracownikami (tamze) — zob.

G. Hickok Eight problems for mirror neuron theory of action understanding in monkeys
and humans, ,,Journal of Cognitive Neuroscience” 2009 vol. 21 no. 7, s. 1229-1243
oraz A.]. Lotto, G.S. Hickok, L.L. Holt Reflections on mirror neurons and speech
perception, »Irends in Cognitive Sciences” 2009 vol. 13, s. 110-114. Alternatywa,
ktora podpowiedzial mi Gregory Hickock (zob. tez EH. Guenther Cortical
interactions underlying the production of speech sounds, ,Journal of Communication
Disorders” 2006 vol. 39, s. 350-365) bytaby koncepcja, ze percepcja mowy rzutuje na
produkeje, a nie na odwrét. Ten tryb rozumowania daje percepcyjna teori¢
produkeji mowy zamiast motorycznej teorii percepcji mowy!

86 C.P. Browman, L.F. Goldstein Dynamics and articulatory phonology, w: Mind as motion,

ed. T. van Gelder, R.F. Port, MIT Press, Cambridge, MA 1995, s. 175-193.

87 Zob. tez L. Goldstein, D. Byrd, E. Saltzman The role of vocal tract gestural action units
in understanding the evolution of phonology, w: Action to language via the mirror neuron
system, ed. M.A. Arbib, Cambridge University Press, Cambridge, UK 2006,

s. 215-249.

88 A.M. Liberman, I.G. Mattingly The motor theory of speech perception revised,
»Cognition” 1985 vol. 31, s. 1-36.
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do przyjecia, ze produkcja mowy jest determinowana przez cel audytywny — patrz
przypis 84). Jednakze niektdrzy pacjenci z uszkodzeniami ptata czotowego wyka-
zuja znaczacy deficyt zaréwno produkcji jak i rozumienia foneméws?, a badania
z wykorzystaniem fMRI pokazuja, ze obszary aktywne przy biernym stuchaniu
dzwiekéw mowy oraz przy produkeji mowy — zachodza na siebie”.

Zdaje si¢ wiec, Ze mowa i gesty manualne maja wspolny fundament w syste-
mie zwierciadlanym, a co za tym idzie, percepcj¢ mozemy rozumie¢ w kategoriach
intencjonalnego dziatania. Ale zwiazek miedzy tymi dwiema formami komunika-
¢ji moze by¢ nawet blizszy. U ludzi chwytne ruchy reki wptywaja na kinematyke
moéwienia i to w sposéb, ktéry pozwala wnioskowac o aktywnosci neurondéw zwier-
ciadlanych. Réznice w wielkosci chwytanych lub podnoszonych do ust przedmio-
6w powoduja zmiany w parametrach kinematycznych warg i widmie akustycz-
nym wymawianych w tym momencie sylab. Dzieje si¢ tak zaréwno u oséb, ktére
dane dziatania wykonuja, jak i u tych, ktdérzy je obserwuja. Im wigkszy jest chwy-
cony przedmiot, tym szerzej otwiera si¢ usta, co ma konsekwencje dla czestotliwo-
éci formantowych mowy?!. Pézniejsze prace pokazaly istnienie podobnego zjawi-
ska u dzieci w wieku od 11 do 13 miesiecy”?.

Nie znaczy to, zeby mowy i ruchéw rak nie dawato si¢ oddzielié. Wedtug przed-
stawionych przez Watkinsa, Strafelle i Pausa badan z zastosowaniem przezczasz-
kowej stymulacji magnetycznej (TMS — Transcranial Magnetic Stamulation), uczest-
niczacy w produkcji mowy system motoryczny jest aktywowany zaré6wno przez
stuchanie méwienia, jak i ogladanie ruchéw mownych, ale nie odnotowano zmian
w motorycznych potencjatach wywotanych (MEP) miesni rak®3. Jednak dla przej-
Scia od gestéw manualnych do mowy kluczowe moga by¢ same gesty mimiczne
(facial gestures), ktdre zdaja si¢ by¢ ogniwem taczacym te dwa sposoby komunika-
cji. Gesty manualne i gesty mimiczne sa blisko powiazane neurofizjologicznie,
a takze behawioralnie. Na przyktad Rizzolatti ze wspdtpracownikami badat u matp
neurony w polu F3, ktére uaktywniaja sig, gdy zwierze robi ruch, by chwycié przed-

89 S.E. Blumstein, E. Baker, H. Goodglass, H. Phonological factors in auditory
comprehension in aphasia, ,Neuropsychologia” 1977 vol. 15, s. 19-30.

% R Pulvermiiller, M. Huss, F. Kheri, EM.P. de Martin, O. Hauk, Y. Shtyrov Motor
cortex maps articulatory features of speech sounds, ,Proceedings of the National
Academy of Sciences” 2006 vol. 103, s. 7865-7870; S.M. Wilson, A.P. Saygin,
M.I. Sereno, M. Tacoboni Listening to speech activates motor areas involved in speech
production, ,Nature Neuroscience” 2004 vol. 7, s. 701-702.

91 Zob. M. Gentilucci, M.C. Corballis From manual gesture to speech. A gradual
transition, »Neuroscience and Biobehavioral Reviews” 2006 vol. 30, s. 949-960.

92 p Bernardis, A. Bello, P. Pettenati, S. Stefanini, M. Gentilucci Manual actions
affect vocalizations of infants, ,Experimental Brain Research” 2008 vol. 184,
s. 599-603.

93 K.E. Watkins, A.P. Strafella, T. Paus Seeing and hearing speech excites the motor system
inovolved in speech production, ,Neuropsychologia” 2003 vol. 41, s. 989-994.
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miot reka lub pyskiem®*. Petrides, Cadoret i Mackey zidentyfikowali w matpim
mdzgu obszar uczestniczacy w kontroli migSni twarzy i warg (orofacial musculatu-
re)?> — znajduje sie on tuz przy dziobowej stronie pola przedruchowego 6, ktére
jest uwazane za obszar homologiczny do czesci osrodka Broca. Gentilucci, Benuz-
zi, Gangitano i Grimaldi przedstawili badania, w ktérych uczestnikéw trzymaja-
cych w rekach przedmioty proszono o otwarcie ust®. Szeroko$¢ rozwarcia ust byta
tym wigksza, im wigkszy byt trzymany przedmiot. Z kolei gdy badani rozwierali
dtonie trzymajac przedmioty w ustach, szerokos§¢ rozwarcia dtoni réwniez byta
tym wigksza, im wigkszy przedmiot. Takie potaczenia neuronalne miedzy dionia
a ustami moga by¢ pochodna zachowan zwiazanych z przyjmowaniem pozywie-
nia, a nie komunikacja. Polegalyby na przygotowaniu ust do przyjecia chwycone-
go przez dion przedmiotu. PéZniej mogta nastapi¢ ich adaptacja do gestycznego,
a w konicu i fonicznego jezyka.

Same gesty mimiczne — odbierane jako bodzZce wzrokowe, a nie mowa — od-
grywaja role w percepcji mowy. Postugujac si¢ fMRI, Calvert i Campbell wykaza-
li, Ze obserwacja méwienia aktywizuje korowe obszary zwiazane z mowa, w tym
osrodek Broca, lewa gérna bruzde skroniowa (STS) oraz lewy zakret nadbrzezny
(ktéry jest czeécig osrodka Wernickego)?7. Glusi czesto ucza sie umiejetnosci czy-
tania z ust, a ilustracja obecnosci elementu wizualnego w mowie jest tez efekt
McGurka®8. Polega on na tym, ze natozenie na obraz poruszajacych sie ust dzwie-
koéw innych niz faktycznie wypowiadane wptywa na to, co si¢ styszy; badani czesto
stysza to, co widza, a nie faktyczny dzwiek, czasem za$ cos$ poSredniego. Oczywi-
Scie, cztowiek potrafi poprawnie odbiera¢c mowe bez pomocy bodzcéw wzroko-
wych, na przyktad stuchajac radia czy odstuchujac poczty gtosowej. Nie ma jed-
nak watpliwosci, ze wtedy, gdy pojawiaja si¢ dodatkowe informacje dostarczane
przez twarz, maja one znaczacy wplyw na percepcje mowy.

Coraz powszechniej dostrzegany jest tez fakt, ze w jezykach migowych znacze-
nie maja nie tylko ruchy rak, ale i mimika. Mimika i ruchy gtowy moga zamienic
zdanie twierdzace w przeczace lub pytajne. Szczegdlna role pelnia grymasy ust.

94 G. Rizzolatti, R. Camardi, L. Fogassi, M. Gentilucci, G. Luppino, M. Matelli
Functional organization of inferior area 6 in the macaque monkey, I, Area F5 and the
control of distal movements, ,Experimental Brain Research” 1988 vol. 71, s. 491-507.

95 M. Petrides, G. Cadoret, S. Mackey Orofacial somatomotor responses in the macaque
monkey homologue of Broca’s area, wNature” 2005 no 435, s. 1325-1328.

96 M. Gentilucci, F. Benuzzi, M. Gangitano, S. Grimaldi Grasp with hand and mouth.
A kinematic study on healthy subjects, »Journal of Neurophysiology” 2001 vol. 86,
s. 1685-1699.

97 G.A. Calvert, R. Campbell Reading speech from still and moving faces. The neural
substrates of visible speech, ,,Journal of Cognitive Neuroscience” 2003 vol. 15, s. 57-70.

98 H. McGurk, ]. MacDonald Hearing lips and seeing voices, ,Nature” 1976 vol. 364, s. 746-748.

99 The hands are the head of the mouth. The mouth as articulator in sign language, ed.
R. Sutton-Spence, P. Boyes-Braem, Signum-Verlag, Hamburg 2001.
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Sa one istotne do tego stopnia, ze niektérzy jezykoznawcy zaczeli opisywal co$
w rodzaju fonologii lezacej u podtoza ruchéw ust. Konkretne systemy niemej ,fo-
nacji” opisano juz w przypadku kilku europejskich jezykéw migowych, w tym
szwedzkiego, angielskiego i wioskiego”®. Ruchy ust moga tez stuzy¢ ujednoznacz-
nianiu gestow rak, a jako element ogdlniejszego systemu gestow mimicznych staja
sie wizualnym odpowiednikiem prozodii w mowie!%°. Przywotane badania sg jesz-
cze w powijakach, ale podpowiadaja scenariusz ewolucyjny, w ktérym ruchy ust
mogly stopniowo zyskiwaé przewage nad ruchami rak, a w koficu zaczety im towa-
rzyszy¢ wokalizacje oraz ruchy jezyka i aparatu glosowego. Czyli droga rozwoju
prowadzita od rak, przez twarz, az do gltosu, cho¢ kolejne etapy prawdopodobnie
zachodzily na siebie. Po dzi§ dzieh mowie najczesciej towarzysza gesty manualne
iczes¢ jej sensu mozna ,odczytad” z mimiki.

Fakt, ze twarz zajmuje w tym ciggu pozycje poSrednig, pomaga tez zrozumiec,
w jaki sposéb do systemu ostatecznie weszla wokalizacja. Jezyk i inne obszary
wewnatrz jamy ustnej mozna traktowac jako czesci twarzy. Stopniowe wprowa-
dzanie dzwigku mogtoby sprawié, ze pewne gesty mimiczne, gesty tak rozumianej
twarzy, staly si¢ tatwiej dostrzegalne, po prostu bardziej wyraziste. Dzwiek po-
zwala na przyktad na rozréznienie spdtgtosek dzwiecznych i bezdZzwiecznych. Nie-
zaleznie od tego wszystkiego, w systemie zwierciadlanym naczelnych niebedacych
ludZzmi nie odnajdujemy wokalizacji, wigc jej wprowadzenie musiato si¢ odbywaé
stopniowo, zgodnie z prawami doboru naturalnego, i polega¢ na szeregu zmian
neurofizjologicznych i anatomicznych.

6. Kiedy zaczeta dominowac mowa!?

A zatem »punktem watpliwym”, ze przywolam sformutowanie Burlinga!®l, jest
nie tyle przejscie od jezyka wizualnego do fonicznego, co wtaczenie wokalizacji do
systemu zwierciadlanego. Niewielka liczba neuronéw w bocznym polu F5 malpy
istotnie reaguje zaréwno przy wykonywaniu, jak i obserwowaniu ,gestow” ust, ta-
kich jak cmokanie czy robienie dzidbka. Neurony te nazwano ,komunikacyjnymi
neuronami zwierciadlanymi” (communicative mirror neurons)'°2. Ale gesty te sa pry-
marnie wizualne i nie wiaza sie z wokalizacja; jak odnotowuja Ferrarii jego wspol-
pracownicy, »komunikacyjne neurony zwierciadlane mogty by¢ ewolucyjnymi
poprzednikami wykorzystywania gestéw mimicznych w komunikacji spotecz-
nej”193, Inaczej jest u ludzi: Hickok i jego wspétpracownicy pokazali, ze zaréwno
produkcja, jak i recepcja mowy dzwickowej aktywizuja i czotowe, i skroniowo-cie-

100 g, Emmorey Language, cognition, and brain.
101 R. Burling The talking ape.

102 PF Ferrari, V. Gallese, G. Rizzolatti, L. Fogassi Mirror neurons responding to the
observation of ingestive and communicative mouth actions i the monkey ventral premotor
cortex, ,European Journal of Neuroscience” 2003 vol. 17, s. 1703-1704.

103 Tamze, s. 660-661.
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mieniowe obszary mdzgu. Moze to oznaczac, ze mowa dzwigkowa nalezy do syste-
mu zwierciadlanego, gtéwnie w lewej potkulil®* — chociaz Hickok i jego wspdipra-
cownicy nie interpretuja w ten sposéb swoich wynikéw.

Nie jest jasne, kiedy doktadnie kontrola nad wokalizacja stata si¢ elementem
systemu zwierciadlanego. Pewnej podpowiedzi dostarcza genetyka. Mutacja czyn-
nika transkrypcyjnego biatko P2 (genu FOXP2) powoduje u niektérych cztonkéw
pewnej angielskiej rodziny, zwanej rodzina KE, dos$¢ znaczne uposledzenie arty-
kulacji fonetycznejl%. Co wiecej, cztonkowie rodziny KE dotknieci ta mutacja,
w przeciwienstwie do ich niedotknietych nia krewnych, nie wykazuja aktywnosci
w osrodku Broca podczas milczacego generowania czasownikéw!%®. Mozna to in-
terpretowad tak: dzialanie genu FOXP2 u ludzi wiaze sie z udzialem osrodka Bro-
ca w kontroli nad wokalizacjal®?. U ptakéw z podrzedu $piewajace obniZzenie eks-
presji (knockdown) genu FOXP2 uposledza zdolnos¢ do nasladowania piesnil%8,
natomiast u myszy insercja zmutowanego genu FOXP2 odkrytego u rodziny KE
skrajnie uposledza plastycznoé¢ synaptyczna i uczenie sie motoryczne!??. Jego rola
u foksterieréw jest nieznana.

Gen FOXP2 jest u ssakéw sekwencja o wysokim stopniu zakonserwowania, jed-
nak od czasu rozejscia si¢ linii cztowiekowatych i szympanséw przeszedl dwie
mutacje. Wedlug jednego z oszacowan, pézniejsza z nich nastapifa ,,okoto 10 000-
100 000 lat temu”!19, ale taka granica btedu sprawia, Ze nie bytoby absurdem przy-

104 G. Hickok, B. Buchsbaum, C. Humphries, T. Muftuler Auditory-motor interaction
revealed by fMRI. Speech, music, and working memory in area Spt, ,,Journal of
Cognitive Neuroscience” 2003 vol. 15, s. 673-682; G. Hickok, D. Poeppel Towards
a functional neuroanatomy of speech perception, M. Vigneau, V. Beaucousin, P.Y. Hervé,
H. Duffau, F. Crivello, O. Houdé i in. Meta-analyzing left-hemisphere language areas.
Phonology, semantics, and sentence processing, »Neuroimage” 2006 vol. 30, s. 1414-1432.

105 K.E. Watkins, N.F. Dronkers, F. Vargha-Khadem Behavioural analysis of an inherited
speech and language disorder. Comparison with acquired aphasia, ,Brain” 2002 vol. 125,
452-464.

106 F Liégeois, T. Baldeweg, A. Connelly, D.G. Gadian, M. Mishkin, E Vargha-Khadem
Language fMRI abnormalities associated with FOXP2 gene mutation, ,Nature
Neuroscience” 2003 vol. 6, s. 1230-1237.

107 M.C. Corballis FOXP2 and the mirror system, »Trends in Cognitive Sciences” 2004a
vol. 8, s. 95-96.

108 . Haesler, C. Rochefort, B. Georgi, P. Licznerski, P. Osten, C. Scharff Incomplete
and inaccurate vocal imitation after knockdown of FoxP2 in songbird basal ganglia nucleus
area X, »,PLoS Biology” 2007 vol. 5, s. 2885-2897.

109 M. Groszer, D.A. Keays, R.M.]. Deacon, J.P. de Bono, S. Prasad-Mulcare, S. Gaube
et al. Impaired synaptic plasticity and motor learning in mice with a point mutation
implicated in human speech deficits, ,Current Biology” 2008 vol. 18, s. 354-362.

110 \¥. Enard, M. Przeworski, S.E. Fisher, C.S.L. Lai, V. Wiebe, T. Kitano i in. Molecular
evolution of FOXP2, a gene involved in speech and language, ,Nature 2002” vol. 418,
s. 869-871.
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puszczad, iz mutacja ta nastapita réwnoczesnie z wytonieniem si¢ jakie§ 170 000
lat temu gatunku Homo sapiens. Enard i jego wspolpracownicy pisza, ze ich dato-
wanie mutacji FOXP2 ,,zgadza si¢ z modelem, w ktérym motorem ekspansji wspol-
czesnego cztowieka jest pojawienie sie bardziej efektywnego jezyka méwionego”!11,

Tymczasem niedawno odkryte dowody na obecnos¢ tej mutacji w DNA u li-
czacych 45 000 lat szczatkdéw neandertalczyka podawataby w watpliwos¢ taka teze.
Z odkrycia tego wyptywa bowiem wniosek, ze mutacja ma co najmniej 300 000-
400 000 lat i siega czaséw wspdlnego przodka ludzi i neandertalczykéw!12, Ale to
z kolei twierdzenie zdaja sie obala¢ badania przeprowadzone przez Grahama Co-
opa, Kevina Bullaugheya, Francesce Luca i Molly Przeworski, ktérzy wykorzystu-
jac metode filogenetycznego datowania haplotypu, ponownie oszacowali okres
wystepowania ostatniego wspolnego przodka z mutacja FOXP2113, Uzyskany przez
nich szacunek, ze byto to 42 000 lat temu, jest bardziej spdjny z ustaleniami Enar-
da i jego wspdtpracownikéw!!4, niz z tym, co wynikatoby z badan Krausego i jego
zespotul!3. Coop i pozostali autorzy tego badania przypuszczaja, iz obecnoéé mu-
tacji u neandertalczyka moze by¢ raczej skutkiem zanieczyszczenia jego DNA albo
ograniczonej migracji genetycznej miedzy ludzmi a neandertalczykami (przy za-
tozeniu, ze allel ten byt ogélnie dobroczynny). Nie jest to sugestia bezprecedenso-
wa — istnieja dowody sugerujace, ze MCPH1 (mikrocefalina), gen uczestniczacy
w regulacji wielkosci mézgu, mégt wejs¢ do puli genowej cztowieka na skutek krzy-
zowania sie ludzi z neandertalczykamil!®. Wiec odwrotne zjawisko — wniesienie
przez Homo sapiens genu FOXP2 do puli genowej neandertalczyka nie jest do kon-
ca wykluczone. Mozliwe, ze w stosunku do neandertalczykéw pozwalalismy sobie
na nieco wiecej niz si¢ na og6t przyjmuje.

Wiele jeszcze w kwestii FOXP wymaga wyjasnienia. Wprawdzie przynajmniej
niektdre z przytoczonych badan wskazywatyby na role FOXP2 w wokalizacji, jed-
nak doktadna funkcja genu pozostaje niejasna. Na przykiad mutacja w rodzinie KE
nie jest zwiazana z ta, ktéra nastapita w ewolucji plemienia Hominini, natomiast

11 Tamze, s. 871.

112 ] Krause, C. Lalueza-Fox, L. Orlando, W. Enard, R.E. Green, H.A. Burbano i in.
The derived FOXP2 variant of modern humans was shared with Neanderthals, ,Current
Biology” 2007 vol. 17, s. 1908-1912.

13 G, Coop, K. Bullaughey, E. Luca, M. Przeworski The timing of selection of the human
FOXP2 gene. Molecular Biology, »,Evolution” 2008 vol. 35, s. 1257-1259.

114 %y Enard, M. Przeworski 1 in. Molecular evolution of FOXP2...

115 J. Krause, C. Lalueza-Fox, L. Orlando, W. Enard, R.E. Green, H.A. Burbano i in.
The derived FOXP2 variant of modern humans was shared with Neanderthals, ,Current
Biology” 2007 vol. 17, s. 1908-1912.

116 pD. Evans, N. Mekel-Bobrov, E.J. Yallender, R.R. Hudson, B.T. Lahn Evidence that
the adaptive allele of the brain size gene microcephalin introgressed into Homo sapiens from
an archaic Homo lineage, »,Proceedings of the National Academy of Sciences” (USA)
2006 vol. 103, s. 18178-18183.
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FOXP2 ma znaczenie dla wielu czesci ciata, chocby dla jelita, a takze dla obszaréw
mdzgu niezwiazanych z systemem zwierciadlanym, takich jak jadra podstawne.
W kazdym razie inne czynniki z pewnoScia takze braty udziat w przejsciu od gestéw
manualnych do mowy. Ze Swiadectw kopalnych wynika, zZe anatomiczne wymogi
dla w petni artykutowanej mowy nie zostaly prawdopodobnie spetnione az do poja-
wienia si¢ Homo sapiens. Na przyktad kanal nerwu podjezykowego, ktéry unerwia
jezyk, jest u ludzi znacznie wigkszy niz u cztowiekowatych, i jest tak prawdopodob-
nie z powodu waznej roli jezyka w mowie. Ze szczatkéw kopalnych wynika, ze ka-
naly nerwu podjezykowego u wczesnych australopitekéw i moze tez u Homo habilis
byly zblizone wielkoscia do kanatow dzisiejszych cztowiekowatych, podczas gdy u ne-
andertalczykéw i we wezesnych czaszkach Homo sapiens ich rozmiary jak najbar-
dziej odpowiadaja rozmiarom kanatéw u wspétczesnego cztowiekal!l?. Jednak ocena
ta bywa kwestionowanal18. Za kolejne $§wiadectwo mozna uzna¢ odkrycie, iz odcinek
piersiowy rdzenia kregowego jest u ludzi stosunkowo duzy w poréwnaniu z tymi
naczelnymi, ktére nie sa ludzmi. Jest tak prawdopodobnie dlatego, iz oddychanie
podczas méwienia angazuje dodatkowe miesnie klatki piersiowej i brzucha. Szczat-
ki kopalne wskazuja, ze tego powigkszenia brakowato u wczesnych cztowiekowa-
tych, a nawet u pochodzacego sprzed okoto 1 600 000 lat Homo ergaster, odnotowano
je natomiast w szczatkach kilku neandertalczykow!1?.

Jednakze wedtug Liebermana!2’; u neandertalczykéw konieczne do produko-
wania pelnego zakresu dzwiekéw mowy obnizZenie krtani nie byto petne!2!. Bada-
nia te wzbudzaja kontrowersjel2Z, ale istnieja inne dowody, ze struktura czaszki
ulegta zmianom po rozejsciu sie gatezi wspolczesnego anatomicznie Homo 1 wczes-

17 RE Kay, M. Cartmill, M. Barlow The hypoglossal canal and the origin of human vocal
behavior, »Proceedings of the National Academy of Sciences” (USA) 1998 vol. 95,
s. 5417-5419.

18 p, DeGusta, W.H. Gilbert, S.P. Turner Hypoglossal canal size and hominid speech,
»Proceedings of the National Academy of Sciences” (USA) 1999 vol. 96, s. 1800-1804.

119 A, MacLarnon, G. Hewitt Increased breathing control. Another factor in the evolution of
human language, »Evolutionary Anthropology” 2004 vol. 13, s. 181-197.

120 D E. Lieberman Sphenotid shortening and the evolution of modern cranial shape,
»Nature” 1998 no 393, s. 158-162; P. Lieberman, E.S. Crelin, D.H. Klatt Phonetic
ability and related anatomy of the new-born, adult human, Neanderthal man, and the
chimpanszee, ,American Anthropologist” 1972 vol. 74, s. 287-307.

121 W oparciu o ksztatt kanalu glosowego neandertalczyka Robert McCarthy z Florida
Atlantic University przeprowadzit niedawno symulacj¢ tego, jak brzmiatby
neandertalczyk wymawiajacy sylabe ,,#”. Mozna to odnalez¢ pod adresem: http://
www.anthropology.net/2008,/04/16/reconstructing-neandertal-vocalizations/

i poréwnaé z cztowiekiem artykutujacym ten sam dzwigk. Jeden z obserwatoréw opisat
probe neandertalczyka jako bardziej przypominajaca owce lub koze niz cztowieka.

122 Na przyktad L.]. Boé, L.-]J, Heim, K. Honda, S. Maeda The potential neandertal vowel
space was as large as that of modern humans, »Journal of Phonetics” 2002 vol. 30,
s. 465-484; K.R. Gibson, S. Jessee Language evolution and expansions of multiple
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niejszych, n»archaicznych” Homo, takich jak neandertalczyk, Homo heidelbergensis
i Homo rhodesiensis. Jedna z tych zmian jest skrocenie kosci klinowej — Srodkowe;j
kosci podstawy czaszki, od ktdérej odchodza kosci twarzy. Doprowadzito to do sptasz-
czenia twarzy!23. Lieberman, McBratney i Krovitz spekuluja, Ze byta to jedna z ada-
ptacji zwiazanych z mowa, a prowadzacych do ustalenia unikalnych proporcji ludz-
kiego kanatu glosowego — osie pionowa i pozioma sa w nim w przyblizeniu réwnej
dtugoscil?4. Autorzy ci twierdza, ze taki uktad zwieksza mozliwosci produkowa-
nia akustycznie odrebnych dzwiekdéw mowy, takich jak samogtoska [i]. Cechy tej
nie ma szkielet neandertalczykal?3. Kolejna adaptacja unikalng dla Homo sapiens
jest kragto$¢ moézgoczaszki (neurocranial globularity), definiowana jako okraglosc
puszki mézgowej w przekroju strzalkowym, czotowym i poziomym. Adaptacja ta
data prawdopodobnie wigksze w stosunku do innych cze$ci mézgu platy czotowe
i/lub skroniowe!25. Zmiany takie moga $wiadczy¢ o subtelniejszej kontroli nad
artykulacja, a moze tez o precyzyjniejszym odréznianiu artykutowanych dzwie-
koéw na poziomie percepcji.

Najbardziej wytrwalym zwolennikiem péznego wylonienia si¢ mowy jest Lie-
berman, ktéry w 2007 tak podsumowywat to zagadnienie: ,W petni ludzka anato-
mia umozliwiajaca mowe pojawia si¢ w zapisie kopalnym po raz pierwszy w gor-
nym paleolicie (okoto 50 000 lat temu) i nie odnajdujemy jej ani u neandertalczy-
kéw, ani u wezesniejszych ludzi”?7. To prowokacyjne stwierdzenie sugeruje, ze
mowa artykulowana wytonita si¢ pézniej niz 200 000 lat temu, kiedy to pojawil si¢
sam gatunek Homo sapiens. Choc jest to wniosek skrajny, wigkszos¢ dowodow rze-
czywiScie wskazuje na to, ze wludzkim repertuarze bardzo pdézno pojawita sie
autonomiczna mowa.

Podsumujmy. Kluczowe dla ewolucji mowy mogto by¢ wlaczenie wokalizacji
do systemu zwierciadlanego, a zatem zdolnos¢ postugiwania si¢ wokalizacja jako
czedcia Swiadomego systemu. Z rozmaitych przestanek wynika, ze zmiana ta do-
konata si¢ raczej pézno w ewolucji plemienia Hominini, mozliwe nawet, iz wy-

neurological processing areas, w: The origins of language. What nonhuman primates
can tell us, ed. B.]. King, School of American Research Press, Santa Fe, NM 1999,
s. 189-227.

123 p Lieberman Eve spoke. Human language and human evolution, W.W. Norton, New

York 1998.

124 D E. Lieberman, B.M McBratney, G. Krovitz The evolution and development of cranial

form in Homo sapiens, ,Proceedings of the National Academy of Sciences” (USA)
2002 vol. 99, s. 1134-1139.

125 70b. tez E. Vleck Etude comparative onto-phylogénétique de Uenfant du Pech-de-
LAgé par rapport a d’autres enfants néanderthaliens, w: Lenfant Pech-de-L’Azé,
ed. D. Feremback, Masson, Paris 1970, s. 149-186.

126
127

D.E. Lieberman, B.M McBratney, G. Krovitz The evolution and development...

P. Lieberman The evolution of human speech, ,Current Anthropology” 2007 vol. 48,
s. 39.
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tacznie w naszym wtasnym gatunku Homo sapiens. Prawdopodobnie nie byt to jed-
nak proces nagty.

7. Czy stopniowa zmiana?

Niektérzy autorzy, facznie z samym Liebermanem!23, proponuja, by uzna¢, ze
sam jezyk wyewoluowal nagle, zapewne zgodnie z zalozeniem, iz jezyk to mowa.
Nazywa si¢ to czasem teoria ,wielkiego wybuchu” w ewolucji jezyka i przypisuje
Bickertonowi, ktéry napisat kiedys: ,narodziny prawdziwego jezyka, gdy pojawita
si¢ sktadnia, byty wydarzeniem o charakterze katastrofy, do ktérego doszto w cia-
gu zycia kilku pierwszych pokolefi Homo sapiens sapiens”12%. Jednakze jezyk jest
wysoce zlozony, wigc wydaje si¢ mato prawdopodobne, by mogt wyewoluowac w jed-
nym kroku. Zalozenie, ze wytonit si¢ z gestéw manualnych i mimicznych, pozwoli
nam rozwazy¢ rozwdj bardziej stopniowy i prawdopodobniejszy z punktu widze-
nia ewolucji — taki, ktérego poczatki siggaja moze nawet 2 miliony lat wstecz, do
poczatkéw samego rodzaju Homo.

Arbib twierdzi, ze komunikacja gestyczna nie rozwineta sie do postaci petno-
jezykowej, poki nie pojawila sie wokalizacjalC. Wczesniej osiggneta jedynie po-
Ziom tego, Co nazywa on ,protoznakiem” (protosign). Na tym poziomie system zwier-
ciadlany przechodzi od rozumienia czynnosci przechodnich do nieprzechodniego
ich wykorzystywania w komunikacji. Jest to zatem etap mimetyczny (mimetic sta-
ge) Donaldal31, czyli etap, ktéry osiagneli Kanzi i Washoe. Arbib sugeruje, ze pro-
toznaki staly si¢ rusztowaniem dla protomowy (protospeech), a pdzniej protoznaki
i protomowa koewoluowaly po ,rozszerzajacej si¢ spirali” w strong¢ prawdziwego
jezyka. Scenariusz ten jest bardzo podobny do mojego, a moze wrecz od niego
nieodréznialny. Moim zdaniem jednak, przejScie od protojezyka do jezyka byto
samo w sobie stopniowe — a nawet, co wyjasniam dalej, rozproszone — i nastgpowato
rownoczesnie z przejSciem od komunikacji prymarnie manualnej do prymarnie
fonicznej (z domieszkami manualnymi). Rozréznienie migdzy protojezykiem a je-
zykiem przedstawia si¢ na ogdt na zasadzie ,wszystko albo nic”, ale ostatnio takie
podejscie bywa kwestionowane. Na przyktad Smith twierdzi, ze przypuszczalnie
protojezyk przeksztalcit si¢ w jezyk ztozony stopniowo, dzigki procesom podob-
nym do tych, jakie powoduja zmiany we wspéliczeSnie istniejacych jezykachl3Z.
Zaplecza dla idei skokowego przejScia od protojezyka do jezyka mogta dostarczyé

128 Na przykiad tamze.

129 D. Bickerton Language and human behavior, University of Washington Press, Seattle,
WA 1995, s. 69.

130 M.A. Arbib From monkey-like action recognition to human language; M.A. Arbib
Interweaving protosign and protospeech.

131 M. Donald Origins of the modern mind.
132 A.M. Smith Protolanguage reconstructed, »Interaction Studies” 2008 vol. 9, s. 100-116.
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koncepcja, ze jezyk gramatyczny jest zawisty od wrodzonej, unikalnej dla cztowie-
ka zdolnosci, zwanej gramatyka uniwersalng (Universal Grammar — UG)133. Ale
sama gramatyka uniwersalna bywa ostatnio coraz czeSciej atakowana z pozycji
logicznych, ewolucyjnych i empirycznych!3*. Wbrew tezie o istnieniu gramatyki
uniwersalnej, material zaczerpniety z jezykéw swiata, takze tych uzywanych w kul-
turach niepi$miennych, wskazuje, ze konstrukeji gramatycznych, ktére bytyby
obecne we wszystkich jezykach, jest niewiele, a moze nawet nie ma ich wcale!3,

Christiansen i Chater!36 sugeruja za Deaconem!?7, ze mozg nie tyle byt ksztal-
towany przez jezyk, co jezyk — przez moézg, a zatem jezyk jest zalezny od natury
ludzkiego myslenia, ograniczen poznawczych cztowieka, kultury i tak dalej. Zga-
dza si¢ to z omoéwionym wyzej przekonaniem, ze poznanie w ogdle i jezyk w szcze-
gdlnosci opieraja sie w wigkszym stopniu na ludzkim dziataniu i doswiadczeniu
niz na abstrakcyjnym mechanizmie przetwarzania symboli. Co za§ wazniejsze
z punktu widzenia naszej dyskusji: gramatyka z uptywem czasu ulega procesowi
adaptacyjnemu zwanemu gramatykalizacja!®s. Dostosowywanie sie jezyka
do rozmaitych potrzeb kulturowych i réznych modalnosci sensorycznych mogto
wigc by¢ procesem stopniowym, elastycznym, przyrostowym.

Jednym z elementéw procesu gramatykalizacji jest stopniowe wprowadzanie,
obok wyrazéw autosemantycznych, ktére wyrazaja znaczenie, takze wyrazéw funk-
cyjnych, petniacych role czysto gramatyczne. Wedtug Johna Horne’a Tooke’a, an-
gielskiego filologa zyjacego w XVIII w., najwczeSniejszy »jezyk” sktadat sie wy-
tacznie z rzeczownikéw i czasownikow (,wyrazéw koniecznych”), a inne czesci
mowy, takie jak przymiotniki, przystéwki, przyimki i spéjniki, powstaty ze skra-
cania i ,okaleczania” (mutilation) tych wyrazéw koniecznych!®. Na przyktad przy-

133 Na przyktad N. Chomsky Reflections on language.

134 Na przykiad M.H. Christiansen, N. Chater Language as shaped by the brain,
»Behavioral and Brain Sciences” 2008 vol. 31, s. 489-558; D.L. Everett Cultural
constraints on grammar and cognition in Pirahd, ,Current Anthropology” 2005 vol. 46,
s. 621-646; D.L. Everett Cultural constraints on grammar in Pirahd. A reply to Nevins,
Pesetsky, and Rodrigues (2007), http://ling.auf.net/lingBuzz/000427 2007
M. Tomasello Constructing a language. The transition to language, ed. A. Wray,
Oxford University Press, Oxford 2002.

135 M. Tomasello Introduction. Some surprises for psychologists, w: New psychology of
language. Cognitive and functional approaches to language structure, ed. M. Tomasello,
Lawrence Erlbaum, Mahwah, NJ 2003, s. 1-14.

136 M.H. Christiansen, N. Chater Language as shaped by the brain.

137 TW. Deacon The symbolic species. The co-evolution of language and the brain, W.\W.
Norton, New York 1997.

138 B. Heine, T. Kuteva The genesis of grammar, Oxford University Press, Oxford 2007;
P.J. Hopper, E.C. Traugott Grammaticalization, Cambridge University Press,
Cambridge, UK 1993.

139 J. Horne Tooke Epea pteroenta or the diversions of Purley, London 1857.
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miotniki moga pochodzi¢ od rzeczownikéw, jak w przypadku wyrazéw heavenly
(‘niebianski’) czy manly (‘meski’), w ktérych przyrostek -ly jest prawdopodobnie
forma Sciagnieta wyrazu like (jak, podobny’). Rozumowanie to aprobuje Hurford,
ktéry jako przyktad przytacza histori¢ wylonienia si¢ z jezyka pidzynowego Pa-
pui-Nowej Gwinei nowego jezyka kreolskiego o nazwie tok pisin140. Pidzyny s3 je-
zykami tworzonymi doraznie jako Srodek komunikacji pomie¢dzy uzytkownikami
réznych jezykoéw. Maja ograniczong gramatyke badz nie maja jej wcale. Natomiast
czesto rozwijaja sie¢ w jezyki kreolskie o bardziej wyrafinowanej gramatyce. Pidzyn
Papui-Nowei Gwinei sktadat si¢ wylacznie z rzeczownikow i czasownikéw, nato-
miast w tok pisin istnieja przymiotniki, tworzone przez dodanie przyrostka -fela
(lub -pela), ktéry pochodzi od angielskiego rzeczownika fellow (‘gos¢, facet, czto-
wiek’). Rozsadne wydaje si¢ rowniez przypuszczenie, ze schematy sktadniowe po-
jawily sie wczesniej niz zdolnos¢ taczenia fraz w pojedyncze wypowiedzenia. Chri-
stiansen i Kirby podaja przyktad fraz My dad / He plays tennis / He plays tennis with
his colleagues (,MOj tata / Gra w tenisa / Gra w tenisa z kolegami z pracy”), ktére
mozna poltaczy¢ w bardziej poreczna konstrukeje My dad plays tennis with his colle-
agues (,M&j tata gra w tenisa z kolegami z pracy”)!*l. Wydaje sie mato prawdopo-
dobne, by te i inne aspekty gramatyki pojawily si¢ na skutek jednej szczesliwej
mutacji. Nalezaloby raczej przypuszczac, iz sa owocem zwiazanego z uwarunko-
waniami kulturowymi wysitku, by stopniowo czyni¢ jezyk narzedziem efektyw-
niejszym i bardziej ekonomicznym.

Zywym przyktadem rozwoju gramatyki jest wytonienie si¢ nowego jezyka mi-
gowego, Lenguaje de Signos Nicaragiiense (LSN) w spotecznosci gtuchych w Ni-
karagui. Ze zbioru pantomimicznych znakéw z uptywem czasu LSN przeksztat-
cil si¢ w system o charakterze bardziej kombinatoryjnym. Na przyktad dzieciom
z jednego pokolenia opowiadano histori¢ o kocie, ktéry potknat pitke baseballo-
wa, po czym potoczyl si¢ ,chwiejac i chyboczac” w dét stromej ulicy. Nastepnie
proszono dzieci o zamiganie ruchu kota. Niektére robily to pantomimicznie: po-
ruszaly chyboczaca si¢ reka w dot. Inne dzieci tworzyly konstrukeje sktadajaca
si¢ z dwoch znakoéw, z ktdrych jeden przedstawial ruch w dét, drugi za$ oddawat
jego chwiejny charakter. Czestotliwos¢ postugiwania si¢ ta druga wersja wzro-
sta, kiedy dzieci ukoficzyty szkote!42. Segmentacja pozwala wykorzystywaé po-
szczegdlne komponenty w nowych kombinacjach, co zwigksza elastycznos¢ i wy-
dajnos¢ systemu.

140 71.R. Hurford The language mosaic and its evolution, w: Language evolution,
ed. M.H. Christiansen, S. Kirby, Oxford University Press, Oxford 2003,
s. 38-57.

141 M.H. Christiansen, S. Kirby Language evolution. The hardest problem in science?

w: Language evolution, s. 15.

142 A, Senghas, S. Kita, A. Ozyiirek Children creating core properties of language.

Evidence from an emerging sign language in Nicaragua, »Science” 2004 vol. 305,
s. 1780-1782.
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8. O czasie

WidzieliSmy wczesniej, ze obszary moézgu zwiazane z ludzkim jezykiem
w ogromnym zakresie naktadaja si¢ z obszarem homologicznym do rozszerzonego
systemu zwierciadlanego rozpoznanego u malp!4, czy wrecz z obszarami ludz-
kiego mézgu zwigzanymi z nasladowaniem. Wynikatoby stad, ze procesy wewnetrz-
nego réznicowania si¢ systemu zwierciadlanego mogly umozliwi¢ powstanie jezy-
ka, a nawet ze system zwierciadlany, przynajmniej w mézgu ludzkim, nie powi-
nien by¢ traktowany jako pojedyncza catos¢. Ale musza przeciez istnie jakies
aspekty jezyka i jego ewolucji lezace poza systemem zwierciadlanym.

Jedna z potencjalnie waznych zdobyczy poznawczych, mogacych mieé istotny,
jesli nie wrecz zasadniczy wplyw na ewolucje jezyka, byto pojawienie si¢ zdolnoSci
do odbywania ,mentalnych podrézy w czasie”, ktérej przejawami sg pamiec epi-
zodyczna oraz umiejetno$¢ wyobrazania sobie szczegdétowych scenariuszy przy-
sztosci. Bardzo mozliwe, ze zdolno$¢ do odbywania mentalnych podrézy w czasie
jest umiejetnoscia wyjatkowa dla czlowieka. Mogta ona ewoluowal od pojawienia
si¢ rodzaju Homo jakies 2 miliony lat temu jako adaptacja pozwalajaca doktadniej
rejestrowac najwazniejsze wydarzenia w otoczeniu i poréwnywac scenariusze przy-
sztego dziatania, w celu dokonania optymalnego wyboru strategiil#4. Przynajmniej
niektoére cechy jezyka gramatycznego moga wynikaé z ewolucyjnej presji, by ko-
munikowa¢ przeszle, obecne i planowane zdarzenia — tak by mozna si¢ bylo dzie-
li¢ ptynacymi z nich korzysciami, co prowadzitoby do zwigkszenia szans grupy na
przezycie w niebezpiecznym srodowisku sawanny!4. W tym wtasnie duchu utrzy-
mana jest mysl Petera Gidrdenforsa o ,koewolucji komunikacji symbolicznej i umie-
jetnosci wspétpracy przy dazeniu do osiggania przysztych celéw”146,

Odwotywanie si¢ do wydarzen odlegtych od terazniejszosci wymaga rozbudowa-
nego systemu przechowywania informacji oraz bogatego stownika. Przeci¢tna pi-
$mienna osoba dysponuje podobno okoto 50 000 poje oraz stowami na ich okresle-
nie!#’. Taki stownik powstawal zapewne po czesci na potrzeby mentalnych podrézy
w czasie, abysSmy mogli przywolywac i opisywa¢ zdarzenia odlegte zaréwno w cza-
sie, jak i przestrzeni. Jezyk powinien tez méc wyrazaé zjawiska temporalne i rézne

143 M, Tacoboni, S.M. Wilson Beyond a single area.

144 T Suddendorf, M.C. Corballis Mental time travel and the evolution of the human mind,
»Genetic, Social, and General Psychology Monographs” 1997 vol. 123, s. 133-167;
T. Suddendorf, M.C. Corballis The evolution of foresight. What is mental time travel,
and 1s it unique to humans?, ,Behavioral and Brain Sciences” 2007 vol. 30, s. 299-351.

145 M.C. Corballis, T. Suddendorf Memory, time, and language, w: What makes us human,
ed. C. Pasternak, Oneworld Publications, Oxford, UK 2007, s. 17-36.

146 P Girdenfors Cooperation and the evolution of symbolic communication, w: Evolution of

communication systems, ed. D.K. Oller, U. Griebel, MIT Press, Cambridge, MA 2004,
s. 243.

147 S, Pinker The stuff of thought.

177



178

Prezentacje

jezyki robia to w rézny sposob. W angielszczyznie i innych jezykach europejskich
pewne elementy sa zakodowane w gramatycznej kategorii czasu — formy czasowni-
ka wskazuja, czy chodzi o wydarzenia przeszle, terazniejsze czy przyszle, moga tez
informowac o tym, czy czynnos¢ zostala zakonczona, czy trwa. W chinskim z kolei
nie ma czaséw gramatycznych, a czas zdarzenia mozna wskaza¢ za pomoca przy-
stéwkow, takich jak jutr o, lub przy pomocy tak zwanych znacznikow aspektu (aspec-
tual markers), jak w zdaniu, ktérego swobodny przektad brzmiatby tak: ,On tamac
noge wezesniej”148. W ASL czas reprezentuje linia biegnaca od tytu do przodu ciata
osoby migajacej, przy czym za plecami jest przeszlos¢, a przed migajacym — przy-
sztos¢. Podobne uporzadkowanie implikuja angielskie przyimki, ktére ujmuja czas
przez odwolanie do metafory przestrzennej. Zdanie I arrived after him” oznacza,
ze przybylem pézniej niz on4%. W chifiszczyZnie czas reprezentowany jest w plasz-
czyznie pionowej i ptynie w dét, wiec na przykiad ,,miesiac wyzej” oznacza zeszly
miesigc!®0. Liczace okoto 200 ludzi brazylijskie plemie Pirahi ma stosunkowo pro-
sty sposéb informowania o czasie: dwa podobne do znacznikéw czasu gramatyczne-
go morfemy, ktére po prostu wskazuja, czy dane zdarzenie dzieje si¢ teraz, czy nie
teraz. Panuje pasujaca do tej cechy ich jezyka opinia, ze cztonkowie plemienia Piraha
7yja gléwnie terazniejszoscig!®l. Everett wnikliwie komentuje:

Te pozornie nie powiazane fakty na temat j¢zyka Piraha — luki zadziwiajace z punktu
widzenia praktycznie kazdej szkoly gramatycznej — ostatecznie wywodza si¢ z jednego
panujacego u plemienia Piraha ograniczenia o charakterze kulturowym, konkretnie:
z ograniczenia zakresu komunikacji do bezposSredniego do-
§wiadczenia rozmawiajacych.!52

Mentalne podréze w czasie sa tez produktywne (generative) i cecha ta moze thu-
maczy¢ produktywnos¢ ludzkiego jezyka. Planujac przysztosé, mamy mozliwosé
tworzenia i poréwnywania réznych scenariuszy, konstruowanych ze zmagazynowa-
nych poje¢ i wspomnien epizodycznych. Nawet sama pami¢é epizodyczna nalezato-
by rozumie¢ jako nie zawsze precyzyjna konstrukcje. Neisser ujat to tak: ,Przypo-
minanie sobie nie jest jak odstuchiwanie kasety czy ogladanie obrazka, tylko raczej
jak opowiadanie historii”!33. A wszechobecnym skutkiem naszej produktywnosci
sa wlasnie fabuly (fiction). Ludzie maja chyba niezaspakajalny gtéd opowiesci, prze-

148 ].-W. Lin Time n a language without tense. The case of Chinese, »,Journal of Semantics”
2005 vol. 33,s. 1-53.

W jezyku polskim analogiczny mechanizm wida¢ w zdaniu Prgybytem przed nim
(czyli wezesniej). Przyp. ttum.

150 J.-Y. Chen Do Chinese and English speakers think about time differently? Failure of
replicating Boroditsky (2001), ,Cognition” 2007 vol. 104, s. 427-436.

149

151 D.L. Everett Cultural constraints on grammar and cognition in Piraha.

152 Tamze, s. 622 (kursywa Everetta).

153 . Neisser Memory with a grain of salt, w: Memory. An anthology, ed. H.H. Wood,

A.S. Byatt, Chatto and Windus, London, 2008, s. 88.
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kazywanych ustnie, zapisanych, odgrywanych, prawdziwych i nieprawdziwych. A je-
zyk jest gtéwnym medium, za pomoca ktérego mozna si¢ opowiesciami dzielic.

Wydaje sig, ze obszary mdzgu zwiazane z mentalnymi podrézami w czasie leza
w gtéwnej mierze poza obszarami zwigzanymi z jezykiem jako takim. Schacter, Addis
i Buckner méwig o ,,sieci gtéwnej” (core network), ktéra zajmuje si¢ symulowaniem
przysztosci w oparciu o wspomnienia minionych zdarzen, a siec ta jest aktywizowa-
na zaréwno przez wspominanie przesztosci, jak i wyobrazanie sobie przysztoscil>4.
Buckner, Andrews-Hanna i Schacter moéwia nieco ogdlniej o »,standardowej sieci
moézgu” (the brain’s default network), aktywnej wtedy, gdy umyst odcina si¢ od bezpo-
Srednich danych zmystowych iskupia si¢ wewnetrznie, rekonstruujac przesziosé,
wyobrazajac sobie przyszlosé, czy rozwazajac cudze punkty widzenial®3. Sieci te
w duzym stopniu pokrywaja sig¢, a obejmuja mie¢dzy innymi przedczolowe i przy-
Srodkowe obszary skroniowe oraz obszary tylne, w tym tylna kore zakretu obreczy
i retrosplenial cortex. Z.daja si¢ wrecz skrupulatnie omijac system zwierciadlany. Sys-
tem zwierciadlany i standardowa sie¢ moézgu moga razem dostarczy¢ szerszego kon-
tekstu do zrozumienia komplementarnych funkcji jezyka i umystu.

9. Zakohczenie

Jesli jezyk jest rzeczywiScie ksztaltowany przez struktury poznawcze, takie jak
reprezentacja czasu ijego rozumienie albo imperatywy kulturowe, to by¢ moze
nie ma sensu moéwic¢ o konkretnym momencie, w ktérym »jezyk” si¢ wytonit. Roz-
pietos¢ réznic, jakie wystepuja pomiedzy kulturami, ilustruja w pewnym stopniu
réznice miedzy wspomnianym wczeSniej jezykiem plemienia Piraha a wspdtczes-
nymi jezykami europejskimi. Jezyk piraha nie ma liczebnikéw ani systemu licze-
nia, brak w nim okreslen koloréw, brak aspektu dokonanego, a sposéb méwienia
orelacjach czasowych jest w nim, jak widzieliSmy, bardzo prosty. Mozna nawet
powiedzied, ze brak w nim czasownikéw jako klasy. Przedstawiciele plemienia
Piraha ucza si¢ czasownikéw pojedynczo, jako osobnych jednostek. Brak w tym
jezyku zdah podrzednych!36. Moze sie pojawié pokusa, by uznaé, ze cztonkowie
plemienia cierpia na jakas$ chorobe genetyczna, ale Everett odrzuca ten pomyst
i pisze o nich, ze sa »jednymi z najbystrzejszych, najsympatyczniejszych i najbar-
dziej radosnych ludzi”!57; jakich zna.

154 pL. Schacter, D.R. Addis, R.L. Buckner Episodic simulation of future events, »Annals
of the New York Academy of Sciences” 2008, s. 1124, s. 39-60.

155 Rr.L. Buckner, J.R. Andrews-Hanna, D.L. Schacter The brain’s default network.
Anatomy, function, and relevance to disease, »Annals of the New York Academy of
Sciences” 2008, s. 1124, s. 1-38.

156 D L. Everett Cultural constraints on grammar and cognition in Piraha.

157 Tamze, s. 621. Krytyke pracy Everetta mozna znalezé w: A. Nevins, D. Pesetsky,
C. Rodrigues Pirahd exceptionality. A reassessment, http://ling.auf.net/lingBuzz/000411
2007. Odpowiedz w: D.L. Everett Cultural constraints on grammar in Pirahd.
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Jezyk piraha ma jednak bogata morfologie¢ i prozodie, dlatego Everett twierdzi
Z moca, ze nie nalezy go uwazaé za ,prymitywny” pod jakimkolwiek wzgledem.
Pisze, ze w jezyku tym nie ma prawdopodobnie niczego szczegdlnego — inne jezy-
ki ludéw niepiSmiennych moga mie¢ podobne cechy. Rzecz w tym, ze jezyki ada-
ptuja si¢ do potrzeb kultury i moga si¢ miedzy kulturami znacznie rézni¢. W tej
zZmiennosci, jak jasno pokazuja Christiansen i Chater, nie ma miejsca dla grama-
tyki uniwersalnej rozumianej nietrywialnie!38.

Gdy mowa stala si¢ juz dominujacym sposobem komunikacji, jezyk mogt si¢
oczywiScie dalej znaczaco zmieniad, niezaleznie od samej zmiany kanatu. Naro-
dziny autonomicznej mowy daly swobode rekom, czyniac mozliwym ich udziat
w rozmaitych czynnoSciach, takich jak przenoszenie przedmiotéw czy tworzenie
narzedzi i innych przedmiotéw. Gdzie indziej sugerowatem!?, ze mogtoby to wy-
jasni¢ tak zwang »ludzka rewolucje” (human revolution)160, kiéra dotyczy najwy-
razniej tylko naszego gatunku, a polega na serii naglych skokéw w rozwoju tech-
nologii, kultury, sztuki, techniki ozdabiania ciata itd.1%!. Ale te skoki bez watpie-
nia wplynety takze na sam jezyk, znacznie zwigkszajac liczbe oraz ztozono$¢ obiek-
16w i pojeé, jakich pelne jest nasze zycie, a ten z kolei przyrost moégt wzmocnié
dazenie do zwigkszania funkcjonalnosci oraz konwencjonalizowania wyrazéw i po-
je¢ oraz nadawania wigkszej zlozonosci strukturom zdaniowym. Zmiany te pro-
wadzity tez do powstawania nowych form jezyka — jezykow matematyki i kompu-
teréw. Wtasnie takie czynniki, a nie zmiana sposobu komunikacji sama w sobie,
mogly ksztaltowac jezyk. I w tym sensie to, co lingwisci nazywaja ogdlnie ,jezy-
kiem”, moze by¢ produktem rewolucji zapoczatkowanej przez wytonienie si¢ au-
tonomicznej mowy — chociaz da si¢ tatwo i sprawnie zaimprowizowac jezyki mi-
gowe, by ja zastapic.

Tomasello zwrdcil jednak uwage, ze w tworzonych przez lingwistéw koncep-
cjach dominuja jezyki piSmiennych populacji Zachodul62. A przeciez jezyki swia-
ta moga by¢ tak réznorodne, jak same kultury materialne. W spoteczenstwach
innych niz zachodnie, wytwarzajacych stosunkowo niewiele artefaktéw, jezyk moze
przybiera¢ nieco inng forme, co ilustrowal przyktad plemienia Piraha, a mimo to
precyzyjnie dostosowywac si¢ do potrzeb i obyczajéw kultury. Jest to jednak nadal
jezyk, cechuje go produktywnos¢ i swoboda wyrazu. Przed narodzinami autono-
micznej mowy jezyk gtownie gestyczny sprawdzalby si¢ zapewne niemal tak samo
dobrze, jesli pominaé psychologiczne (a nie jezykowe) niedogodnoSci zwiazane
z postugiwaniem sie modalnoscia wzrokowa, a nie stuchows.

158 M.H. Christiansen, N. Chater Language as shaped by the brain.
159 M.C. Corballis The origins of modernity.

160 The human revolution. Behavioral and biological perspectives on the origins of modern
humans, ed. P.A. Mellars, C.B. Stringer, Edinburgh University Press, Edinburgh 1989.

161 PA. Mellars Neanderthals and the modern human colonization of Europe, ,Nature” 2004
vol. 432, s. 461-465.
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A co z neuronami zwierciadlanymi? Jest jasne, ze odkrycie neuronéw zwier-
ciadlanych znacznie wzmocnito teori¢ gtoszaca, iz jezyk wyewoluowat z gestow
manualnych, a nie z okrzykéw wydawanych przez naczelne. System zwierciadla-
ny u naczelnych wydaje si¢ naturalnym fundamentem pdzniejszej ewolucji takie-
go systemu komunikacyjnego, w ktérym dane wejSciowe sa szybko mapowane na
dane wyjsciowe. Mozna by swobodnie spekulowal zwtaszcza na temat tego, jak
jezyk gestyczny, pod koniec przypominajacy by¢é moze dzisiejsze jezyki migowe,
mogt powstaé na bazie podstawowych wlasciwosci systemu zwierciadlanego u na-
czelnych. Odkrycie, ze w ludzkim systemie zwierciadlanym czynnosci nieprzechod-
nie dotaczaja do przechodnich, pozwala lepiej zrozumie¢ wykorzystanie systemu
zwierciadlanego w aktach komunikacyjnych. Uchwycenie narodzin jezyka méwio-
nego wymaga dodatkowo przyjecia, ze o samej mowie mozna mysle¢ jako o syste-
mie gestycznym, ale konieczne sa jeszcze dodatkowe kroki, ktére wyjasnityby wia-
czenie wokalizacji do systemu zwierciadlanego: mi¢dzy innymi zmiany anatomicz-
ne, nadajace sygnatom wokalnym koniecznej elastycznosci.

Oczywiscie, jezyk na pewno wykracza poza to, co mozna zrozumieé¢ w katego-
riach samych neuronéw zwierciadlanych czy wrecz rozszerzonego systemu zwier-
ciadlanego. Ale nawet jesli wezmie sie to pod uwage, zadziwiajace pozostaje, jak
doktadnie w ludzkim moézgu obszary jezykowe naktadaja si¢ na rozszerzony sys-
tem zwierciadlany, jaki rozpoznano w mézgu naczelnych!63. Narzuca sie pytanie:
czy dla sprostania dodatkowej ztozonosci jezyka wzrosta po prostu ztozonos¢ po-
szczegolnych czesdci systemu zwierciadlanego, czy tez moze zadanie to realizuja
takze obszary moézgu niezwigzane z systemem zwierciadlanym? Czy istotg jezyka
jest chwytanie? Przednia cze$¢ systemu zwierciadlanego mogla zréznicowac sie
irozwinaé tak, by powstata sktadnia, za$ tylne czesci tak, by mozliwe stato si¢
rozumienie kontekstu i subtelniejszych intencji. System musi tez objac reguly ko-
jarzenia. Nie mozna méwi¢ o mapowaniu somatotopicznym, gdy neurony zwier-
ciadlane malpy uaktywniaja si¢ na dzwiek czynnosci takich jak darcie papieru,
a cztowieka — na dzwigk stéw opisujacych ruch, wigc neurony te ewidentnie moga
by¢ podstawa zlozonych mechanizméw uczenia sig.

Na koniec chce powiedzied, ze jezyk nie mogt powstaé w prézni. Twierdze, ze
ewolucje jezyka mogta pchna¢ naprzéd pewna najprzypuszczalniej unikalna dla
gatunku ludzkiego zdolno$¢: mentalne podréze w czasie — umiejetnos¢ rekonstru-
owania dawnych zdarzen i wyobrazania sobie przysziych, a nawet wymyslania zu-
petnie fikcyjnych. By¢ moze jezyk wyewoluowal, bySmy naszymi mentalnymi wy-
cieczkami mogli dzieli¢ si¢ z innymi — z korzyscia tak dla grupy, jak i pojedynczych
osobnikéw. Wydaje sig, ze produktywnos$¢ jezyka i jezykowe narzedzia okre$lania
czasu i miejsca sa precyzyjnie dostrojone do potrzeb komunikowania zdarzen, praw-
dziwych badz nie. Nie chce przez to powiedziec, ze w toku ewolucji mentalne pod-
réze w czasie poprzedzily jezyk. Podejrzewam, ze koewoluowaty, wspdlnie tworzac
szczegblna strukture ludzkiego umystu.
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