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FILOZOFIA PRZYRODY O PRZYRODZIE W ROKU 1000*

Uhistoryczniona filozofia nauki kaze nam wystrzegac si¢ pokusy oceniania daw-
nych twierdzen i teorii naukowych z punktu widzenia dzisiejszego stanu wiedzy.
Siggajac tysiac lat wstecz powinni$my u$wiadomi¢ sobie, ze sam czlowiek i jego
zdolno$ci umystowe nie ulegly w tym czasie wigkszym zmianom. Wowczas, jak
1 obecnie glownym pragnieniem myslacego czlowieka byto poznanie prawdy o rze-
czywistosci — o Bogu, o przyrodzie i o sobie samym. Ludzie sprzed tysiaca lat
mieli do dyspozycji filozofig¢ — ,,mitosniczkg madrosci”, zrodzona w starozytne;j
Grecji jeszcze pottora tysigclecia wezesniej. Mogli wigc spogladac¢ na poczatki
racjonalnej refleksji o $wiecie z podobnej perspektywy czasowej, z jakiej my dzi$
patrzymy na stan ich wiedzy. A zatem zacznijmy od przypomnienia gléwnych osia-
gnig¢ starozytnej filozofii przyrody, by nastepnie zastanowié sig, co z nich bylo
dostgpne w X w. i na poczatku XI w. i jaki byl wklad uczonych wczesnego $re-
dniowiecza w rozw0j wiedzy przyrodniczej.

1. DZIEDZICTWO STAROZYTNEJ FILOZOFII PRZYRODY

Warto na wstepie przypomnieg, ze poszczegolne odrgbne dyscypliny nauk przy-
rodniczych sa dopiero dzietem czaséw nowozytnych. Starozytno$¢ i sredniowie-
cze postugiwaty si¢ terminem ,,filozofia przyrody” (philosophia naturalis). Grecy
wczesniej uzywali nazwy ,,fizyka”, pochodzacej od Platona i Arystotelesa. Oba
terminy oznaczaly to samo: obejmowano nimi wszelkie zagadnienia i badania doty-

* Tekst przygotowany na dyskusje panelowa w ramach Wroctawskiego Festiwalu Nauki w In-
stytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN dnia 23 IX 2000 r. pt. Czego Bolek uczy!
sie w szkole, czyli milenijne forum o stanie nauk przyrodniczych w czasach Boleslawa Chrobrego.
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czace przyrody, zarbwno ozywionej, jak i nieozywionej. Historycznie rzecz bio-
rac, jest to najstarszy dziat filozofii w ogéle (na marginesie wspomnijmy, Ze na-
zwy ,filozofia” po raz pierwszy miat uzy¢ Pitagoras w VI w. przed Chr.). Poczatek
starozytnej filozofii greckiej dali bowiem jofiscy filozofowie przyrody z Talesem
z Miletu (624-547 a.C.) na czele. Z ich grona mozna wymieni¢ jeszcze Anaksy-
mandra, Anaksymenesa, Heraklita z Efezu czy Parmenidesa z Elei. Ich wielka za-
stuga jest demitologizacja wyja$niania przyrody i przejécie od praktycznych wy-
tacznie umiejgtnosci do uprawiania nauki, cho¢ proponowane wyjasnienia byly
zbyt uproszczone i naiwne. Zaréwno jednak oni, jak i pitagorejczycy zapoczatko-
wali dyskusjg rozciagajaca sig przez czwarty i trzeci wiek, ktora zrodzita bardziej
dojrzate teorie. Historycy wyr6zniaja trzy glowne tradycje, ktére wyrosly z tej
dyskusji: platofiska, arystotelesowska i archimedejska’'.

Platon (427-347 a.C.) pozostawat pod gigbokim wrazeniem rozwoju greckiej
matematyki, z ktora zapoznat sig studiujac prace szkoly pitagorejskiej. Cenil takze
geometri¢ — nad wejsciem do swojej Akademii kazat wypisa¢ stynne stowa: ,,Niech
tu nie wchodza ci, co nie znajg geometrii”. Obok tych dwéch dyscyplin takze astro-
nomia i akustyka (teoria muzyki) stanowily podstawg platonskiego systemu na-
uczania (tzw. pitagorejskie guadrivium). Jednak jego podejscie do rzeczywistosci
bylo zdominowane przez matematyke i miato charakter aprioryczny, bez odniesien
do danych zmystowych (empirycznych). Stad jego wyjasnienia dotyczace $wiata
miaty charakter spekulacji liczbowych, przechodzacych w numerologi¢ i mistyke
liczb, i nie przyczynity si¢ w wigkszym stopniu do rozwoju nauk przyrodniczych.

Z kolei uczen Platona, Arystoteles (384-322 a.C.) zwalczal na wielu plaszczy-
znach t¢ szczeg6lna koncepcjg matematycznego opisu przyrody. Jego podejécie
mialo charakter empiryczny i zdroworozsadkowy. Widzimy to w licznych jego
pismach przyrodniczych takich, jak: Fizyka, O niebie, Historia naturalna zwie-
rzqt, O czesciach zwierzqt, O pochodzeniu zwierzqt czy O ruchu zwierzqt. Dzie-
dzing nauki, ktorg si¢ zajmowal najwigcej, byla biologia. Matematyki pitagorej-
skiej nie znat tak dobrze inie rozumiat. Odrzucat platonskie wyjasnianie przy
pomocy liczb i matematycznych struktur na rzecz przyczynowego wyjasniania zja-
wisk naturalnych. W swojej teorii czterech przyczyn dawat pierwszefistwo przy-
czynie celowej, a z takim wyja$nianiem matematyka wedtug niego nie ma do czy-
nienia. Dlatego jego fizyka bytoéw zmiennych w swoim poszukiwaniu celu w naturze
nie potrzebuje matematyki. Podobnie jak z matematyka rzecz si¢ ma z fizyka ma-
tematyczng wedtug wspéiczesnej nomenklatury, tj. z optyka, harmonika i astrono-
mig (tzw. fizyczne dzialy matematyki). ROwniez one, nie mogac podaé przyczyny
celowej, daja nickompletny opis natury. Oczywiscie, Arystoteles nie odrzucat tych

1Zob. np. O. Pedersen, Konflikt czy symbioza?, Tarndw 1997, s, 42 n.



FILOZOFIA PRZYRODY O PRZYRODZIE W ROKU 1000 171

dyscyplin. W jego pismach znajdujemy np. staranne obliczenia kosmologicznego
systemu koncentrycznych sfer, zaproponowanego przez Eudoksosa. Jednak osta-
tecznie odszedt od zdobyczy greckich badaczy, porzucit pitagorejski system astrono-
miczny i zbudowat swoj system fizyki bez odniesiefi do matematyki. Ten system byt
ogromnym i imponujacym wysitkiem ludzkiego umystu, by zrozumie¢ przyrode,
dajacym wglad w naturg rzeczy — ruchu, czasu, wszech§wiata. Arystotelesowska
synteza zawazyta na dtugie wieki na mysli o przyrodzie, niemniej byta w pewnym
sensie przedwczesna. Filozof ,,nie przewidzial” dalszego rozwoju metody matema-
tycznej w fizyce®. Dlatego tym, co przetrwalo, jest paradoksalnie przede wszystkim
jego metafizyka przyrody, nie za$ sama fizyka, ktorej poswigcat tyle uwagi.

I wreszcie trzecia tradycja — archimedejska, przez wielu historykéw filozofii
pomijana z tego wzgledu, ze z filozofig pozornie miata najmniej wspolnego. Ar-
chimedes z Syrakuz (287-212 a.C.) to najwybitniejszy matematyk, fizyk i wyna-
lazca starozytnosci. W jego pismach z zakresu fizyki nie jest wyraznie widoczna
podstawa empiryczna, na pozor jest to czysta matematyka i stad pomijanie tego
autora w historii filozofii przyrody. A jednak jest tam solidna dawka do$wiadcze-
nia. Wystarczy przypomnieé anegdote na temat odkrycia stynnego prawa o sile
wyporu. Zrédla méwia, ze byt on twérca wielu instrumentéw pomiarowych ta-
kich, jak zegary stoneczne, sfery, katomierze czy planetarium. Jego wiedza ma
wigc empiryczny rodowdd, tak jak u Arystotelesa, lecz pomija catkowicie przy-
czynowe wyjasnianie, nie jest wigc arystotelizmem. Z drugiej strony nie mozna go
tez umieséci¢ wérdd platonikow, poniewaz chociaz szeroko stosuje matematyke,
wychodzi z do§wiadczenia i konsekwentnie pomija numerologiczne spekulacje.
Zatem trzeba przyja¢, ze Archimedes jest wlasciwym twdrca odrebnej wielkiej
tradycji w starozytnej nauce, do ktérej nawigzywato wielu innych uczonych’®. Jego
dzieto prowadzito do nieustannego rozwoju wiedzy o zwiazkach miedzy zjawi-
skami przyrody, ktora byta zdobywana dzigki metodzie matematycznej analizy.
Wtasnie to podejScie sprawito, ze rezultaty szkoly archimedejskiej byly odporne
na zmiany w czasie i sa uznawane do dzisiaj.

Wspomnijmy najwazniejsze odkrycia greckich uczonych. Z Sycylii, gdzie daw-
niej zyl Pitagoras, a potem pracowal Archimedes oraz Arystarch (320-250 a.C.),
tworca hipotezy heliocentrycznej, centrum zycia naukowego przeniosto si¢ do Alek-
sandrii. Tam swoja stynng geometrig stworzyt Euklides (365-300 a.C.). Tam Apolo-
niusz (III w. przed C.) napisat traktat o krzywych stozkowych. Dyrektor Biblioteki
Aleksandryjskiej, Eratostenes (275-194 a.C.) oszacowat do§¢ doktadnie rozmiary
Ziemi, dokonujac pomiaru potudnika ziemskiego; wyznaczyt tez kat nachylenia eklip-
tyki. W wieku nastepnym Hipparch (190-125 a.Chr.) podat oparte na obserwacji dobre

?Por. tamze, s. 45-50.
*Tamze, s. 53-54.
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oszacowanie odlegtoéci Ksigzyca od Ziemi. Mniej wigcej w tym samym czasie czynny
byt rowniez Heron z Aleksandrii, stawny matematyk, fizyk i wynalazca.

Rowniez w Aleksandrii trzysta lat pozniej pracowal najstynniejszy astronom
starozytnosci Klaudiusz Ptolemeusz (100-168 r.). Jest on autorem dwoch waznych
traktatow: Almagest i Tetrabiblos. Pierwszy — czysto astronomiczny — pozostaje
w tradycji archimedejskiej i opisuje matematykg ruchu planetarnego bez odwoty-
wania si¢ do wyjasniania przyczynowego. Czyni to w sposob uznany za wzorzec
az do czaséw Keplera, choé niestety byla to teoria systemu geocentrycznego. Dru-
gi ze wspomnianych traktatow miat charakter astrologiczny. Ptolemusz starat si¢
w nim na sposob naukowy uchwyci¢ wptyw planet na §wiat podksi¢zycowy. Inng
zastuga tego uczonego bylo napisanie Wstepu do geografii, uzywanego w Europie
az do poczatku czasow nowozytnych. Zatem przez aleksandryjskich uczonych sta-
rozytno$¢ m.in. oswoila si¢ z kulistym ksztattem Ziemi, zrozumiala mechanizm
faz Ksigzyca, poznata wigkszo$¢ pojec, ktérymi i dzi$ operuje astronomia sferycz-
na i geografia®.

2. NAUKA W PIERWSZYM TYSIACLECIU CHRZESCIJANSTWA

Tymczasem w §wiecie zaszta wazna zmiana: pojawilo sig i zaczglo rozszerzaé
chrzescijanstwo. Nastapito spotkanie greckiej mysli z teologia Nowego Testamen-
tu. Poczatkowo oba te swiatopoglady niewiele mialy wspoinego ze soba, trzeba
jednak podkresli¢ przynajmniej otwarto§¢ wezesnej teologii chrzescijanskiej na
podstawowe zatozenie greckiej nauki, iz §wiat jest w catosci uporzadkowana struk-
tura, ktora rzadza wlasne, wewnetrzne prawa. Co wigeej, gloszenie Ewangelii po-
ganskim stuchaczom, pozostajacym pod wptywem hellenistycznej filozofii, taczyto
si¢ z uznaniem, ze istnieje droga od naturalnego $wiata do Boga, dostgpna wszyst-
kim ludziom, a zatem droga racjonalnej wiedzy. Mowit o tym §w. Pawet w znanym
fragmencie Listu do Rzymian: ,,Albowiem od stworzenia §wiata niewidzialne Jego
przymioty — wiekuista Jego potega oraz bostwo — staja si¢ widzialne dla umyshu
przez Jego dziefa, tak ze nie moga wymowi¢ sig od winy” (Rz 1,20). Fragment ten
odgrywal bardzo wielka rolg¢ w rozwoju filozofii przyrody, zachgcat bowiem wprost
do rozwijania badan nad $wiatem stworzonym — w celach apologetycznych®.

“Imponujacy dorobek starozytnych astronoméw greckich przedstawia W. Ley, W niebo wpa-
trzeni, ttum. z j. ang., Warszawa 1984, s. 41-61.

SLiczni historycy filozofii i nauk przyrodniczych wskazuja nawet na decydujaca, ich zdaniem,
role Objawienia chrze$cijafiskiego w powstaniu nauki nowozytnej. Najnowszym przykiadem jest
praca abpa J. Zycinskiego Inspiracje chrzescijanskie w powstaniu nauki nowozytnej, Lublin 2000.
Zob. takze R. Hooykaas, Religia i powstanie nowozytnej nauki, thum. z j. ang., Warszawa 1975; S.L.
Jaki, Zbawca nauki, tham. z j. ang., Poznan 1994.
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Spotkanie teologii chrzescijanskiej ze §wiatem antycznym nabrato rozpedu po
edykcie mediolanskim w 313 r., ale juz wczeéniej, w okresach wolnych od prze-
sladowan, powstal problem chrzescijanskiej edukacji dzieci. Od II w. zaczynaja
powstawac szkoly chrzescijanskie. Osrodkiem zycia umystowego stala si¢ szkota
w Aleksandrii. Nauczanie to miato poczatkowo charakter katechetyczny i o tyle
tylko uwzgledniato wiedzg naturalna. Szybko jednak zauwazono, ze nauczanie
Swieckie moze by¢ stosowane z powodzeniem do interpretacji Biblii (Orygenes,
zm. 254). W konsekwencji w IV w. zanikly najpowazniejsze obawy wobec tego
nauczania i uznano je za §rodek rozwoju chrzescijanskiej osobowosci. Sw. Augu-
styn (354-430) przestrzegal nawet przed lekcewazeniem rezultatdw nauki i eduka-
cji $wieckiej w obawie przed oskarzeniem chrzescijan o nieuctwo.

Z drugiej strony jest jednak historycznym faktem, ze ten sam IV wiek, w kt6-
rym chrze$cijanstwo zwycigzylo stary §wiat swoja nowa wiara, byl tez wiekiem,
w ktérym grecka nauka prawie catkowicie upadia. Jeszcze w drugiej potowie III
w. wydata ona Diofantosa, ktéry stworzyl nowy dzial matematyki — algebre, a sto
lat pozniej Teon z Aleksandrii napisal doskonaty komentarz do Almagestu. Jego
corka Hypatia (370-415) byla znana matematyczka. Zostata ona zabita przez ttum
symbol walki Ko$ciota z nauka®. Przyczyny tego upadku byly inne i glebsze’. Naj-
pierw zmienita si¢ ogdlna atmosfera intelektualna po obu stronach. Dla chrzesci-
jan teologia byla oczywiscie wazniejsza, ale 1 dla poganskich elit pozostajacych
w kregu neoplatonskiej filozofii (Plotyn) wigkszego znaczenia nabraty problemy
egzystencjalne. Ostatecznie zdecydowat o wszystkim upadek zachodniego cesar-
stwa rzymskiego w 476 r. Rzym juz w IV w. przestat by¢ o$rodkiem umystowym
imperium, a w V w, dwukrotnie zdobywany i niszczony przez Wandalow dostat
si¢ w konicu pod panowanie barbarzyficow. W tych warunkach nie mozna bylo
mysleé o rozwijaniu, lecz co najwyzej podtrzymywaniu zycia umystowego. Oka-
zalo sig wtedy, ze to wlasnie chrzescijanscy uczeni i mnisi podj¢li dzieto uratowa-
nia tego, co mozliwe, ze spuscizny starozytnosci. Znamienna jest zbiezno$¢ dwoch
dat: w tym samym 529 r. nastapilo zamknigcie Akademii Platonskiej w Atenach
1 zaloZenie po$wigconego pracy umystowej zakonu benedyktynow.

Pierwsze zadanie, jakie sobie stawiali 6wczesni uczeni, polegalo na tym, by
z odziedziczonych pism utozy¢ najprostsze podreczniki, katechizm czy przystep-
na encyklopedig. I tak na poczatku V w. Marcjan Capella ulozyt szkolny podrecz-
nik nauk wyzwolonych, po nim Kasjodor (477-562) skompilowat ,.encyklopedie

¢Zob. np. G. Minois, Koscid! i nauka, ttum. z j. franc., Warszawa 1995, s. 77. Mimo pozoréw
obiektywizmu, autor ten oskarza nie tylko mnichdéw i nizsze duchowienstwo, ale i Cyryla Aleksan-
dryjskiego.

"Por. Pedersen, dz. cyt., s. 140 n.
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rzeczy boskich i ludzkich”. Podobne zbiory stworzyli $w. Izydor, arcybiskup Se-
willi (VII w.) i angielski benedyktyn $w. Beda Czcigodny (VIII w.), ktéry m.in.
w dziele De natura rerum zawar} wyktad kosmografii Ptolemeusza.

Drugie zadanie wiazalo si¢ z ta znaczacq konsekwencja upadku Cesarstwa, jaka
byt zanik znajomosci jezyka greckiego. Do tej pory tradycyjna znajomos¢ greki
nalezata do wyznacznikow wyzszego wyksztalcenia. Tak wigc ludzie nauki w ca-
tym Imperium mogli studiowa¢ literaturg grecka w oryginale, wlaczajac w to pra-
ce Euklidesa, Arystotelesa, Archimedesa i Ptolemeusza. Kiedy nauczanie jgzyka
greckiego zaczeto zanikac, nie mozna juz byto dtuzej uzywac tych ksiazek i pozo-
stawalo wykorzystanie nielicznych zrodet pisanych po facinie, gtdéwnie wspomnia-
nych streszczen o charakterze encyklopedycznym. Takie prace informowaty wpraw-
dzie o rezultatach osiagnigtych przez greckich uczonych, nie méwily jednak nic
o metodach, dzieki ktorym je uzyskano. Nie wiadomo wigc bylo, jak prowadzi¢
dalsze badania. Dlatego wilasnie najwybitniejsi mysliciele podjeli probg ocalenia
jak najwigcej z dziedzictwa mysli greckiej thumaczac najwazniejsze zrédta na laci-
ne. Byli to: wspomniany Kasjodor i przede wszystkim Boecjusz (480-525). W ten
sposob uratowano m.in. wiele pism logicznych Arystotelesa oraz inne prace z aryt-
metyki, teorii muzyki i elementarnej geometrii. Reszta, wlaczajac w to astrono-
miczng wiedzg zawarta w A/magescie, popadta w zapomnienie. Doda¢ tu trzeba
natychmiast, ze podupadie wschodnie Bizancjum przechowato przynajmniej znajo-
mos$¢ jezyka greckiego, a grecka literatura byla tam nieustannie obecna i przeka-
zywana dalej — do $wiata muzulmanskiego. Podzialy polityczne i religijne sprawi-
ly, ze na dhugie wieki nauka europejska nie miata z tych dziet Zzadnego pozytku.

W taki sposéb rozpoczat si¢ mniej wigcej w VII w. okres nauki monastycznej
w Europie. Pozostaly w niej wylacznie benedyktynskie szkoty klasztorne dbajace
o kopiowanie ksiazek w skryptoriach i o edukacjg dla nowicjuszy. Nauki przyrod-
nicze zajmowaly w tej edukacji dalekie miejsce, niemniej byly obecne. Skrétowo
prezentowano kosmologi¢ w polaczeniu z geologia i meteorologia. Najwazniejsza
dyscyplina w interesujagcym nas zakresie stal si¢ nadto tzw. computus, czyli rachu-
ba czasu oparta na astronomii, uprawiana w duchu tradycji archimedejskiej. W szko-
tach monastycznych doprowadzono ja do perfekcji. Wybitnym (i jedynym donio-
stym) dzietem nalezacym do tego nurtu jest ksigga De temporum ratione, napisana
przez wymienionego juz §w. Bedg Czcigodnego w 725 1. Korzystano z niej przez
kolejne pie¢ wiekow. Beda przedstawit w niej histori¢ problemu ustalania daty
Wielkanocy i zwigzang z nim matematyczng metodg przewidywania ruchu Ksig-
zyca.

Po ok. dwoch wiekach najtrudniejszych dla nauki, pod koniec VIII w. rozpo-
czglo sie odrodzenie. Jego przyczyna byto utworzenie przez Karola Wielkiego (742-
-814) nowego imperium w Europie. Powstanie rozleglej administracji panstwowe;j
zrodzito pilng potrzebg wyksztatcenia licznych §wieckich urzednikow. W tym celu
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nowy cesarz zgromadzit uczonych przy swoim dworze i powotat system szkot przy-
katedralnych w calym swoim krolestwie, a jego zarzadzanie zlecil mnichowi an-
glosaskiemu Alkuinowi z Yorku (735-804). Program tych szko6t zostat poszerzony
o siedem sztuk wyzwolonych, przede wszystkim o stare pitagorejskie quadrivium
(arytmetyka, geometria, astronomia i harmonia), co zapewnito naukom $cistym
stale miejsce w szkotach. Natomiast trivium obejmowato nauki humanistyczne:
gramatyke, dialektyke i retoryke. I tak odrodzenie karolifiskie we Francji i na opa-
nowanych przez nig ziemiach rozpoczeto dzieto odzyskiwania zdobyczy starozyt-
nej nauki, a zarazem rozwoju oryginalnej myséli filozoficznej i naukowej. Dzieto
to przezyto jeszcze swoj zastdj w zwiazku z rozpadem imperium Karola Wielkie-
go w polowie IX w. i niespokojnym okresem, jaki nastapit. Bylo jednak na tyle
trwate, by ruszy¢ do przodu, gdy w 962 r. Otton I zatozyt nowe imperium — Swigte
Cesarstwo Rzymskie Narodu Niemieckiego. Wiedzie nas to wprost do roku 1000.

3. NAUKA ARABSKA I PAPIEZ - MATEMATYK

Musimy teraz cofng¢ sig jeszcze do roku 529, daty zamknigcia Akademii Pla-
tonskiej. Gdy w Grecji zabrakto warunkéw do uprawiania i rozwoju nauk, uczeni
greccy schronili sig poczatkowo w Persji, a nastepnie w Syrii. Gdy za$§ w VII w.
zaczat si¢ rozkwit Arabii, syryjscy uczeni znalezli goScinne przyjecie na dworze
w Bagdadzie. Nastgpne wieki — od VIII do XII — to okres bujnego rozwoju nauki
arabskiej. Na jezyk arabski przetozono z syryjskiego i greckiego niemal catg sze-
roko rozumiang spuscizng filozoficzng Grekow. Jezyk arabski na Wschodzie pet-
nit wowczas analogiczna rolg do laciny na Zachodzie i w nim powstawaty kolejne
dziela. Najpierw Bagdad, a potem Kordoba w Hiszpanii byly przez te wieki stolica
naukowa $wiata.

Szczegolnie interesujace jest to, ze rozkwit ten byl najpierw rozkwitem nauk
szczeg6lowych. W IX w. zaczyna sig rozwijac trygonometria i algebra, wprowa-
dzono pozycyjny zapis liczb i tzw. cyfry arabskie, pojawia si¢ teoria logarytmu
1 proby zastosowania algebry w geometrii. Wielkie znaczenie przyktadano do astro-
nomii, korzystajac oczywiscie z przettumaczonego na arabski Megale Syntaxis tj.
Almagestu Ptolemeusza®. W tym czasie powstaly dwa obserwatoria astronomicz-
ne, w Bagdadzie i Damaszku, gdzie prowadzono m.in. obserwacje nad pochyle-
niem ekliptyki. Najstawniejszym z astronomow arabskich tego okresu jest Albate-
gnius (zm. 928), autor katalogu gwiazd i wynalazca nowych metod obliczeniowych.
Inne badania obejmowaty chemig, geografig, botanike i zoologi¢ oraz medycyneg.
Liczne dalsze osiagnigcia nauki arabskiej przypadaja juz na lata po roku tysigcz-

80 astronomii arabskiej tego okresu zob. W. Ley, dz. cyt., s. 69-73.
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nym. Warto jednak zauwazy¢, ze osiagnigcia te byly niejednokrotnie zabarwione
astrologia, alchemia i pierwiastkami religijnymi.

Obok za$ nauk szczegétowych uprawianych w duchu tradycji pitagorejskiej,
rozwijata sig filozofia, glownie arystotelesowska i neoplatonska. Na przetomie ty-
siacleci tworzyt stawny Awicenna, tj. Ibn Sina (980-1037), filozof i lekarz, m.in.
autor encyklopedycznego dzieta pod tytutem Szifa (Ksiega uzdrowienia), ktore
w 18 tomach zawieralo logike, fizykg, matematyke i metafizykg. Szczegblng za-
stuga filozofii arabskiej byto pdzniej w XII-XIII w. dostarczenie filozofii chrzesci-
janskiej tekstow zapomnianego Arystotelesa i wtasnych komentarzy do nich.

Gdy zatem arabska nauka w X w. dotarta do muzutmanskiej czgsci Hiszpanii,
dowiedziat si¢ o niej budzacy sig do Zycia §wiat nauki chrze$cijanskiej. Zaréwno
szkoty w Barcelonie, jak i klasztory potozone na potudniowych stokach Pirenejow
zaczely korzystac z kontaktéw z muzutmanskimi uczonymi z Kordoby i Sewilli.
Przed koncem tysigclecia coraz wigcej uczonych z innych krajoéw zaczgto odwie-
dza¢ Hiszpanig.

I tutaj pojawia sig posta¢ symboliczna dla naszego tematu: stynny Gerbert z Au-
rillac, pdzniejszy papiez Sylwester II — papiez roku 1000 i bulli powotujacej do
istnienia diecezjg wroctawska’® . Urodzit sig w poblizu Aurillac (w Owerni) we Fran-
cji ok. roku 945. Byl mnichem benedyktynskiego klasztoru Saint-Geraud w Auril-
lac. Tam otrzymat staranne wyksztalcenie w zakresie trivium. Zabrany stamtad wia-
$nie do Hiszpanii, przebywat prawdopodobnie w opactwie Ripoll koto Vich
w Katalonii, gdzie w latach 967-970 studiowat quadrivium u bp. Atto z Vich, zdo-
bywajac wyjatkowa biegltos¢ w zakresie matematyki i astronomii i zapoznajac sig
2z osiagnigciami uczonych arabskich w zakresie nauk $cistych i przyrodoznawstwa.
Swoje wyksztalcenie uzupetnit jeszcze studiujac dialektyke w Reims, a nastgpnie
rozpoczal wspanialg karierg pedagogiczng jako nauczyciel quadrivium ilogiki
w wielu szkotach Europy. W 996 r. udat si¢ na dwor Ottona III, gdzie zostat bli-
skim przyjacielem i doradcg cesarza. Otton przyczynit si¢ do jego mianowania na
arcybiskupa Rawenny, a po $mierci papieza Grzegorza V mianowat go jego na-
stepca (2 1V 999). Zmart 12 V 1003 1.

Sylwester II to jedyny matematyk, jaki kiedykolwiek zajmowat katedre §w.
Piotra. Byl jedna z najbardziej wyksztalconych osob swej epoki. Zyskat stawe wiel-
kiego uczonego ze wzgl¢du na umiej¢tno$¢ dokonywania zmian wlasciwosci me-
tali w procesach chemicznych, wprowadzenie cyfr arabskich do matematyki euro-
pejskiej, skonstruowanie organéw i postugiwanie si¢ liczydlem (tj. abakusem) oraz
globusami — ziemskim i niebieskim. Jako pierwszy uczony na Zachodzie posiadt

*Zob. K. Dopierala, Ksiega papiezy, Poznan 1996, 5.127-130; J.N.D. Kelly, Encyklopedia pa-
piezy, Warszawa 1997, s. 191-193. O ,,zaslubinach Kosciola z nauka” w jego osobie pisze G. Minois,
dz. cyt., s. 142-146.
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umiejgtno$é postugiwania sig astrolabium, genialnym wynalazkiem muzuiman-
skich astronoméw. Jego opis podat w niewielkim dziele Liber de astrolabio. W na-
stgpnych latach XI i XII w. astrolabium przyczyni sie znacznie do rozwoju astro-
nomii w Europie. Gerbert z Aurillac napisal rowniez dzieto Geometria, w ktorym
probowat zapetni¢ lukg spowodowana fragmentaryczng wciaz znajomoscia geo-
metrii Euklidesa. W pracach filozoficznych zajmowat sig¢ problematyka definic)i
i klasyfikacji nauk oraz stosunkiem prawdy rozumowej do objawionej. Jak podaja
rozne zrodla, po jego $mierci wymyslono legende, ze byt magikiem, ktory zawart
pakt z diablem, i to jemu zawdzigczat swoj bezprecedensowy awans na najwyzszy
urzad w Kosciele. Podobno tez jego osoba —uczonego i alchemika — byta prawzo-
rem postaci doktora Fausta dla Johanna W. von Goethego. Mozna zaryzykowa¢
twierdzenie, Ze opinia spoleczna nie byla wowczas jeszcze zbyt zyczliwa nauce
pomimo zaangazowania si¢ W nig najwyzszych autorytetow koscielnych i panstwo-
wych. I chyba nie jest to wylacznie charakterystyczne dla roku 1000.

EPILOG

Widzimy juz zatem w roku tysigcznym zapowiedz nastgpnych krokow w histo-
rii nauki i filozofii przyrody. Dalej pdjdzie stosunkowo szybko. Rozpoczg¢te kon-
takty z muzutmanskimi uczonymi w Hiszpanii beda kontynuowane. Sredniowieczni
badacze wiedzieli, ze nie musza zaczyna¢ od poczatku. Pamig¢ o osiagnigciach
starozytno$ci byta ciggle zywa w ich §wiadomosci. Zatem dzigki thumaczom, z kt6-
rych najstynniejszym byt Gerard z Cremony (zm. 1187), dokona sig przeniesienie
calego dorobku starozytnych i arabskich autoréw na grunt europejski. W astrono-
mii w pierwszej kolejnosci bedzie to dotyczyé tablic, nastgpnie zas prac teoretycz-
nych. Podobnie w innych dyscyplinach. Statystycznie sposrod 116 dziet przetozo-
nych przez trzech najwiekszych translatorow na facing, co najmniej 84 to dzieta
nalezace do dyscyplin wchodzacych w sktad quadrivium lub do medycyny. W ten
sposob pod koniec XII wieku nauka $redniowieczna bedzie mogta kontynuowac
studia od miejsca, do ktorego doszli jej starozytni prekursorzy. Nowe przektady
doprowadza zwlaszcza do bujnego rozwoju wiedzy przyrodniczej, a w filozofii
teoretycznej — do powstania opartego na Arystotelesie systemu §w. Tomasza z Akwi-
nu. Wczeéniej, bo juz w drugiej potowie XII w. powstang pierwsze uniwersytety...

Koniec pierwszego tysiaclecia rokowal wigc dobrze na przysztos¢. Oby byto
tak obecnie, w ostatnim roku drugiego tysiaclecia!



