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Streszczenie

Postep techniczny jako jeden z podstawowych wspolczesnie czynnikow wzrostu
gospodarczego i rozwoju cywilizacyjnego moze w przyczyni¢ sie do rozwiqzania
najwazniejszych problemow spoleczno-ekonomicznych XXI wieku. Czynnik ten
jednak funkcjonuje w sposob bardzo zlozony, wymaga stworzenia odpowiednich
warunkow organizacyjnych a takze stwarza potencjalne zagrozenia. Artykut wyja-
Snia szczegotowo, na czym polega istota postepu technicznego, jakie sq jego ogra-
niczenia i mozliwosci. Za wlasciwq organizacje procesu postepu technicznego jesi
odpowiedzialne panstwo, ktore powinno nim zarzqdzad, tzn.: inspirowac, organi-
zowaé, zasila¢ zasobowo i kontrolowac jego przebieg.

Jednym z istotnych czynnikéw rozwoju gospodarczego o kapitalnym wrecz
znaczeniu w czasach wspotczesnych jest postep techniczny. Wielkie i poglebia-
jace si¢ wciaz roznice migdzy krajami bogatymi a biednymi wyjasnia fakt, ze
w jednych krajach postep techniczny byt kreowany i wdrazany bardzo inten-
sywnie a w innych powoli albo wcale. Zdeterminowato to poziom spotecznej wy-
dajnosci pracy, ktory w ostatecznym rachunku decyduje o stopie zyciowej i 0 moz-
liwosciach dalszego ich rozwoju.

Postgpem technicznym wyjasni¢ réwniez mozna niezwykle dynamiczny,
wykraczajacy poza przecigtna, kilkunastoprocentowy wzrost gospodarczy nie-
ktorych panstw; w przesztosci tzw. tygrysow azjatyckich: Japonii, Tajlandii,
Korei, Tajwanu, a obecnie Chin. Tak szybki rozwo6j mozliwy byt dzigki zdys-
kontowaniu gotowych juz ,,owoco6w” rewolucji naukowo-technicznej, bez ko-
nieczno$ci ponoszenia kosztéw badan i ponoszenia ryzyka wchodzenia w tzw.
,Slepe uliczki” innowacyjne, czgsto z pogwalceniem tzw. praw wilasnosci inte-
lektualnej. Co ciekawe, po dorownaniu przez te panstwa do poziomu technolo-
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gicznego krajow najwyzej rozwinigtych, nadzwyczajne przys$pieszenie znika
1 rozwijaja si¢ juz one w tempie ,,normalnym”. Doktadniejsza analiza fenomenu
tego wzrostu wskazuje, ze przechodzenie tych krajow (Japonii, Tajlandii, Korei,
Chin) na nowoczesne technologie nie odbywalo si¢ tak catkiem w sposéb samo-
rzutny, a proces byt w duzej mierze inspirowany i organizowany przez panstwo.
Jest to szansa dla wszystkich krajow ubozszych, w tym rowniez dla Polski.

Chcialbym rowniez zauwazy¢, ze postgp techniczny stanowi remedium na
podstawowe problemy gospodarek krajow rozwinigtych, w tym réwniez pol-
skiej, takie, jak na przyktad niekorzystne zjawiska demograficzne, objawiajace
si¢ miedzy innymi zbyt mala iloscia potencjalnych pracownikow w poréwnaniu
do 0s6b w wieku emerytalnym. Przy dynamicznym wzro$cie wydajnosci pracy
1 wlasciwej organizacji zycia spoteczno ekonomicznego rozwiazanie tego pro-
blemu jest trywialnie proste. Wystarczy, bowiem tylko znalezé mechanizmy
odpowiedniego podziatu przyrastajacej masy dochodu narodowego, tak, aby
zrealizowane byly cele ogdlnospoleczne w sposob nie kolidujacy z interesami
indywidualnymi. Zrédtem ,,sfinansowania”, a $cislej rzecz ujmujac, dostarcze-
nia dodatkowych zasobow s$rodkow konsumpcyjnych jest wzrost wydajnosci
pracy i dochodu narodowego'.

Wdrazanie postepu technicznego niesie jednak ze soba wiele zagrozen spo-
tecznych, ekonomicznych, ekologicznych i kulturowych, o ktoérych bedzie mo-
wa w dalszej czesci artykutu.

Wynika z tego, ze problematyka postgpu technicznego i badan naukowych
bedzie prawdziwym wyzwaniem organizacyjnym XXI w. o zasiggu globalnym.
W artykule chcialbym uzasadnic¢ tezeg, ze postep techniczny jest nie tylko wy-
nikiem dzialan poszczegélnych firm, ale réwniez panstwa. Dlatego tez pan-
stwo powinno tym procesem w miare¢ swoich mozliwosci zarzadzaé, tzn.
inspirowaé, organizowa¢ i kontrolowa¢ jego przebieg. Powinno ono réwniez
posiada¢ ogdlna strategi¢ w tym zakresie, powiazang ze strategiami wiodacych
przedsigbiorstw.

Istota postepu technicznego

Przed doktadniejszym sprecyzowaniem istoty postgpu technicznego zdefi-
niujmy podstawowe pojecia takie jak; wiedza naukowo-techniczna, technika,
technologia, innowacja. Jest to tym bardziej niezbedne, iz w réznych publika-
cjach pojeciom tym przypisywane bywaja rdzne znaczenia. W zwiazku z po-
wyzszym, znaczenie tych termindéw potraktujmy jako umowne, ograniczajace
si¢ do niniejszego tekstu.

! Rozwiazaniu problemu finansowania przysztych emerytur w dtugiej perspektywie poswigcony
jest artykut: Smolaga L., Finansowanie przysztego systemu emerytalno rentowego a makro-
ekonomiczne problemy podziatu dochodu narodowego, [w:] materiaty konferencji Bezpieczerstwo
socjalne w wojewddztwie kujawsko-pomorskim po roku 2010, Kujawsko Pomorska Szkota Wyz-
sza, Bydgoszcz, czerwiec 2007.
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Wiedza naukowo-techniczna

Wiedza naukowo techniczna jest zasobem wiedzy o prawach przyrody, ich
praktycznych implikacjach oraz o metodach wytwarzania. Do zasobow wiedzy,
ktora spoteczenstwo dysponuje nalezy zaliczy¢ rowniez doswiadczenie i umie-
jetnosci.

Innowacja

Definicje innowacji zaproponowat J. Shumpetter. Wedlug niego innowacje
polegaja na wprowadzaniu nowych produktow, nowych metod produkcji, zna-
lezieniu nowych rynkéw zbytu, zdobyciu nowych zrodet surowcoéw oraz wpro-
wadzeniu nowej organizacji.

Technologia
Technologia to okreslona metoda taczenia czynnikéw produkcji w procesie
wytwarzania. Technologia odpowiada na pytanie: jak uzyska¢ dany produkt?

Technika
Technika jest pojeciem szerszym od technologii. Obejmuje rowniez narzg-
dzia (maszyny, urzadzenia) stosowane w procesie wytwarzania.

Wiedza techniczna

Wiedza techniczna to zbidr wszystkich znanych technologii i technik. Postep
techniczny dokonuje si¢ przez wynalazki, czyli odkrywanie nowej wiedzy, oraz
innowacje, tj. zastosowanie nowej wiedzy w praktyce (Begg).

Postep techniczny w literaturze ekonomicznej bywa definiowany w sposob
rozny.

Przez postep techniczny ekonomisci rozumieja wynalazek lub udosko-
nalenie organizacyjne, ktére pozwala na wytwarzanie danej wielkoS$ci pro-
dukcji przy nizszym niz poprzednio poziomie nakladéw. Technologia uwa-
zana za efektywng moze okaza¢é si¢ przestarzala, jezeli na skutek postepu
technicznego uzyskamy nowa, wydajniejsza (Begg). W powyzszym ujgciu
postep techniczny utozsamiany jest z innowacja zmniejszajaca koszty.

Ponizej, postgpem technicznym nazywa¢ bedziemy proces rozwoju nauki
i techniki przejawiajacy si¢ w dokonywaniu zmian w metodach wytwarza-
nia produktéw, doskonaleniu narzedzi pracy oraz wytwarzaniu nowych,
lepiej zaspokajajacych spoleczne potrzeby, wyrobéw i uslug. R6znica mie-
dzy pierwszym a drugim podej$ciem polega na tym, ze w tym ostatnim jest
to proces a nie pojedyncze wydarzenie. Zjawisko to ma wiec w istocie wy-
miar makroekonomiczny.

Efektem postepu technicznego jest zmniejszanie ogélnospotecznych kosz-
tow wytwarzania, lub zaspokajanie dotychczasowych potrzeb spolecznych
na nowym, jako$ciowo wyzszym poziomie, niz to jest mozliwe przy stoso-
waniu technik tradycyjnych.

Definicja ta wymaga kilku wyjasnien. Przyjgto tu konwencje, Zze postgpem
technicznym sa procesy w sferze nauki (wzbogacenie wiedzy naukowo tech-
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nicznej) i gospodarki, ktére generalnie rzecz ujmujac przyczyniaja si¢ do obni-
zenia spotecznych kosztow produkcji. Oznacza to, ze kryterium wyrdzniajacym
ten proces jest szeroko pojeta, uwzgledniajaca ogélnospoteczny punkt widzenia
optacalnos¢ ekonomiczna.

Ekonomiczne efekty zmian wprowadzonych przez postep techniczny sa
liczne i wielostronne. Zazwyczaj na skutek postepu technicznego wzrasta wy-
dajno$¢ pracy zywej, czyli maleja naktady tej pracy na jednostke produktu.
Jednakze za postgp techniczny nie moga by¢ uznane zmiany, polegajace na
oszczgdzaniu pracy zywej, o ile nie prowadza one do zmniejszenia spotecznych
kosztéw wytwarzania i wzrostu wydajnosci pracy w skali makro.

Nie kazda substytucja pracy zywej przez technike jest postgpem technicz-
nym. Jest ona nim tylko wowczas, gdy prowadzi do obnizki kosztéw. Kryterium
ekonomiczne dotyczy takich aspektow postepu jak: obnizka kosztéw, wzrost
jakosci produktu, pojawienie si¢ nowych generacji wyrobow i ustug.

Druga cecha wymienione;j tu definicji jest stwierdzenie, ze postgp techniczny
jest procesem. Wynika stad, ze efekty postgpu technicznego powyzszym ujgciu
odnosimy nie tyle do pojedynczych przypadkéw doskonalenia techniki, lecz do
zmian w sensie globalnym, obejmujacych catoksztatt systemu gospodarczego
1 wystepujacych w nim uwarunkowan. Uplyw czasu jest, wigc nicodtacznym
atrybutem tego procesu. Dlatego tez postgp techniczny nalezy rozpatrywac
w relacji do czasu.

W powyzszej definicji wymienione zostaty rowniez nowe jakosciowo efekty
spoteczno-ekonomiczne, ktore wynikaja z postgpu. Zmiany w technice umoz-
liwiajace osiaganie celdw spotecznych dotychczas nieosiagalnych, w sposédb
oczywisty nalezy rowniez uznac za przejaw postepu technicznego; na przykiad,
pojawienie si¢ technik umozliwiajacych odbycie podrézy kosmicznej na Marsa.

Na pozér wydaje sig, ze w przypadku uznania, ze dzigki postgpowi tech-
nicznemu osiagane sa zupekie nowe efekty, pojawia si¢ trudnos$¢ zastosowania
kryterium ekonomicznego, gdyz nie wystgpuja wowczas alternatywy osiagania
efektu. Korzy$¢ ekonomiczna ogranicza si¢ wowczas do umozliwienia zaspoko-
jenia zupelie nowych potrzeb spotecznych. Zwykle jednak rozwoj nauki i tech-
niki poprowadzi do pojawienia si¢ wariantowych technologii. Istota postgpu
technicznego polega w tym przypadku na przekroczeniu bariery mozliwosci
techniczno-ekonomicznych w fazie pierwszej i na obnizaniu kosztoéw w fazach
nastepnych.

Nie mniej wazna jest grupa kryteriow, ktére zaliczymy do spotecznych. Do
niedawna problematyka spolecznych aspektow postepu technicznego byta po-
mijana badz traktowana w sposob ogolnikowy. Wynika to migdzy innymi z faktu,
iz kryteria spoteczne maja charakter jakosciowy i sa trudno uchwytne w analizie
ekonomicznej. Postgpu naukowo technicznego nie mozna jednak traktowac
w sposéb wyizolowany z szerokiego kontekstu spolecznego.
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Postep techniczny jest sktadnikiem bardziej ogodlnych proceséw, jakimi sa
postep ekonomiczny i postep spoleczny. Do postepu ekonomicznego zaliczymy:
wzrost potencjalu ekonomicznego, postep techniczny i postep organizacyjny,
doskonalenie metod regulacji sfery realnej gospodarki narodowej, zwigkszenie
kwalifikacji pracownikow, zwigkszenie dochodu narodowego i stopy zyciowe;j
ludnoéci, korzystne zmiany stosunkéw ekonomicznych, zmniejszanie nieuza-
sadnionej nierownos$ci ekonomicznej cztonkow spoleczenstwa.

Postep ekonomiczny jest z kolei jednym z wazniejszych elementow szeroko
rozumianego postepu spolecznego. Jest sprawa niezwykle istotna, aby element
dobrobytu spotecznego zwiazany z postgpem ekonomicznym byt w harmonii
z innymi przejawami postgpu spotecznego jak: tad spoteczny, rownos¢ sprawie-
dliwo$¢, warto$ci demokratyczne, prawa czlowieka, rozwoj kultury, realizacja
pewnych specyficznych potrzeb ogoélnoludzkich. Zgodno$¢ kryteridéw postepu
z tymi nadrzednymi warto$ciami powinna zabezpiecza¢ spoleczenstwa przed
roznego rodzaju wynaturzeniami rozwoju techniki i gospodarki (np. niszcze-
niem ekosystemu), ktdre w istocie przecza podstawowym potrzebom cztowieka,
a nawet stwarzaja zagrozenie dla jego bytu.

Postep techniczny a wybor techniki

Przytoczone wczesniej definicje postgpu technicznego ktada szczegodlny na-
cisk na wystgpowanie zmian w technikach wytwarzania. Tym samym podkre-
$laja, ze jest on wynikiem poszczegodlnych innowacji. Mamy tu do czynienia
z podej$ciem mikroanalizy. Rzecz oczywista pojedyncze zmiany tlumacza zja-
wisko postepu technicznego rowniez w skali makro, na zasadzie, ze suma zmian
pojedynczych przyczynia si¢ do zmian w skali calej gospodarki, w tym réwniez
typu jakosciowego. Jest to jednak podejscie metodologiczne inne niz powstate
na gruncie teorii wzrostu, w ktorym postep thumaczy si¢ poprzez zmiang poto-
zenia tzw. krzywej technik produkcji (patrz rys. 1)°.

Na rysunku, na osi poziomej uktadu wspoirzgdnych oznaczono m — praco-
chtonnos¢ (jako miarg naktadéw pracy na jednostke dochodu), na osi pionowe;j
za$ k — kapitalochtonnos¢ (jako miarg naktadoéw kapitatu na jednostke dochodu).

Krzywa technik produkcji skonstruowana jest na podobnej zasadzie, co izo-
kwanta. O ile jednak, izokwanta dotyczy zbioru technik produkcji (kombinacji
kapitatu i sity roboczej) odpowiadajacych okreslonej produkeji, o tyle krzywa
technik produkcji oznacza zbior punktow odpowiadajacych technikom réznia-
cym sig¢ kapitatochtonnoscia i pracochtonnoscia, ktore umozliwiaja osiagnigcie
tego samego efektu, jakim jest przyrost dochodu narodowego o jednostke (np.
o ztotdwke).

% Por. Kalecki M., Krzywa produkcji a rachunek efektywnosci inwestycji, ,,Ekonomista” 1965, nr 1;
Smolaga L., Efektywnosé postepu naukowo technicznego, Wydawnictwo UKW w Bydgoszczy,
Bydgoszcz 1998.
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Postep techniczny polega na pojawieniu si¢ nowych technik produkcji, ktore
pozwalaja osiagna¢ ten sam efekt (zwigkszy¢ dochod o jednostke) mniejszym
naktadem pracy, badz kapitatu. Oznacza to przesunigcie krzywej technik pro-
dukcji w kierunku poczatku uktadu wspotrzednych.

Rys. 1. Postep techniczny a wybdr techniki

kapitatochtonno$¢

pracochtonno$¢ m

Tak, wigce, na rys 1. przejscie z punktu A do punktu B Iub C oznacza postep
techniczny, gdyz punkty te leza na nowej krzywej technik produkcji. W przy-
padku przejscia od punktu A do B mamy do czynienia z postgpem kapitato-
chlonnym, gdyz oszczgdnosci pracy uzyskane zostaly kosztem wigkszych nakta-
dow kapitatu. W przypadku punktu C méwimy o postepie kapitalooszczgdnym,
gdyz zmiany przyczyniaja si¢ migdzy innymi do oszczg¢dnos$ci kapitatu.

Za postgp techniczny nie mozemy jednak uznaé przejscie z techniki A do
techniki F, mimo wzrostu wydajnosci pracy, gdyz technika F znajduje si¢ na tej
samej krzywej technik produkcji, co oznacza, iz obie te techniki byly znane
w tym samym czasie. O wyborze jednej z technik lezacej na tej samej krzywej
decyduje stosunek cen sity roboczej i kapitatu, (ktory decyduje o nachyleniu
linii jednakowego naktadu z poprzedniego modelu). W sytuacji, gdy cena sity
roboczej w stosunku do ceny elementéw kapitalu jest wysoka wybierane sa
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rozwiazania kapitatochtonne i pracooszczedne. W przypadku niskich ptac real-
nych optymalne okazuja si¢ rozwiazania mniej kapitatochtonne i mniej pracoosz-
cz¢dne. Zagadnienie poszukiwania optymalnych technik sposréd znanych
w danym okresie nazywa¢ bedziemy problemem wyboru techniki. Odpowiada
ono poruszaniu si¢ wzdluz krzywej techniki. Wynik takiego poszukiwania
nie zawsze oznacza wybodr bardziej kapitatochtonnej i pracooszczednej techniki,
gdyz zalezy on od nachylenia linii jednakowego naktadu, ktére moze si¢ zmie-
nia¢. Jezeli wige, place realne na danym rynku w pewnym okresie ulegna obni-
zeniu, optacalny bedzie wybor bardziej pracochtonnej techniki reprezentowane;j
przez punkt D.

Kapital ludzki

W procesie postgpu technicznego szczegdlna rolg odgrywa czlowiek. To od
ludzi ich umigjetnos$ci, wiedzy i talentu zalezy, w jakim tempie przyrasta wie-
dza naukowo techniczna, ktora jest podstawa nowych technik produkcji. Ich
doswiadczenie, poziom organizacji i zmysl przedsigbiorczosci determinuja
z kolei tempo innowacji, czyli wdrazanie nowych technik do produkcji, bez kto-
rych proces postgpu technicznego nie bylby urzeczywistniany. Bez odpowiedniej
wiedzy fachowej pracownikow nowoczesne techniki w wielu przypadkach nie
moglyby by¢ eksploatowane. W zwiazku z powyzszym wspotczesnie wielu
ekonomistow wyroznia specyficzny czynnik, jakim ma by¢ tzw. kapital ludzki.

Kapital ludzki to ucieleSniona w ludziach wiedza i umiejetnosci. Jego
powigkszanie osiaga si¢ przez wzrost poziomu wyksztalcenia, podnoszenie
kwalifikacji i nabieranie przez pracownikoéw coraz wigkszego do$wiadczenia
zawodowego.

Istnieje tu pewna analogia do kapitalu sensu stricte (kapitatu rzeczowego).
W przypadku tzw. kapitatu ludzkiego jego wielko$¢ zalezy od poczynionych
w przeszlosci inwestycji. Kosztami tej inwestycji sa wszelkiego rodzaju optaty
i naktady czasu pracy zwiazane z nauka, szkoleniem a takze rezygnacja z do-
chodow, jakie mozna by uzyska¢ gdyby czas nauki poswigci¢ na pracg zarob-
kowa.

Kapitat ludzki, czyli nagromadzony przez pracownika zasob wiedzy facho-
wej, doswiadczenia i umiejetnosci, mozna zdaniem niektérych autorow wycenic
w kategoriach pieni¢znych. O jego wartosci decyduja stwarzane przezen moz-
liwosci uzyskiwania dochodow w przysztosci.

Zwolennicy teorii kapitalu ludzkiego zaktadaja, ze roznice w ptacach sa od-
biciem roznic w wydajnosci poszczegdlnych pracownikow. Pracownicy wy-
kwalifikowani, o wyzszej wydajno$ci zarabiaja wigcej.
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Uzywanie terminu kapital ludzki wérod niektorych ekonomistow i etykow budzi
jednak zastrzezenia, gléwnie natury etycznej. Sprowadzaja si¢ one do konstatacji, iz
cztowieka i jego wlasciwos$ci nie mozna traktowa¢ na réwni z innymi czynnikami
produkcji. Czlowiek zajmuje miejsce szczegolne w systemie ekonomicznym, gdyz
jest on podmiotem i czynnikiem sprawczym wszystkich proceséw ekonomicznych.
Jest on rowniez suwerenem tego systemu. Caty proces gospodarowania ma o tyle
sens o ile zaspokajane sa w nim jego potrzeby.

Pojecie kapitat ludzki niczego nowego do teorii ekonomii nie wnosi. Zanim je za-
czgto stosowac postugiwano sig innym pojeciem zawierajacym ta sama tre$¢ - wie-
dza i kwalifikacje ludzi. Spostrzezenie, iz czlowiek i jego umiejetnosci odgrywaja
kluczowa rol¢ we wszelkiego rodzaju procesach spotecznych jest trywialne i weale
nie jest odkrywcze, sprowadza si¢, bowiem do potwierdzenia pewnego starego hasta
mowiacego o tym, iz ,.kadry decydujq o wszystkim”.

Wielkim przeciwnikiem utozsamiania czynnika ludzkiego z kapitatem byl Jan Pa-
wet Il (Laborem Excercens)

Warto rowniez zwroci¢ uwagg na jeszcze inny aspekt zagadnienia. Otoz przywykli-
$my, iz kapitat jest to konkretna, wymierna wartos¢, ktora wystepuje w bilansie firmy
1 ktora mozna swobodnie wymienia¢, np. sprzedawac towary. Pomijajac fakt, iz ,,war-
to$¢” wiedzy i kwalifikacji ludzkich przynalezy do poszczegdlnych oséb inie moze
by¢ traktowana jako wlasno§¢ przedsigbiorstwa, nalezy zauwazy¢, iz jest ona jest
wzgledna. Zalezy ona, bowiem od okolicznosci, w jakich jest wykorzystywana. I tak,
wiedza wysokiej klasy elektronika czy profesora ekonomii jest zupetnie nieprzydatna
do prowadzenia np. kiosku RUCHU. Ich wiedza w tym przypadku okazalaby sig¢
niewystarczajaca, a ich kwalifikacje okazalyby si¢ zbyt niskie. Co wigcej, wiedza
i kwalifikacje moga si¢ zupelnie nieoczekiwanie dezaktualizowa¢ przy zmianach
technologii. Na przyktad, pod koniec XX w nastapit zmierzch niektorych kwalifikacji
zwiazanych z wytwarzaniem i eksploatacja maszyn do pisania, kowalstwem, zegarami
mechanicznymi, maszynami parowymi, elektronika lamp radiowych. Takich ograni-
czen nie posiada kapital sensu stricte, ktoéry, przynajmniej w modelach ekonomicz-
nych, jest elastyczny i z natury swej zawsze powinien przynosic zysk.

W tej sytuacji autor uwaza, ze pojgcie kapital ludzki czyni wigcej zamieszania niz
pozytku.

Spoleczne i Srodowiskowe aspekty postepu technicznego

Niekontrolowany proces postgpu technicznego — oprocz korzysci — moze
nie$¢ ze soba liczne niebezpieczenstwa dla czlowieka i jego srodowiska.

Skutki te maja, co prawda, charakter uboczny, towarzyszacy spotecznie uzy-
tecznym efektom, ale niejednokrotnie ich stopien uciazliwo$ci spotecznej jest
tak wielki, ze stawiaja one pod znakiem zapytania sens uzyskiwanych efektow.
Coraz czgs$ciej podnosza si¢ glosy, ze wspotczesna technika staje sig¢ powoli, ale
systematycznie technika samobdjcza dla homo sapiens. Z jednej strony umozli-
wia ona popraw¢ warunkOow pracy i przyczynia si¢ do zmniejszenia liczby wy-
padkow dzigki nowym zabezpieczeniom, z drugiej jednak strony stwarza cal-
kiem nowe niebezpieczenstwa.
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Wida¢ to wyraznie na przyktadzie motoryzacji. Jej rozwoj pozwala podniesé
komfort zycia oraz usprawni¢ organizacje produkcji i dystrybucje, ale réwno-
czesnie jest przyczyna wielu wypadkow i ofiar $miertelnych. Wszyscy rowniez
rozumiejq jak wielkie znaczenie dla wspolczesnego rolnictwa ma chemizacja.
Jednakze ta sama chemia, ktora ratuje plony i pozwala intensyfikowaé produk-
cje, przyczynia si¢ do skazenia produktow i zmian w $rodowisku, ktorych dhu-
gofalowe skutki zdrowotne nawet nie sa w dostateczny sposob rozpoznane.

Nowoczesna technika, eliminujac obciazenie fizyczne cztowieka, pozbawia
go niejednokrotnie mozliwosci wysitku w wymiarze koniecznym dla jego pra-
widltowego rozwoju. Jednoczesnie kieruje jego wysitek w sferg¢ psychiczna, co
powoduje stresy i liczne choroby uktadu nerwowego.

W spos6b zdecydowanie niekorzystny zmienia si¢ Srodowisko naturalne
cztowieka. Otaczajaca go przyroda dewastowana jest przez stosowane preparaty
chemiczne, $cieki przemystowe i komunalne, wyziewy fabryczne i motoryza-
cyjne. Coraz wigksze obszary zieleni sa §wiadomie niszczone na skutek rozbu-
dowy drog, osiedli i obiektéw przemystowych. Plaga cywilizacji staje si¢ halas,
emisja promieniowania jonizujacego i elektromagnetycznego, ktore w sposob
niekorzystny zmieniaja warunki biologiczne zycia na Ziemi. Zmiany te powo-
duja potwierdzony przez statystyki wzrost choréb nowotworowych, uktadu
krazenia, naczyn wiencowych i wielu innych.

Prawdziwym wyzwaniem XXI w jest konieczno$¢ redukcji emisji gazow
cieplarnianych, rekultywacja tropikalnych obszaréw zieleni — stanowiacych
swoiste pluca Planety, niedopuszczenie do dalszej dewastacji warstwy ozono-
wej chroniacej Ziemig przed $mierciono$nym promieniowaniem ultrafioleto-
wym i gamma.

W wyniku obserwowanych zagrozen w krajach wysoko rozwinigtych juz od
dluzszego czasu zaczely pojawiac si¢ glosy krytycznie oceniajace ekspansje
rozwoju technicznego i alarmujace opini¢ publiczna przed jej negatywnymi
skutkami. Obserwowali$my nawet ruchy przeciwko postgpowi technicznemu
i nawotywanie do zahamowania rozwoju gospodarczego (koncepcja wzrostu
zerowego). Na porzadku dziennym jest gloszenie katastroficznych wizji spote-
czenstw przyszlosci, totalne oskarzenia nauki i techniki, wykazywanie zagrozen
w $Srodowisku spotecznym i psychice czlowieka wynikajacych z postgpu tech-
nicznego 1 cywilizacyjnego. Przykladem coraz wigkszego wpltywu tych idei
moga by¢ chociazby liczne i czgsto bardzo skuteczne (i chyba niestety mocno
przesadzone) protesty srodowisk ekologicznych przeciwko budowie elektrowni
jadrowych (ktore jak si¢ okazuje sa bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu
niz elektrownie konwencjonalne).

W dziedzinie kryteriow spotecznych szczegdlnie wazne okazuje si¢ by¢ za-
gadnienie rozbijania naturalnych wigzi spotecznych przez upowszechnienie
niektorych innowacji prowadzacych do rozdrobnienia i dalszej alienacji pracy
ludzkiej. Nalezy tu wskaza¢ przede wszystkim na szeroko omowione w literatu-
rze socjologicznej negatywne skutki produkcji tasmowe;.
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Mnigej zbadane i spopularyzowane sa natomiast skutki wynikajace z dokonania
nastgpnego kroku w dziedzinie doskonalenia srodkow pracy, jakim jest automaty-
zacja produkcji i komputeryzacja sfery podejmowania decyzji. Pojawienie si¢ tzw.
bezrobocia technologicznego jest tylko jednym z aspektéw problemu, prawdo-
podobnie wcale nie najwazniejszym®.

Juz w latach 50 tych XX w zrodzit si¢ ruch human relations, ktory zmierzat
do wykorzystania naturalnych i spontanicznych proceséw do podnoszenia atrak-
cyjnosci pracy oraz pobudzania motywacji. Wedlug wielu koncepcji w tym
chrzescijanskich, praca powinna by¢ nie tylko zrédlem uzyskania materialnych
srodkoéw egzystencji ludzkiej, ale rowniez powinna stworzy¢ podstawy do reali-
zacji szerszych celow zyciowych poprzez szukanie w pracy sensu zycia, okazji
do wykazania swoich zdolnos$ci, wyrdznienia sig, zdobycia prestizu, zaspokoje-
nia takich potrzeb wyzszego rzedu jak wspétdziatanie, kolezefistwo®.

Oddzielnym problemem jest pojawienie si¢ w relacjach migdzyludzkich po-
srednika w postaci internetu. Rodzi, to coraz bardziej serio traktowane niebez-
pieczenstwo odhumanizowania relacji interpersonalnych oraz zmian w psychice
cztowieka, ktorych skutki moga by¢ donioste. Dotyczy to zarowno stosunkow
zawodowych jak i — co szczegdlnie wazne- osobistych.

W przypadku kiedy nowa technika stosowana na masowa skal¢ rozbija do-
tychczasowe struktury i naturalne wigzi spoteczne moze nastapi¢ dezorganiza-
cja zycia spotecznego. Ilustracja tego niebezpieczenstwa moga by¢ chociazby
bunty ludystow”.

U zrédet krzewiacej si¢ technofobii i ruchéw przeciwko rozwojowi techniki
lezy pewnego rodzaju nieporozumienie, wynikajace z pomylenia przyczyn ze
skutkami. Jest faktem bezspornym, ze niekontrolowany rozwdj techniki, a wita-
sciwie nie do koncz przemyslane jej zastosowania, powoduja r6znego rodzaju
negatywne reperkusje w postaci naruszenia rownowagi ekologicznej, dewastacji
srodowiska naturalnego, pogorszenia warunkow bytowych spoteczenstwa, od-
humanizowania stosunkow mig¢dzyludzkich i zubozenia osobowosci cztowieka.
Mozna wskaza¢ wiele przyktadow, gdzie straty spoleczne przekraczaja spotecz-
ne korzys$ci postegpu technicznego.

Naiwnos$cia byloby jednak szukanie zrodet zta w postepie technicznym
i rozwoju nauki. Rzeczywista przyczyna tego, co odczuwamy jako negatywne
skutki cywilizacji, jest nieumiejetne poslugiwanie si¢ nowoczesna technika
i wynalazkami. Ta nieumiejetnos¢ nie polega bynajmniej na nieudolnym odtwa-

3 Juz w latach 50 tych XX w zrodzit si¢ ruch human relations, ktoéry zmierzat do wykorzystania
naturalnych i spontanicznych proceséw do podnoszenia atrakcyjnosci pracy oraz pobudzania
motywacji. Wedlug wielu koncepcji w tym chrzescijanskich, praca powinna by¢ nie tylko Zro-
dlem uzyskania materialnych srodkow egzystencji ludzkiej, ale rowniez powinna stworzy¢ pod-
stawy do realizacji szerszych celow zyciowych poprzez szukanie w pracy sensu zycia, okazji do
wykazania swoich zdolnos$ci, wyrdznienia sig, zdobycia prestizu, zaspokojenia takich potrzeb
wyzszego rzedu jak wspotdziatanie, kolezenstwo (Laborem Excercens).

* Laborem Excercens.

3 Por. Szczepanski J., Spoleczne aspekty postepu technicznego, Jablonna 1983.
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rzaniu innowacji, ale na ich zastosowaniu w niewtasciwym miejscu i w niewta-
sciwy sposob. W decyzjach o powielaniu innowacji i rozszerzaniu skali technik
tradycyjnych od poczatku nie zauwazano aspektéw spotecznych, nie doceniano
ich znaczenia, ignorujac mniej lub bardziej $wiadomie ostrzezenia nauki. Prze-
konano si¢ jednak, ze technika, podobnie jak ostry noz, moze by¢ bardzo po-
mocna cztowiekowi, ale wymaga nalezytej ostroznosci w postugiwaniu si¢ nia.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze negatywne skutki cywilizacji technicznej spowo-
dowane sg nie tyle stosowaniem nowych technik, ile powielaniem na duza skalg
technik starych, charakteryzujacych si¢ ,,brudnymi procesami”. Przyklad sta-
nowi¢ moga elektrownie weglowe, niedoskonate silniki samochodowe, przesta-
rzale rozwiazania w obiektach przemystowych itp. Rozwdj nauki i techniki
znacznie tagodzi uciazliwos¢ tych ,,brudnych” proceséow. Trudno sobie na przy-
ktad wyobrazi¢ zycie duzych aglomeracji bez zastosowania nowoczesnych
urzadzen sanitarno-kanalizacyjnych lub tez stosowanie w tychze aglomeracjach
na duza skale do celow grzewczych piecéw weglowych.

Problem, ktéry musza rozwiaza¢ wspolczesne spoteczenstwa nie polega na
tym, czy rozwija¢ naukg i stymulowaé postep techniczny, czy tez nie, lecz na
udzielaniu odpowiedzi na pytanie, ,,jakie procesy technologiczne, w jakim miej-
scu i na jaka skal¢ nalezy stosowac”.

Z tego punktu widzenia nie do przyjecia sa poglady gloszone przez niekto-
rych przeciwnikéw postepu technicznego, jakoby ,.$wiat techniki byt z natury
rzeczy obcy cztowiekowi, ze ,,degraduje go upodabniajac jego pracg do pracy
maszyn” oraz, ze ,,nauka i technika rozwija si¢ za szybko w stosunku do mozli-
wosci adaptacyjnych cztowieka”®.

To wlasnie technika powinna przyczyni¢ si¢ do harmonizacji zycia i pracy
czlowieka poprzez zmniejszanie jego wysitku, skrocenie czasu pracy i zwigkszenie
mozliwosci korzystania z dobr kultury. Technika wcale nie musi oznacza¢ upodob-
niania pracy czlowieka do maszyny. Jesli bedzie stosowana w imig¢ szeroko pojegte-
go dobra czlowicka, moze wyeliminowa¢ pewne negatywne nast¢pstwa pracy,
natury psychicznej, dzigki whasciwej z punktu widzenia psychologii organizacji
pracy, odpowiedniemu skracaniu czasu pracy, (czemu sprzyja osiagany wzrost
wydajnosci) oraz urozmaicaniu procesu pracy i taczeniu jej z relaksem.

W pewnych przypadkach postgp moze wtasnie polega¢ na odejsciu od bar-
dziej wydajnej z technicznego punktu widzenia metody (na przyktad — tasmy
montazowej), dzigki czemu osiaga si¢ rozwiazanie efektywniejsze ze spolecz-
nego punktu widzenia. Celowe moze by¢ nawet ograniczenie produkcji okre-
slonego wyrobu w przypadkach, kiedy jego produkcja wywoluje wigksze spo-
feczne straty niz korzys$ci wynikajace z zaspokajania, przy pomocy tego dobra,

rozwoju jako celu samego w sobie przyjmujac, ze wszystkie przejawy i formy

8 Por. Mansfeld L., Technika a cywilizacja, cyt. za Zacher L., Problemy postepu naukowo tech-
nicznego, PWN, Warszawa, s. 32.
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upowszechnienia techniki sa pozytywne. Jest wlasnie odwrotnie, to technika
powinna shuzy¢ celom spotecznym.

,Powstaje wigc uzasadnione pytanie o kryteria optymalnego rozwoju techni-
ki mierzonego nie optymalizacja rozwijanych systemow technicznych ale
optymalizacja stanu ludzi /.../. Innymi slowy, czy technika jest dobrem sama w
sobie, czy tez jest tylko narzedziem osiagania dobra mierzonego kryteriami
spotecznymi, kulturowymi i moralnymi™’.

Postgp naukowo techniczny nalezy weryfikowac poprzez szeroko pojete
kryteria spoteczne. Kryteria ekonomiczne sa wazna czescia kryteriow spolecz-
nych i na dobra sprawg powinny rowniez uwzglednia¢ wigkszo$¢ tych czynni-
koéw, ktore niektorzy autorzy traktuja jako nieekonomiczne, jak na przykiad
socjologiczne, srodowiskowe.

W zmodyfikowanej na t¢ okoliczno$¢ definicji nalezy uwzgledni¢ dodatko-
wy warunek, ze postgpem technicznym jest tylko to, co nie wywoluje negatyw-
nych skutkéw w sferze spotecznej. Problem wymaga jednak w pewnych dzie-
dzinach rozwiazan globalnych, w skali migdzynarodowej. Biorac pod uwage
wzrastajace wcigz zainteresowanie nim i nacisk opinii publicznej na wyelimi-
nowanie niektorych negatywnych skutkow rozwoju techniki, mozna przypusz-
czag, iz takie globalne rozwiazanie wczesniej czy pozniej nastapi.

W celu wlasciwego ustosunkowania si¢ do krytyki postepu technicznego,
nalezy rozgraniczy¢ rzeczywiste efekty wdrozen postgpu od ubocznych skut-
kéw wynikajacych z nieumiejgtnych, badz sprzecznym z interesem spolecznym
zastosowan techniki. Teza o shuzebnej roli nauki i techniki jest nie do pogodze-
nia z takim ich wykorzystaniem, ktoére w sumie przynosi straty.

Aby wyeliminowac¢ - na ile to mozliwe — nieporozumienia wynikajace z zali-
czania do postgpu technicznego procesow, ktore w istocie przynosza ewidentne
straty spoteczne, nalezy zaostrzy¢ kryteria procesu nazywanego postgpem tech-
nicznym przez uwzglednienie najwazniejszych aspektow spolecznych. Zaliczy¢
do nich nalezy przede wszystkim ochrong zdrowia i §rodowiska naturalnego.
Modyfikacja kryterium polega na specyficznym traktowaniu kosztow postepu,
do ktérych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi ekonomiczne koszty przywrdcenia
do réwnowagi ekosystemu (maja one charakter wymierny), ekonomiczne kosz-
ty leczenia i utraty zdrowia ludnosci itp. Od efektow ekonomicznych postgpu
technicznego nalezy, wigc dodatkowo odja¢ te wymierne pieni¢znie koszty.

Koniecznos¢ podejscia systemowego
Z przeprowadzonych wyzej rozwazan wynika przede wszystkim wniosek

natury ogolnej, iz, tak poszczegolne kraje, jak i ludzko$¢ jako cato$¢, dysponuja
w zasadzie nieograniczonym czynnikiem produkcji, jakim jest postep technicz-

7 Op. cit., s. 35.
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ny. Pozwala to do$¢ optymistycznie rokowac na przysztos¢, gdyz jego umiejet-
ne wykorzystanie pozwoli pokona¢ najwigksze wyzwania XXI w takie jak;
niekorzystne zmiany demograficzne, wyczerpywanie si¢ zasobéw naturalnych,
w tym zrodet energii, zmiany klimatyczne, czy chociazby wstydliwe, nieroz-
wiazane wciaz, problemy ubostwa i bezdomnosci.

Jednakze, po pierwsze, postep techniczny nie zawsze pojawia si¢ w sposob
samorzutny. Musi on mie¢ zapewnione okreslone warunki organizacyjne i eko-
nomiczne (w krajach ubogich nie pojawia si¢). Po drugie, niekontrolowany,
wykorzystywany niemadrze, moze przynies¢ wigcej szkdd niz pozytku. Gdyby
nie istniejace regulacje, srodowisko ulegloby catkowitej dewastacji i to nie
z powodu ztej woli jednostek (podmiotéw gospodarczych), ale dlatego, ze pro-
cesy spoleczne masowe rzadza si¢ inna logika niz procesy w skali mikro. Poje-
dynczy podmiot nie widzi lub nie chce widzie¢ zagrozen, ktore wynikaja z za-
stosowania pewnych proceséw na skalg masowa. Niezbedna jest, wigc kontrola
panstwa 1 organizacji migdzynarodowych nad caloksztattem procesu postgpu
technicznego.

Ponadto postgp techniczny powinien by¢ organizowany i zarzadzany w spo-
sob systemowy z uwzglednieniem: powigzan migdzy réznymi jego dziedzinami,
efektow synergicznych i potencjalnych konfliktow migdzy celami. Na przyktad,
niezrozumiale jest lansowanie w ostatnich latach bardzo drogich i mato efek-
tywnych, za to bardzo modnych, technologii tzw. ,,przyjaznych $rodowisku”
majacych przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji CO,, takich jak: wprowadza-
nie” zarowek energooszczednych, paliw roslinnych, spalania biomasy (w tym
rowniez zboz!), ktére w rezultacie prowadzi do wzrostu cen energii i pogorsze-
nia efektywnos$ci gospodarowania. Z przeprowadzonych przez autora obliczen
wynika, ze o wiele wigksze efekty w zakresie zmniejszenia zawartosci CO,
w atmosferze przynies¢ moze ochrona lasow tropikalnych, rekultywacja i zale-
sienie terendw pustynnych (nawodnienie) oraz ochrona l¢géw i pozostawianie
w stanie naturalnym roslin (zamiast ich spalania) celem zwiazania wegla w po-
ktadach torfu (w masie drzewnej). Koszty takich przedsiewzie¢ bylyby wielokrot-
nie nizsze niz $rodki obecnie przewidziane na redukcje gazéw cieplarnianych.
Przyktady podobnych systemowych niekonsekwencji w zakresie organizacji
procesoéw postepu technicznego mozna mnozy¢.

Jest jeszcze jeden niezwykle istotny aspekt organizacyjny zwiazany z poste-
pem technicznym. Wiele wskazuje na to, ze mozliwosci, jakie stwarza postep
techniczny sa niedostatecznie wykorzystane nawet w krajach rozwinigtych.
Wiele dobr pierwszej potrzeby jak: mieszkania, zywno$¢ dzigki wydatnemu
wzrostowi wydajnos$ci pracy przy ich tworzeniu powinno kosztowaé o wiele
mniej 1 by¢ bardziej dostgpne. Warunkiem sa pewne organizacyjne dostosowania
w makrosystemach gospodarczych, ktdre ze wzgledu na objetos¢ niniejszego arty-
kutu zostana w nim pominigte. Takze nie do utrzymania w dtuzszej perspektywie
jest duze zréznicowanie w zakresie wydajnosci pracy oraz determinujacych go
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poziomach technologii w krajach biednych i bogatych. Zréznicowanie to w co-
raz wigkszym zakresie jest Zrodlem wielu zagrozen dla krajow bogatych, mig-
dzy innymi zjawiska terroryzmu migdzynarodowego.

Nie bedzie wigc przesady w stwierdzeniu, ze wlasciwe stymulowanie i kon-
trolowanie procesoOw postgpu technicznego staje si¢ prawdziwym wyzwaniem
organizacyjnym XXI w. w skali poszczeg6lnych krajow, jak i globalne;.



