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WIELOFUNKCYJNY SYSTEM STACJI
REFERENCYJNYCH ASG/EUPOS-PL I JEGO
WYKORZYSTANIE W POMIARACH
GEODEZYJNYCH

Ogolna charakterystyka systemu EUPOS

Potrzeba nawiazywania pomiarow geodezyjnych do istniejacej
osnowy to niemalze codziennos¢.

Pomimo peego w skali kraju standardowego zaggszczenia punktami
osndw geodezyjnych, bardzo czgsto nawigzanie pomiaréw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych wymaga dodatkowych zabiegoéw. Szczegolnie pracochtonne
bywaja nawigzania wysokosciowe pomiaréw, gdy rozmieszczenie punktow
osnowy nie jest rdwnomierne. Najczgsciej brak ich odczuwa si¢ poza
miastami 1 sieciami drég. Te codzienne klopoty geodety moga w krotkim
czasie znikna¢ za sprawg Aktywnej Sieci Geodezyjnej (ASG).

Punkty nawigzania w takiej sieci ustala "w zasiggu rgki" sam
wykonawca pomiaru i na dodatek w sposéb najbardziej dogodny.
Technologia wykorzystania ASG w duzym stopniu rekompensuje wady GPS.

Przy zastosowaniu sieci modulamych, punktami wigzacymi nie bgdg
szczegoly terenowe I grupy dokladnosciowej, a punkty nawigzania do ASG
ustalone przez wykonawcg w najdogodniejszy dla niego sposéb. Punkty te
rowniez wymagaja otwartego widnokreggu.

Wyznaczenie punktdw osnowy nastgpuje bezposrednio w nawiazaniu do
osnowy podstawowej. Zatozeniem systemu EUPOS jest stworzenie stabilnego
ukladu odniesien przestrzennych. Docelowo ma on zastapi¢ istniejace osnowy
geodezyjne. Przyjeto zatem nastgpujace zatozenia techniczne:

1. Ma to by¢ system wielofunkcyjny na potrzeby precyzyjnych
pomiaréw, ale i nawigacji ladowej, powietrznej i morskie;j.

2. Dane EUPOS begda wyznaczane w uktadzie odniesienia ETRS 89
(EUREF 89), wspolnym dla Europy, a nastgpnie przeliczane do
narodowych uktadow wspdtrzednych.

3. Bedzie obowiazywat jednolity standard techniczny kompatybilny ze
standardem istniejacego w Niemczech systemu SAPOS.

4. Odleglosci miedzy stacjami referencyjnymi nie beda przekracza¢ 70-80 km.

5. Kraje beda udostepnialy dane z przygranicznych stacji referencyjnych.
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Oferowane uslugi

Przesylanie danych za pomoca radiowych sieci rozsiewczych moze
by¢ realizowane tylko przez transmisj¢ na falach ultrakrotkich (FM/RDS) lub
dhugich (LW/RDS). Ushugi o wigkszej dokiadnosci bgda mogly by¢
realizowane jedynie poprzez sieci komdrkowe GSM lub Internet.

W Polsce planuje si¢ stworzenie 86 naziemnych stacji referencyjnych,
ktére beda odbieraly sygnaty z dwoch satelitamych systeméw nawigacyjnych:
GPS i GALILEQ, oraz przesylaly je do centrow zarzadzajacych. W centrach
tych beda liczone poprawki. Nad catoscig bgdzie czuwaé Krajowe Centrum
Zarzadzajace w Warszawie, wspomagane przez Regionalne Centrum
Zarzadzajace w Katowicach

W 2001r. GUGIK rozpisat przetarg na wykonanie pilotazowej sieci

ASG-PL pokrywajacej obszar wojewddztwa $laskiego. Wytypowano to
akurat wojewodztwo, gdyz na tym obszarze powierzchnia nieustannie ulega
odksztatceniom z powodu szkod gérmiczych.
25 lutego 2003r. ogloszono start systemu ASG-PL przy Wojewddzkim
Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej w Katowicach
2 stycznia 2007r. w siedzibie Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
podpisano umowe na zalozenie wielofunkcyjnego systemu precyzyjnego
pozycjonowania satelitamego ASG-EUPOS na obszarze Polski.
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Rozmieszczenie stacji referencyjnych w wojewodztwach:  $laskim, matopolskim,
dolnoslaskim, t6dzkim.
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Rozmieszczenie stacji referencyjnych udostepnionych w systemie ASG-PL w Polsce.

ASG jest tworzona w technologii informatycznej (IT). W jej
strukturze mozna wydzieli¢ trzy segmenty:
e stacje referencyjne,

e zarzadzanie,
e uzytkownika.

Stacje referencyjne to okreslona na danym obszarze liczba
punktéw, réwnomiernie rozmieszczonych, pracujacych automatycznie
1 bez przerwy. Jest to odbiornik GPS podiaczony do Internetu lub innej
sieci transmisji danych. W sieciach permanentnych, ze wzgledu na
odleglod¢ pomigdzy stacjami, wykorzystywane sa odbiorniki
dwuczgstotliwosciowe. Rejestracja danych odbywa si¢ w sposdb ciagly,
przez cala dobg, przez 7 dni w tygodniu. Rejestrowane dane przesytane
sa do komputera stacji lub w nowszych typach odbiornikéw
wyposazonych w karty sieciowe, wprost do modutu komunikacji stacji.
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Budowa stacji referencyjnej

Stacje systemu ASG-PL w wojewodztwie $laskim zbudowane sa
w sposob jednolity dla wszystkich lokalizacji, przy zatozeniu ich catkowitej
automatyzacji i mozliwosci zdalnego sterowania z Centrum Obliczeniowego.
Stacja referencyjna w wojewddztwie $laskim sktada si¢ z dwoch
podstawowych modutow:
e modulu GPS: antena i odbiornik GPS, modut zasilania, instalacja
odgromowa,
e modulu sterujacego stacji: serwer lokalny, modul komunikacji
(router), modut zasilania stacji

SCHEMAT BUDOWY STACJI ASG-PL
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Dzigki zastosowaniu otwartego formatu budowy systemu ASG-PL,
w sieci moga pracowac wszystkie typy odbiornikéw GPS.

Odleglos$¢ pomiedzy stacjami

Stacje w wojewodztwie slaskim potozone sq w odleglosciach od
25-70 km, w sposdb zapewniajacy rownomierne pokrycie obszaru
wojewodztwa stacjami referencyjnymi.
Odlegtosci pomigdzy innymi stacjami udostgpnionymi w sieci ASG-PL
sg znacznie wigksze, wynosza od 70 do 400 km i tak jak w przypadku
innych sieci permanentnych, nie maja znaczenia.

System dostosowany jest do udostgpniania stacji polozonych
w dowolnej odlegtosci pomigdzy soba, np. w przypadku tych potozonych
na terenie obserwatoriow astronomicznych w Borowej Gorze,
Jozefostawiu, Lamkowku wynosza od kilkudziesigciu do 200 m.

Wybor lokalizacji stacji

Lokalizacja stacji powinna zapewni¢ odbiomikowi GPS jak
najlepsze warunki do rejestracji obserwacji satelitarnych. Dlatego tez przy
wyborze lokalizacji stacji nalezy uwzglednié: otwartos¢ horyzontu nad
antena, typ mozliwej do realizacji stabilizacji anteny, potencjalne zrodta
zaklécen w odbiorze sygnalu (GSM, radiolinie), warunki na lokalizacjg
odbiornika GPS oraz serwera przy zastosowaniu kabla antenowego dhugosci
30-50m, mozliwos¢ doprowadzenia zaleznego =zasilania, dostgpnosé
internetu lub linii transmisji danych, bezpieczenstwo stacji.

Prace w wojewddztwie $laskim poprzedzit dodatkowy,
kilkugodzinny pomiar satelitarny na kazdym z wybranych punktow oraz
ocena jakosci otrzymanego zbioru danych.

Format rejestracji danych zasilajagcych system ASG-PL

W  systemie ASG-PL przetwarzane s3a dane z systemu
satelitarnego GPS. W przypadku dostarczania obserwacji satelitarnych
zawierajacych takze sygnaly z satelitow Glonass, system kontrolny
ASG-PL usuwa z plikow obserwacyjnych ten typ obserwacji.

Format rejestracji powinien uwzgledniac:

e dlugos¢ pojedynczego zbioru: jedna godzina,
e czas obserwacji na stacji: przez calg dobg (liczong wg czasu UTC),
e interwal rejestracji danych: S sekund (lub mniejszy),
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e minimalna wysokos¢ satelitow nad horyzontem: 10 stopni (lub mniej),
e format zapisu dla plikdw obserwacyjnych i nawigacyjnych RINEX2
lub Compact Rinex.

Transmisja danych do centrum ASG-PL

Stacje referencyjne w wojewddztwie S$laskim s potaczone
z Centrum Zarzadzania ASG-PL za pomoca sieci transmisji danych Frame
Relay. Jako lacze awaryjne wykorzystywane sa tacza ISDN. Pobieranie
danych odbywa si¢ w sposdob automatyczny, w godzinnych odstgpach czasu
przez calg dobg.

W przypadku stacji udostgpnianych w systemie ASG-PL, do
transmisji danych wykorzystywany jest Internet lub tacza ISDN. Transfer
danych jest realizowany w przypadku udostgpnienia serwera ftp stacji,
przez automaty centrum lub w sytuacji, gdy Centrum udostgpnia serwer
ftp, przez Administratora stacji referencyjne;j.

Transfer danych powinien odbywaé si¢ w godzinnych odstgpach
czasu. Dla stacji polozonych na terenie kraju, transfer danych moze
odbywac si¢ raz na dobg.

Obliczenia wspolrzednych stacji referencyjnych

Pierwsze obliczenie wspolrzgdnych stacji nastgpuje po okolo
7-dniowej obserwacji satelitarnej z danej stacji. WspoOtrzgdne te
wprowadzane sa nastgpnie do systemu obliczeniowego jako punkt
nawigzania pomiarow satelitarnych uzytkownikéw.
24-godzinne zbiory obserwacyjne ze stacji referencyjnych przetworzone
na 30-sekundowy interwal rejestracji danych podlegaja raz na dobg
wyrownaniu catej sieci w dowiazaniu do polskich stacji EPN: LAMA,
JOZE, BOR1, WROC, BOGO.

Obliczenia sieci wykonywane sa w uktadzie EUREF-89.
Otrzymane dobowe wyniki sieci ASG-PL podlegaja raz jeszcze
przeliczeniu po otrzymaniu parametrow orbity precyzyjnej final, czyli po
okresie 2-3 tygodni od pierwszego obliczenia.
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Zarzadzanie

Zarzadzanie to segment, ktéry bedzie odpowiadal za poprawne
dziatanie systemu. Tu beda wykonywane wszelkie obliczenia, kontrole
poprawnosci dziatania stacji i komunikacji migdzy stacjami i serwerem.
W segmencie tym wyrdznia si¢ 4 moduty:
kontroli 1 komunikacji, bazy danych, obliczeniowy i serwisu WWW.

Uzytkownik

Do korzystania z ASG wystarczy posiadanie odbiornika
Jjednoczgstotliwosciowego.
Punkty wiazace moga by¢ usytuowane na réznych poziomach (budynki, wieze).
Nie wymagaja one stabilizacji. Wystarczy je zamarkowaé na czas
pomiaru.

Zakonczenie

Wdrozenie systemu ASG/EUPOS umozliwi stworzenie
jednolitego  w  skali kraju, niezmiennego ukiadu odniesienia
przestrzennego, a przez to oczekuje si¢ poprawy bezpieczenstwa w ruchu
ladowym, lotniczym i zegludze, usprawnienie i unowoczesnienie technik
pomiarow geodezyjnych oraz zracjonalizowanie wydatkoéw ponoszonych
przez budzet pafistwa na tworzenie systemow informacji geograficznej.
W zalozeniach technicznych systemu ASG/EUPOS przewiduje si¢
wlaczenie w  roku 2008  polskiego  systemu, w  skiad
srodkowoeuropejskiego systemu pozycjonowania EUPOS, a w latach
nastgpnych powiazanie go 2z innymi systemami nawigacyjnymi
w  Europie. Budowa, a nastgpnie utrzymanie i prawidlowe
funkcjonowanie systemu ASG/EUPOS na obszarze Polski moze si¢ udad
tylko we wspotpracy zainteresowanych organéw administracji publiczne;j
1 przedsigbiorcow. Giowny Urzad Geodezji i1 Kartografii bedzie
koordynowal budowg systemu na obszarze kraju, wykorzystujac
doswiadczenia innych krajow europejskich, a takze majac na uwadze
szczegldlne wymagania jakie stawiaja przed systemem referencyjnym
wykonawcy prac geodezyjnych i kartograficznych.



