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1. Wprowadzenie

Fotogrametria jest dziedzing nauk technicznych zajmujaca sig¢
pozyskiwaniem, przeksztalcaniem, prezentacja i gromadzeniem informacji
ilosciowych i jakosciowych dotyczacych danego terenu lub obiektu na
podstawie zdj¢¢ fotogrametrycznych. Od kilku lat w miejsce zdj¢¢ analogowych
stosuje si¢ zdjgcia cyfrowe przy pomocy kamer pomiarowych (gléwnie
lotniczych) lub zwyklych aparatow cyfrowych.

W fotogrametrii rcjestracja obrazow nastgpuje bez kontaktu fizycznego
z obicktem, dlatcgo pomiarami mozna obja¢ elementy trudnodost¢gpne (na
przyktad z powodu tempcratury, wysokiego napigcia lub innych zagrozen). W
fatwy sposob rejestrowana jest duza liczba punktow jednoczesnie co jest
szczegOlnic wazne przy badaniach przemieszczenn szybkozmicnnych.
Powtarzanic i uzupcinianic pomiaréw takzc nic stanowi duzego problemu, gdyz
rejestracja obrazow trwa krotko, a wigkszos¢ prac wykonywana jest w
warunkach kameralnych co zwigksza doktadno$¢ pomiaru. Duze znaczenic ma
takze to, zc zdjg¢eia sa obicktywnym zapisem rzeczywistosci, a co za tym idzie
nic sa obcigzone blgdami obserwatora i nic da si¢ ich sfalszowaé. Fotogram
zachowuje warto$¢ archiwalna, a opracowanie jest w nicwiclkim stopniu
obcigzone czynnikami subiektywnymi.

Od kilku lat coraz czg¢Scicj wykorzystuje si¢ przy inwentaryzacji
zabytkow rowniez skanery laserowe bliskiego zasiggu, ktére wprost okreslaja
trzy wspotrzgdne terenowe kazdego punktu rejestrowanego na obrazie.

Ta niezwykla réznorodno$é i uniwersalnos¢ dostgpnych narz¢dzi
pomiarowych pozwala na budowanie wariantowych technologii. Stosuje si¢ w
okreslonym przypadku taka metode, ktora posiada lepsze parametry techniczne
lub ekonomiczne [1,2].

2. Fotogrametria w dokumentowaniu zabytkow

Do dokumentowania zabytkéw architektury wykorzystuje si¢ czgsto
fotogrametri¢ naziemng, okreslana wtedy jako architektoniczna. Fotogrametria
architcktoniczna  pozwala  najlepiej  spelnia¢  wysokie = wymagania
konserwatorow  zabytkow a zdjgcia spelniaja tu  podwdjna funkcjg:
podstawowego materiatu do opracowania kartometrycznego oraz dokumentu
fotograficznego.
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Zdjgcia pomiarowe orientuje si¢ tak, aby osie kamer byly prostopadie
do umownej pionowej ptaszczyzny rzutowania co utatwia opracowanie planow
jako rzutéw na okreslona plaszczyzng. Dla inwentaryzowanego obicktu
przyjmujc si¢ i doktadnie mierzy osnowg giowna, ktéra stuzy do pomiaru
stanowisk kamer oraz stanowisk geodezyjnych wykorzystywanych do
uzupetniajacych pomiaréow bezposrednich, a takze punktow kontrolnych, ktore
powinny by¢ sygnalizowane w sposéb umozliwiajacy ich usunigcie bez szkody
dla obiektu.

Kameralne opracowanie dokumentacji wykonuje si¢ autogrametrycznie.
Plany elewacji mozna wykonywaé¢ metoda przetwarzania ortofotoskopowego
lub fotomechanicznego, a dokumentacj¢ plaskich szczegolow wykonuje si¢
sposobem przetwarzania graficznego. Dzigki fotogrametrii cyfrowej mozna
opracowywac¢ dokumentacje¢ obiektu zabytkowego na podstawie archiwalnych
zdje¢ niemetrycznych.

Fotogrametria nazicmna bywa stosowana takze do dokumentowania
znalezisk archeologicznych i cksponatow muzealnych, stosowanc sa zaréwno
techniki analogowe jak i cyfrowe.

Analogowe (klasyczne) formy dokumentacji zabytkow architektury
oraz innych przestrzennych obicktow zabytkowych to tzw. rzuty, przekroje i
widoki powstalc w wyniku przecinania i1 rzutowania obiektu na wybranc
plaszczyzny. Przewaznie przedstawianc byly w postaci papicrowych planéw
rysunkowych w roznych skalach.

Wraz z rozwojem technik komputerowych dokumenty te zaczgto
przedstawiaé rowniez w postaci numerycznej i cyfrowej, zapisanych w formie
plikow rastrowych i wektorowych. Techniki cyfrowe umozliwiaja wykonanie
zarowno planow kreskowych jak 1 fotoplanéw o wyzszej rozdzielczosci
(szczegdtowosci), poniewaz nie posiadaja one ograniczen zwigzanych ze skala
wydruku.

Korzystanic z cyfrowej formy dokumentacji wymaga od uzytkownika
dostgpu do specjalistycznego oprogramowania. Metody komputcrowe, poza
zmiang postaci dokumentacji klasycznej, doprowadzity do powstania nowych
form dokumentacji, niemozliwych wczesniej do udostgpnicnia lub wykonania.
Dzigki temu mozliwe jest stosunkowo fatwe opracowanie przestrzennej
prezentacji  obiektow, oraz wykorzystania cyfrowych  potproduktow
fotogrametrycznych, jako zZrédta metrycznej informacji o obiekcie.

Zdjecic  fotogrametryczne w  porownaniu do obrazu, ktory
uzyskalibySmy w wyniku rzutowania prostopadlego (mapa) posiada
znieksztatcenia (odchylki radialne) wynikajace z nachylenia zdj¢cia 1 nie
plaszczyznowosci obicktu. Przcksztalcenie rzutowe zdjgcia  eliminuje
przesunigcia radialne spowodowane jego nachyleniem, lecz nie usuwa
znieksztalcen wynikajacych z nie plaszczyznowosci obiektu. W zaleznosci od
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geometrycznej formy obiektu stosowane sa dwie metody opracowan
fotogrametrycznych: jednoobrazowa i dwuobrazowa.

W metodzie jednoobrazowej opracowanic wykonuje si¢ na podstawie
pojedynczych zdjg¢ obiektu. Metoda ta moze by¢ stosowana jedynie w
przypadku, gdy inwentaryzowany obiekt jest plaski. W inwentaryzacji obiektow
zabytkowych beda to glownie malowidta na ptaskich $cianach oraz nie
rozbudowane przestrzennie, plaskie elewacje budynkow. Tq metoda mozna
opracowa¢ rowniez obiekty wicloplaszczyznowe. W tym przypadku
opracowanie koncowe to polaczenie opracowan czastkowych wykonanych
niczaleznie dla kazdej z ptaszczyzn obiektu.

W metodzie dwuobrazowej opracowanie wykonuje si¢ na podstawie par
zdj¢¢  stercoskopowych. Metoda stosowana jest podczas inwentaryzacji
obiektow rozbudowanych przestrzennie. Potozenie wyznaczonych punktow
okresla si¢ wowczas za pomoca wcigeia w przod, co umozliwia usuniecie
wplywu odchylek radialnych homologicznych punktow obu zdjg¢ na
dokladnos¢ wynikowa. Na fotogrametrycznych stacjach cyfrowych z
wykorzystaniem stereograméw zdj¢¢ pomiarowych wykonuje si¢ opracowania
w formie wektorowej odpowiadajace klasycznej dokumentacji kreskowej
(rzuty, przekroje, widoki), oraz ortofotoplany widokéw clewacji lub fotoplany
malowidel z wykorzystaniem jednego lub obu zdj¢¢. Metoda dwuobrazowa
wykorzystywana jest rowniez przy wykonywaniu rozwinig¢ malowidet
umieszczonych na powierzchniach rozwijalnych (np. sklepienia belkowe) oraz
odwzorowan malowidct z powierzchni nierozwijalnych (np. sfera) [1,3].

Mozna wymicni¢ nast¢pujace etapy procesu inwentaryzacji
fotogrametrycznej obiektu zabytkowego:

e Zalozenie i pomiar osnowy geodezyjnej 1 fotogrametrycznej;
Wykonanie zdjgé pomiarowych;
Wstepne prace kameralne;
Opracowanie dokumentacji cyfrowej;
Wydruki i archiwizacja dokumentacji cyfrowej [3].

3. Skaning laserowy jako nowa technika dokumentowania

zabytkow

W ostatnich latach czgsto wykorzystuje si¢ przy inwentaryzacji
zabytkow skanery laserowe, ktore wprost okreslaja trzy wspotrzgdne terenowe
kazdego punktu rejestrowancgo na obrazie. Rejestrowane elementy wektorowe
tworzg tzw. chmur¢ punktow lub trojkaty w postaci sieci nieregularnej (TIN).
Skanery laserowe to przyrzady do pomiaru bezposredniego. Na uzyskany wynik
wplywaja parametry instrumentu, jego potozenie w stosunku do mierzonego
obiektu, a takze material, z ktorego obiekt jest wykonany (wspétczynnik
odbicia). Skanowaniu mogg podlegac obiekty zabytkowe o wielkiej rozpigtosci
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(cate budowle lub ich zespoty) jak réwnicz obickty w skali mikro (monety,
bizuteria). Oprocz pomiaru potozenia, w niektdorych skancrach istniejc
mozliwos¢ rejestracji  odcienia szarosci lub koloru i przypisywania go
wiasciwemu punktowi chmury.

Podstawowym wymaganicm zwigzanym z pozyskiwaniem danych jest
absolutna stabilno$¢ instrumentu podczas wykonywania pomiaru oraz
nieruchomo$¢ obicktu pomiaru. Fakt ten sprawia, ze mozliwo$¢ zastosowania
skaningu jest ograniczona.

Lascrowe skanery naziemnec dzielg si¢ na skancry typu LIDAR oraz
skanery optyczne. Te pierwsze stosowane sa do wigkszosci obiektow, z
wyjatkiem skali mikro. Do precyzyjnego pomiaru obiektow w skali mikro oraz
matych stosuje si¢ skanery optyczne [3].

4. Przyklad jednoczesnego wykorzystania fotogrametrii i skaningu
Fot. Wiestaw Karlinski Usytuowany na niewiclkim
malowniczym wzniesieniu
kosciot w Michalicach na
Opolszczyznie jest drewniana,
. zorientowang $wiatynig. Jego
3 bryl¢ stanowia trzy zasadnicze
ﬁ clementy ustawione wzdhuz
U1 osi wschéd-zachod:
2 prezbiterium z zakrystig, nawa
z kruchta oraz dobudowana w
pozniejszym okresic  wicza
dzwonna. Dawni cicsle uzyli
do budowy belek sosnowych i
lipowych ocynkowanych na
koncu. Stosowano prastarc
techniki konstrukcji zrgbowce;j
i tzw. na shup, w przypadku
wiezy. Kazda z czgsci
$wiatyni ma inny dach - naw¢
1 prezbiterium pokryto
stromymi dachami z gontem,

wieza za§  pyszni  si¢
ozdobnym barokowym
| helmem.

Aktualny kosciot ufundowano w roku 1614. Na ten okres datowany jest
wystroj 1 wyposazenie kosciota. Wngetrze pokryte jest péZnomanierystyczng
polichromia - obcjmuje ona wszystkie Sciany oraz strop prezbiterium, belke
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tgczowg, portal gtowny, drzwi wejsciowe do kosciota i zakrystii oraz liczne
detale. Przez pewien czas kosciot byl zborem ewangelickim, wowczas
polichromi¢ przykryto tynkiem, gdy zostala odstonigta okazalo si¢, ze dla
potrzeb konserwacji malowidetl niezbg¢dna jest precyzyjna inwentaryzacja i
dokumentacja. Oprocz wystroju, kosciél zachowal oryginalne wyposazenie:
oltarze, ambong, stalle i fotele. Oprocz polichromii, konserwacji wymagata cata
konstrukcja. Dlatego tez konieczne bylo wykonanie inwentaryzacji
architektonicznej obejmujacej Sciany, dach z wigzbg oraz wiez¢, a takze
wyposazenie wngtrza. W zwiazku z powyzszym Opolski Wojewodzki
Konserwator Zabytkéw zlecil wykonanie barwnych ortofotoplanow malowidet
oraz pelne] dokumentacji architektonicznej. Wobec takiego zlecenia
postanowiono zastosowaé laczona metod¢ inwentaryzacji: fotogrametri¢ i
skanowanie co mialo gwarantowa¢ sprawne 1 dokladne opracowanie
dokumentac;ji [4].

4.1. Inwentaryzacja polichromii

Technologia zastosowana w przypadku inwentaryzac)ji malowidet
Sciennych to typowa technologia fotogrametryczna stosowana w zagadnieniach
bliskiego zasiggu. Dang podstawowa, wyjsciowg opracowania ortofotoplanow
w Michalicach byta wiclko$¢ piksela terenowego ustalona na 0.3mm. Zdjgcia
zostaly wykonane kamera o ogniskowe] 28mm. Parametry kamery oraz
wiclkos¢ piksela narzucity baz¢ podluzng o wartosci 0.55m oraz poprzeczng -
0.65m. Odleglos¢ fotografowania - 0.85m. Przy calkowitej powierzchni
polichromii w przyblizeniu okreélanej na 300m? ilos¢ zdjeé siegata 2500. Przed
przystapiecniem do  fotografowania  rozklejono  znaczki  osnowy
fotogrametrycznej. Nastgpnie pomierzono je z wykorzystaniem tachimetru
bezlustrowego Trimble 3305 DR. Jesli to tylko bylo mozliwe stosowano
wcigcia katowo - liniowe, jednak trudne warunki geometryczne we wngtrzu
zmusily réwniez do pomiaru biegunowego. Kazda ze $cian uzyskala wiasny
uktad lokalny. Doktadnos¢ okreslenia potozenia punktéw wyniosta +3mm.

Wszystkie zdjgcia wykonywane byly nocami przy oswietleniu lampami
halogenowymi o widmie zblizonym do swiatla biatego. Kamera zostala
skalibrowana kolorystycznie, na tzw. balans bieli 1 ustawiana na ruchomym
rusztowaniu, jej dokladne potozenie kontrolowano z ziemi za pomoca
przenosnego monitora. Oprocz zdjg¢ w skali odpowiadajacej fotoplanowi
wynikowemu, wykonano zdj¢cia o 2.5-krotnie mniejszej skali. Postuzyly one
pézniej do zaggszczenia osnowy i umozliwily wyrownanie bloku zdjeé o
rozdzielczosci terenowej 0.3mm.

Opracowanic kameralne wynikow przebicgalo w sposob nastgpujacy.
Najpicrw wykonano konwersj¢ obrazéow z formatu RAW do formatu TIFF.
Nastgpnie usunigto z nich wplyw dystorsji przy pomocy programu
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distortion.exe wchodzacego w sklad pakietu Dephos. Dane dystorsji
pochodzily z wynikow kalibracji kamery.

Wowczas przystapiono do budowy projektéw w programie Dephos
Manager. Kazdy projekt dotyczy! innego obiektu: poszczegélnych S$cian,
drzwi, belek itd. Wykonano rowniez inwentaryzacj¢ detali, ktore na co dzien nie
sa widoczne. Przyktadem moze by¢ polichromia oftarzowa.

Kolejnym etapem prac bylo wyrownanie sieci zdjg¢ przy pomocy
programu External Orientation. Najpierw wyrdwnano blok zdjgc
matoskalowych i pomicrzono fotopunkty stuzace potem do wyrdéwnania zdj¢é o
rozdzielczosci 0.3mm. Ze wzglegdu na warto$¢ historyczng 1 artystyczng
polichromii nie mozna bylo zasygnalizowac takiej ilosci fotopunktéw, ktora
wystarczytaby do orientacji zdje¢ 0.3mm. Dlatego zastosowano dwa rzg¢dy
zdjg¢. Wyrdwnanie zdje¢ maloskalowych postuzylo zaggszczeniu osnowy dla
zdjg¢ w duzej skali, ktérych bloki policzono w oparciu o sygnalizowane punkty
kontrolne i te wyznaczone ze zdjg¢ w malej skali. Ostatecznie odchytka na
punktach kontrolnych blokéw w zaleznosci od obicktu wahata si¢ w granicach
+5-10mm. Gotowy blok o wyznaczonych elementach orientacji zewngtrznej
przeckazywany byl do pomiaru na cyfrowej stacji fotogrametrycznej Dephos
Mapper.

Plik wektorowy zawicrajacy linie zataman oraz siatk¢ punktowa bgdacy
wynikiem pomiaru 3D w nastgpnej kolejnosci byt stosowany do generowania
ortoobrazow programem Dephos Ortho.

Nastgpnic  wszystkic obrazy mozaikowano do postaci gotowego
ortofotoplanu. Szczegdlna uwage poswigcono zagadnieniu wiernego oddania
kolorystyki polichromii. Jak juz wczesniej wspominano zdjgcia wykonywano w
nocy przy catkowicie sztucznym oswietleniu specjalnymi zarnikami, stosowano
balans bieli, réwniez fotografowano probnic wzornik kolorow na tle
polichromii. Ostatecznic nad wiernoscia kolorystyczna ortofotoplanéw czuwat
specjalista do spraw konserwacji malarstwa, ktéry w ostatnim etapic prac
decydowal o korekcie koloru. Z doswiadczenia praktycznego wynika, ze
technologia cyfrowa moze zaktamywa¢ barwy. Inaczej definiuje kolory matryca
kamery, inaczej karta graficzna komputera i1 monitor, a jeszcze inaczej ploter.
Dlatego konicczne jest wsparcie specjalistow innych dziedzin, aby produkt byt
petnowartosciowy nie tylko pod wzglgdem geometrycznym (geodezyjnym), ale
réwniez kolorystycznym (konserwatorskim). Przyktadowe ortofotoplany
malowidet $ciennych przedstawiaja rys.1,2,3 [4].
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Rys. 1. Ortofotoplan polichromia sciany bocznej prezbiterium [4].

Rys 2. Ortofotoplan polichromia Rys.3 Ortofotoplan polichromia
drzwi do zakrystii [4]. Sciany tylnej prezbiterium [4].
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4.2. Inwentaryzacja architektoniczna

Inwentaryzacja  architektoniczna obejmowala sporzadzenie pelnej
dokumentacji architektonicznej tj. rzutéw, przekrojow oraz widokéw elewacji.
Cato$¢ pomiaru koniecznego do opracowania tych materiatow wykonano
skanerem lascrowym Callidus CP 3200. Jest to skaner sferyczny o pionowym
zakresic pracy 300°. Instrument osiaga rozdzielczos¢ w pionie 0.25°, 0.0625° w
poziomie. Doktadnos¢ okreslenia polozenia punktu wynosi + 5-10 mm w
zaleznosci od mierzonego materiatu. Skaner posiada wbudowana kamerg, stuzy
ona do zgrubnego rejestrowania obrazu, ktéry pomaga w orientacji i stanowi¢
moze material wizualizacyjny. Wynikiem pracy skanera jest chmura punktow.
Pomiar musi by¢ prowadzony z takiej ilosci stanowisk, ktoéra umozliwi
zminimalizowanie cieni (martwych p6l). Chmury te musza by¢ zorientowane.
Polozenie skanera jest mierzone biegunowo, oraz wyznaczane sa wspoirz¢dne
reflektora ktorego polozenie jest znajdowane przez skaner podczas inicjacji
skanowania. W Michalicach wykonano szercg skanowan wewnatrz i na
zewnatrz ko$ciota, w wiezy oraz na poddaszu. Ulatwicniem byta okolicznos¢
zbicgnigcia si¢ w czasic skanowania i wymiany czgsci desek poszycia wiezy, co
pomogto od zewnatrz pomierzy¢ jej konstrukcjg.

W  wyniku skanowania i orientacji poszczegdlnych chmur
pochodzacych z réznych stanowisk powstala kompletna reprezentacja
geometryczna obicktu o dokfadnosci polozenia punktu rzgdu 10-20mm
(rys.4,5).Transformacj¢ do wspdlnego ukladu umozliwia modut ScanView
programu Dephos. Na jcj podstawic wykonano wszystkic matcriaty
architektoniczne. Umozliwiajg to funkcje ScanView, dzigki ktérym mozna
zawgza¢ chmurg ptaszczyznami. Odpowiedni plaster wycigty z chmury podlega
obrysowaniu i w ten sposob powstaje odpowicdni przekrdj, czy rzut [4].

Rys. 5. Chmura punktow — Rys. 6. Chmura punktow-
widok od prezbiterium [4]. widok perspektywistyczny [4].
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5. Podsumowanie

Skanowanie oprocz licznych zalet, jak na przyktad szybkos¢ pomiaru
duzej liczby niedostgpnych punktow, posiada wady. Promien lasera rejestrujacy
punkty obiektu moze dostarcza¢ bl¢dnej informacji na skutek $lizgania si¢ lub
dodatkowych odbié. Kolejng trudnoscia jest bardzo precyzyjne wyznaczenie
krawgdzi na podstawie chmury punktow. Mozna je jedynie aproksymowac,
dlatego tez im wigksza ggstos¢ pomiaru, tym dokladniej wyznaczone
krawgdzie. Jednak tutaj pojawia si¢ inne niebezpieczenstwo. Jesli punktow jest
za duzo, nie da si¢ ich opracowaé, gdyz dostgpne komputery nie sg w stanie
przetworzy¢ tak duzej ilosci danych.

Podsumowujac, wykonanie prawidlowego pomiaru skanerem
laserowym wymaga doswiadczenia 1 dobrego projektu. Nalezy odpowiednio
wybra¢ przyrzad, poniewaz kazdy typ posiada cechy, dzigki ktérym w jednych
przypadkach speinia wymagania, a w innych nie dostarczy odpowiedniego
materialu pomiarowego. Dodatkowo trzeba okresli¢ potozenie stanowisk
skanera w celu uniknigcia strat informacji w martwych polach. Skanowanie
opiera si¢ na osnowie, ktéora musi posiada¢ odpowiednie wlasnosci
doktadnosciowe i zosta¢ wyréwnana. Jednak stosowanie skaneréw posiada
wicle zalet i to powoduje, Zze na $wiecie coraz powszechniej si¢ ich uzywa.

Na podstawic doswiadczen firmy Dephos mozna stanowczo stwicrdzié,

ze wyniki stosowania fotogramctrii razem ze¢ skanowaniecm lascrowym sa
obiecujace. Z powodzeniem stosowanec sa w kolejnych projcktach
rcalizowanych przez zespét na terenic calej Polski. Jest to szybka, wydajna
technologia. Skaner osiaga olbrzymia sprawnos¢, pomiar setek tysigcy punktow
odbywa si¢ w przeciagu sekund.
Warto zwroéci¢ uwagg na fakt, ze rownolegle stosowanie tych metod daje okazj¢
do kontroli. Dwukrotnie, niczaleznic mierzona jest gcometria Scian: raz
fotogrametrycznie, drugi raz jest skanowana. Nalezy zakladac, ze bedzie to juz
wkroétce obowiazujaca technologia.

Wyzej opisana metoda nie jest naturalnie zarezerwowana dla zabytkow
architektury 1 malarstwa. Z powodzeniem moze by¢ stosowana - co wynika z
naszych doswiadczen - do celéw inwentaryzacji przemystowej, budowlanej,
infrastruktury transportowej itp. Skala obiektéw podlegajacych rejestracji
fotogrametryczno-skaningowej moze by¢ mocno zréznicowana: poczawszy od
eksponatéw muzealnych o rozmiarach kilkunastu centymetréw, a skonczywszy
na olbrzymich obiektach budowlanych.

Metody fotogramectrii cyfrowej pozwalaja na wprowadzanie daleko
idacych korekt geometrycznych 1 radiometrycznych w ramach prac
kameralnych. Takich korekt nie udawalo si¢ dokonywac¢ nawet w najbardziej
finczyjnych technologiach analogowych. Warunkiem koniecznym uzyskania
produktu koncowego wysokiej klasy, szczegolnie fotoplandw, sa jednak nadal
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dobrze zaplanowanc i wykonane zdjgcia, uzbrojone w dobrze zaprojektowana i
pomierzong osnowg fotogrametryczng [2,4].

Literatura:

1.

2.

Bernasik  J., Wyklady z  Fotogrametrii, Krakéw 2006
//home.agh.cdu.pl/~zfiit/mat_dydaktyczne pliki/JB_wyklady.pdf
Boron A., Borowiec M., Jachimski J., Wrobel A., Fotogrametryczna
inwentaryzacja zabytkowych murow budowli z czasow staroZytnego
Egiptu, Teledetekcja Srodowiska z. 33, str. 125-132; Warszawa 2004.
Boron A., Rzonca A., Wrdbel A., Metody fotogrametrii cyfrowej
i skanowania laserowego w inwentaryzacji zabytkow, Roczniki
geomatyki 2007 Tom 5, Zeszyt 8, Polskie Towarzystwo Informacji
Przestrzenne;.

Rzonca A., Wspolczesne metody kompleksowej inwentaryzacji zabythow
na przykiadzie parafialnego kosciola w Michalicach, Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 14, Biatobrzegi -
Warszawa 2004.



