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POCZATKI OCEANOGRAFII
- GEORGES FOURNIER: HYDROGRAPHIE
(W 400-LECIE URODZIN AUTORA)

Nazwa dyscypliny: hydrografia vs. oceanografia

Aczkolwiek morza i oceany byly przedmiotem badafi juz w starozytnoSci,
osobna dyscyplina naukowa zajmujaca si¢ tymi zagadnieniami wytonita si¢ dopie-
ro w pierwszej potowie XVII wieku. Na poparcie tej tezy przedstawiamy tu trzy
argumenty:

- pojawienie si¢ osobnego terminu na oznaczenie wiedzy o morzach i oce-

anach;

- ukazanie si¢ map oceanéw i mérz globu ziemskiego;

- wydanie ksiazek po§wigconych niektérym aspektom studiéw nad wodami

ocean6w i moérz.

0d XIX wieku na oznaczenie nauki o morzach i oceanach przyjat si¢ termin
woceanografia” (ang. oceanography). Termin ten — w wersji francuskiej
océanographie — pojawit si¢ po raz pierwszy juz w 1584:

»Ainsi que ... quelque jour tenseignerons en nostre oceanographie et
directoire marin, avec carte a ce propre. (Cl. Grug., Div. legons de P. Messie,
éd. 1584)™

ale brak jest dowodéw, ze wszedt on w powszechne uzycie. Zamiast tego terminu,
w wiekach XVI-XIX przyjat si¢ termin ,hydrografia” (hydrographie i jego
odpowiedniki w innych j¢zykach). Jest to zrozumiate w Swietle faktu, Ze opisem
wad sr6dladowych zajmowata si¢ juz geografia, a wigc na oznaczenie opisu mérz
i ocean6w stworzono termin oparty na (greckim) rdzeniu odnoszacym si¢ do wody
(hydro-). A zatem oryginalne znaczenie terminu ,hydrografia” to ,,nauka 0 mo-
rzachioceanach”, a nie ,,nauka o wodach na kuli ziemskiej”. Oryginalne znaczenie
terminu ,.hydrografia” zachowalo si¢ do dzisiaj w nazwach wielu organizacji,

* Tekst byt referowany na V Migdzynarodowym Kongresie Historii Oceanografii w La Jolla
(Kalifornia) 6 VII 1993 r., jako ze Kongres odbywat si¢ dokladnie w 350-lecie opublikowania
pierwszego wydania dziela. Artykul jest holdem zlozonym Autorowi — pierwszemu
oceanografowi europejskiemu (M. M.iZ. M.).
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instytucji i instytutéw, jak np. International Hydrographic Organization w Monte
Carlo, Monako.

Wiele wspétczesnych monografii i podrecznik6w podaje, Ze termin hydrogra-
Jfia (w wersji lacifiskiej) zostat uzyty po raz pierwszy przez Vareniusa w Geografia
Generalis, wydanej w Amsterdamie w roku 1650. Nasze poszukiwania wcze$niej-
szych przykladéw uzycia tego terminu odbieraja pierwszefistwo Vareniusowi
i przenosza nas o prawie p6ttora wieku wstecz.

W poszukiwaniu najwcze$niejszych przyktadéw wystgpowania terminu ,hy-
drografia” (a przynajmniej jego odpowiednikéw w réznych jezykach europej-
skich) wzi¢liSmy pod uwage dwie gtéwne grupy Zrédet: mapy i ksiazki. Wyniki
naszych poszukiwan sg przedstawione ponize;j.

Mapy

Zgodnie z naszymi wynikami, pierwszymi dwoma dokumentami uzywajacymi
terminu hydrografialub hydrograficzny bylty mapy niemieckiego kartografa Mar-
tina Waldseemiillera (ok. 1470—-ok. 1518); sa to mapy (drzeworyty) §wiata i za-
wieraja przynajmniej zarys niektérych czesci Ameryki. Waldseemiiller byt pier-
wszym kartografem, ktory przedstawil nowo odkryte 1ady jako oddzielne konty-
nenty, a nie jako czg¢$ci Azji; on takze nazwat je imieniem Amerigo Vespucciego,
aczkolwiek po pewnym czasie zaprzestal uZywania nazwy ,,Ameryka”. Niemniej
jednak, dzigki popularno$ci map Waldseemiillera, nazwa ta zostata powszechnie
przyjeta.

Pierwsza z tych map to mapa §wiata zatytulowana Orbis Typus Universalis
iuxta Hydrographorum Traditionem, wydana przez Johannesa Schotta w Stras-
sburgu w r. 1513 lub 1520 (doktadna data nieznana). > Mapa ta jest znana takze
jako ,Mapa Admirata”, jako ze niektérzy komentatorzy twierdza, iz byta ona
czg$ciowo oparta na danych dostarczonych przez Kolumba. Przedstawia ona
Europe, Azj¢ i — bardzo szkicowo — zarys czg¢§ci Ameryki.

Druga z nich to zredukowana wersja poprzedniej mapy, zatytulowana tym
razem Tabufla] Nova Orbis. Diefert situs Orbis Hydrographorum ab eoquem
Ptolomeus posuit. Podobnie jak poprzednia, mapa ta zostata wydana w Strassburgu
w 1522 (a takze powt6rnie w Lyonie w 1535). > Chociaz mapa ta jest p6Zniejsza,
przedstawia Ameryke jeszcze bardziej szkicowo niz poprzednia mapa.

Obie mapy Waldseemiillera to drzeworyty, w przeciwiefistwie do p6Zniejszych
map-miedziorytéw. Mapy te moga si¢ wydawac dzisiaj prymitywne w por6wnaniu
z pOZniejszymi mapami stynnych kartograféw holenderskich; nalezy jednak pa-
migtaé, ze miedzioryty pozwalaly na umieszczenie znacznie wigkszej liczby
szczeg6tow, byly tatwiejsze w modyfikacji i trwalsze.

Terminy ,hydrografia” (tac. hydrographia) i ,hydrograficzna” (fac. hydro-
graphica) pojawiaja si¢ znowu na mapach z poczatku wieku X VII, w publikacjach
stynnych kartograféw holenderskich Willema Blaeu’a i Hendrika Hondta (Hon-
diusa). Willem Janszoon Blaeu (takze ,Blacuw”, wedlug niektérych Zrédet),
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2. Orbis Typus Universalis Iuxta Hydrographorum Traditionen. Laurentius Frisius
(Laurent Fries) Ptolomdus-Ausgabe 1513, Strassburg 1522 (Bagrow, Skelton, 1994).
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zyjacy w latach 1571-1638, uczefi Tychona de Brahe’go (1546-1601), byt zato-
zycielem stynnej oficyny kartograficznej w Amsterdamie. Oficyna ta przechodzita
z pokolenia na pokolenie (po Smierci Willema Blaeu’a objeta zostata przez jego
synéw, Joana i Corneliusa) i istniata do roku 1672, kiedy to zostala zniszczona
w wyniku pozaru.' Szczeg6lnie interesujace nas dzieto Blaeu’a to mapa Nova
Totius Terrarum Orbis Geographica ac Hydrographica Tabula z roku 1606°,
stanowiaca szczeg6lnie pigkny przyktad sztuki kartograficznej tej epoki. Popyt na
t¢ mape byt widocznie duzy, skoro w ciagu wieku XVII ukazato si¢ wiele jej
wydafi. Zaprojektowana jako mapa §cienna, zdobita ona liczne kantory handlowe
i prywatne domy zamoznych patrycjuszy holenderskich. Inna wazna publikacja tej
oficyny byt atlas §wiata, zatytutowany Appendix Theatri Ortelli et Atlantis Mer-
catori (1631), sktadajacy si¢ z 103 map i jego kolejne wersje (1635, dwa tomy;
1638, trzy tomy; 1662 i 1663, 12 tom6éw, zawierajacych okoto 600 map).*

Mapa Blaeu’a z roku 1606 zostata przejeta przez innego stynnego kartografa
holenderskiego, Hendrika Hondta (Henricus Hondius) i umieszczona w jego
atlasie §wiata, opublikowanym w latach 1631-1634. Jeden egzemplarz tego atlasu
znajduje si¢ w Polsce, w bibliotece Towarzystwa Naukowego Plockiego. Tytut
mapy Blaeu’a i Hondiusa postuzyt jako tytut catego atlasu.

Ksiazki
W ksiazkach, terminy ,,hydrografia”, ,hydrograf” i ,hydrograficzny” (w ich
francuskim brzmieniu) pojawiaja si¢ po raz pierwszy we Francji w potowie XVI
wieku. NajwczeSniejszymi znanymi nam przyktadami sa nastepujace cytaty:’
z Mirouer de I’air A. Mizaulda (1548):

,»Tant de ceulx qui ces deux mer journellement navigent ... qu’aussi des
hydrographes”

oraz z Sphere du monde Oronce’a Finé (1551):
,La geographie qu’aussi des hydrographes”.

W niespetna 10 lat p6Zniej, termin ,,hydrografia” wszedt do literatury angiel-
skojezycznej, po raz pierwszy w tytule traktatu Williama Cunninghama The
Cosmographical Glasse, conteyning the pleasant principles of cosmographie,
geographie, hydrographie, or navigation (Londyn 1559 ), a wkr6tce p6Zniej
(Londyn 1580) w tytule ksiazki Williama Bourne’a An hydrographical discourse
touching the five several passages into Cathay.’

Jak widaé z powyzszych przyktad6w, termin ,hydrografia” byt poczatkowo
prawie réwnowazny ,,nawigacji”. Tym bardziej wazne dla nas jest uzycie go na
oznaczenie dyscypliny naukowej, w tek$cie Mathematicall Preface, napisanym
przez Johna Dee jako wstep do pierwszego ttumaczenia angielskiego Elementéw
Euklidesa (dokonanego przez Sir Henry’ego Billingsley’a), opublikowanego
w Londynie w 1570."°
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John Dee (1527-1608) byt jedna z barwniejszych i bardziej kontrowersyjnych
postaci Anglii Elzbietafiskiej. Matematyk i filozof, zajmowat si¢ takze astrologia
i magia; uczestniczyl w zyciu politycznym Anglii (byt podejrzany, prawdopodob-
nie nie bez powodu , 0 szpiegostwo). Jego tekst Mathematicall Preface to nie tylko,
wbrew pozorom, wst¢p do thumaczenia Euklidesa: jest to przede wszystkim zarys
stanu nauki w drugiej potowie X VI wieku. Zawiera on dyskusj¢ filozofii matema-
tyki i mistycznych implikacji tejze, a takze praktycznych zastosowari nauk mate-
matycznych. Szczegd6lnie interesujaca jest ilustracja zatytutowana ,,Groundplat”,
ukazujaca hierarchi¢ dyscyplin naukowych. W§réd wielu ,,nauk i sztuk matema-
tycznych” (Sciences, and Artes Mathematicall) znajdujemy, jako oddzielne dys-
cypliny ,hydrographie”, ,,geographie” i ,,geodesie”. Na uwagg zastuguje fakt, ze
nawigacja (,,navigation”) jest takze zawarta w tym zarysie (jest zatem traktowana
jako dyscyplina r6zna od hydrografii), znajduje si¢ jednak wsr6d dyscyplin prak-
tycznych."

Inng warta wspomnienia postacia Anglii Elzbietafiskiej, zwigzana do pewnego
stopnia z Johnem Dee (a zwlaszcza z jego geograficznymi i politycznymi zaintere-
sowaniami) byt podr6znik i nawigator John Davis (takze , Davys”) (ok. 1550—
1605). Przez wiele lat mocarstwa europejskie byly zainteresowane znalezieniem
drogi morskiej z Europy przez Arktyke do Azji, a w szczeg6lnosci do Dalekiego
Wschodu. Sposréd dwéch mozliwosci: Przej$cie P6tnocno-Zachodnie i Przejscie
Pé6tnocno-Wschodnie, pierwsze z nich wydawato si¢ tatwiejsze do pokonania.
John Dee byt wielkim zwolennikiem podj¢cia wyprawy majacej na celu znalezie-
nie tej drogi i gdy znalazly si¢ niezbedne Srodki finansowe, John Davis wyruszyt
w morze. W wyniku trzech podr6zy morskich (1585-1587), Davis dotart do
cie$niny, kt6ra nazwano p6éZniej jego imieniem (Cie$nina Davisa), nie osiagnat
jednak wyznaczonego celu: znalezienia przej§cia do Azji. Niemniej jednak, z jego
opisu podr6zy The Worldes Hydrographical Description (Londyn 1595) wynika,
ze byt on przekonany o istnieniu takiego przejscia."

Jako do$wiadczony zeglarz, Davis rozumiat w pelni znaczenie praktycznej
wiedzy o morzach i oceanach, a takze innych umiejetnosci zwigzanych z nawiga-
cja. Aby przekaza¢ swa wiedz¢ innym zeglarzom, Davis napisat praktyczny
przewodnik, utrzymany w formie pytafi i odpowiedzi, zawierajacy najwazniejsze
informacje dotyczace nawigacji, zatytutowany The Seamans Secrets. Szczeg6lnie
interesujacy dla nas jest nastepujacy fragment, zawarty w streszczeniu zamykaja-
cym pierwszy z dwdch toméw ksiazki:

,»Hidrography is the description of the Ocean Sea, with all Iles, bancks, rocks
and sands therein contained, whose limits extend to the geographicall borders of
the earth, the perfect notice whereof is the chiefest thing required in a sufficient
pylote, in his excellent practice of sayiling.

Geography is the description of the heauens, with all that is contayned within
the circuite thereof, but to the purpose of navigation, we must understand Cosmo-
graphy to be the vniuersall description of the terrestiall Globe, distinguished by all
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such circles, by which the distinction of the celestiall Sphere is vnderstoode to be
giuen, with euery Country, Coast, Sea, Harborow, or other place, seated in their
one longitude, latitude, Zone and Clyme.”

Z pierwszego wydania The Seamans Secrets (oficyna Thomasa Dawsona,
Londyn 1594) nie zachowat si¢ ani jeden egzemplarz; ksiazke t¢ znamy z jej
drugiego wydania (1607)."” O jej popularnosci §wiadczy fakt, ze w latach 1594—
1657 ukazato si¢ osiem jej wydan.

Hydrographie Fourniera jako pierwsza monografia oceanograficzna

Georges Fournier (1595-1652) urodzit si¢ w Caen; jego ojciec byt profesorem
prawa na Uniwersytecie w Caen. Przychylajac si¢ do zyczefi rodzic6w, miody
Fournier rozpoczat studia prawnicze na Uniwersytecie w Caen, lecz jego powota-
nie do zawodu duchownego okazato si¢ silniejsze i wroku 1619 Fournier rozpoczat
nowicjat u Jezuitéw w Caen. Wyksztalcenie i zainteresowania Fourniera byty
bardzo szerokie: obejmowaty one nauki humanistyczne (w tym filologi¢ klasycz-
ng), teologi¢, matematyke i inne nauki §ciste oraz nauki przyrodnicze. W r6znych
okresach swego zyciai nar6znych uczelniach (mi¢dzy innymi w La Fleche i Caen)
Fournier wyktadat wiele spo§r6d wymienionych tu dyscyplin, w szczeg6lnosci
swoja giéwna specjalno$¢: matematyke.

Zainteresowania naukowe Fourniera byly zar6wno natury teoretycznej, jak
i praktycznej. Jako kapelan w stuzbie Francuskiej Marynarki Krélewskiej,
z Dieppe jako baza, a takze jako coadjutor spiritualis, otrzymat on pozwolenie na
zaokretowanie na jednostce Marynarki Wojennej i w latach 1630-1640 spedzit
wiele czasu na morzu, wypelniajac swe obowiazki jako kapelan Marynarki Kr6-
lewskiej oraz zbierajac materiaty do ksiazek, w szczeg6lnosci do Hydrographie,
opublikowanej w Paryzu w 1643. Od roku 1640 Fournier wykladat na uczelniach
w Caen i Orléans, pracujac jednocze$nie nad dwoma traktatami: o geografii oraz
o fortyfikacjach i architekturze wojskowej. Trzeci traktat, geograficzny opis Azji,
pozostat nieukoficzony w momencie $mierci Fourniera w 1652 roku w La Fleche."

Hydrographie. Spo§r6d wszystkich dziet Fourniera, szczeg6lnie interesujacy
dla nas jest jego traktat o oceanografii i nawigacji, zatytutowany Hydrographie
[universelle] contenant la theorie, et la practique de toutes les parties de la
Navigation." Opublikowane po raz pierwszy w Paryzu w roku 1643 przez Michela
Soly, dzieto to moze by¢ uwazane za pierwsze kompendium wiedzy o morzach
i oceanach, a takze za pierwsza monografi¢ zajmujaca si¢ szczegétowo i wyczer-
pujaco zagadnieniami, ktére obecnie sktadaja si¢ na oceanografi¢ jako dyscypling
naukowa. Warto tu zauwazy¢, ze chociaz Fournier pisat zarowno po francusku,
jak i po lacinie, wybrat on francuski jako jezyk tego dziela: zamierzat on z pew-
no$cia dotrze¢ do szerokiego kregu czytelnikow. Adresatami tego traktatu mieli
by¢ kapitanowie, piloci i oficerowie marynarki, a sama ksigzka miata zastapi¢
starsze ksiazki o nawigacji.
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3. Strona tytutowa dzieta Hydrographie contenant la theorie et la proctique de toutes
les parties de la nawigation, Georges Fournier, Paris 1643 (ze zbioréw Biblioteki
Uniwersytetu Warszawskiego.
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Hydrographieto imponujace dzieto formatu in-folio, o prawie tysigcu stronach,
zgrupowanych w 20 ,,ksiag” (livres, podzielonych na krétkie rozdziaty (przecigtna
ksigga zawiera 30 takich rozdzialéw). Gi6éwna czg$§¢ traktatu poprzedzona jest
— jak to bylo w zwyczaju — wstgpem wychwalajagcym monarche, ktéremu dzieto
bylto dedykowane — kr6la Ludwika XIII z dynastii Burbonéw (1601-1643), panu-
jacym w latach 1610-1643). Kr6tki stownik terminéw morskich takze poprzedza
gléwnga cze$¢ traktatu. We wstepie Fournier gloryfikuje kréla, ktéry — stowami
autora — jest jedyna osobg rozumiejaca znaczenie morza dla politycznej i gospo-
darczej potegi Francji. Dzigki Ludwikowi XIII - pisze Fournier — Francja zostata
potega morska, majaca najwigksza marynark¢ wojenng w Europie (ponad 400
okretéw na Atlantyku i Morzu Srédziemnym). Fournier jest takze orgdownikiem
wypraw morskich, majacych na celu handel oraz zbieranie informacji o morzach
i oceanach.

Aby dac lepsze pojecie o zasiggu monografii Fourniera, podamy teraz krotki
zarys poszczeg6lnych ksiag Hydrographie, ze szczeg6lnym uwzglednieniem tych
ksiag, ktérych temat jest blizszy oceanografii.

W pierwszych siedmiu ksiggach autor zajmuje si¢ giéwnie zagadnieniami
inzynieryjnymi, handlowymi i politycznymi. Ksigga I opisuje r6zne typy statk6w
iokretéw, ich konstrukcje, takielunek i ozaglowanie. Ksigga Il zajmuje si¢ portami
iprzystaniami, przedstawiajac zasady i metody budowania i utrzymywania port6w
i stoczni; opisane tu s takze marynarki wojenne r6znych krajéw europejskich
i ich bazy. W ksigdze III autor uczy wilaSciwego wyposazenia okretu, a takze
opisuje obowiazki oficer6w marynarki wojennej i marynarzy réznych stopni.
Zastosowanie statkéw w handlu i znaczenie handlu morskiego to tematy Ksiegi
IV; innymi tematami tej ksi¢gi sa rybotéwstwo i przemyst rybny. Fournier pod-
kre§la tu, Ze wbrew opinii arystokracji, handel zastuguje na szacunek; sugeruje on
takze, aby kupcom zajmujacym si¢ handlem morskim mogty by¢ przyznawane
tytuty szlacheckie. Ksiggi V i VI maja charakter historyczny: w Ksigdze V,
Fournier opisuje najstynniejsze potggi morskie, od czas6w biblijnych przez staro-
zytno$¢ do wspéiczesnosci, a w Ksigdze VI przedstawia histori¢ Francji jako potegi
morskiej. W Ksigdze VII przedstawione s3: organizacja i przepisy Admiralicji
francuskie;j.

Zaczynajac od Ksiggi VIII, ktérej wigksza czgS¢ to traktat o sferze i kosmogra-
fii, Fournier przechodzi do dyskusji zagadniefi zwigzanych z nawigacja. Szczeg6l-
nie interesujace sa: Ksi¢ga IX, zajmujaca si¢ plywami, pradami i zjawiskami
meteorologicznymi, takimi jak burze i mgly, oraz Ksi¢ga XV, zajmujaca si¢
wiatrami, pogoda i innymi zjawiskami meteorologicznymi.

W czasach Fourniera natura i przyczyny ptyw6w byly wciaz przedmiotem
dyskusji w §wiecie naukowym. Kepler, Galileusz i Kartezjusz prébowali — bez
skutku — wyttumaczy¢ przyczyny tego tajemniczego zjawiska (zostato ono wyjas-
nione dopiero w wieku XVII przez Newtona w dziele Principia: zidentyfikowat
on sity grawitacyjne Stofica i Ksigzyca jako przyczyne¢ ptyw6w). Teoria Keplera
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byla w zasadzie wersja teorii grawitacyjnej: brata ona pod uwage przyciaganie
Stoficai Ksig¢zyca. Jednakze p6Zniej Kepler porzucil t¢ teori¢ narzecz teorii opartej
na astrologii. Galileusz natomiast utrzymywat, ze ptywy sa spowodowane ruchem
obrotowym Ziemi, co byto zgodne z jego poparciem dla heliocentrycznego syste-
mu Kopernika. Z tymi teoriami kontrastowata hipoteza Kartezjusza, wedtug kt6-
rego przestrzefi wypetniona byla niewidzialnym ,eterem”, podlegtym ruchom
pionowym; ptywy miaty by¢ spowodowane kompresja eteru pomigdzy Ksi¢Zycem
a Ziemia i wynikajacym z tej kompresji ci$nieniem.'® Chociaz Fournier nie
wypowiedziat si¢ po stronie zadnej z tych teorii ani nie odrzucit zadnej z nich,
warto zauwazyC, ze jego zastrzezenia dotyczace teorii Galileusza byly oparte na
spostrzezeniu, ze teoria ta nie zgadza si¢ z obserwacjami dokonanymi przez
nawigatorOw; innymi stowy, krytykowat on wloskiego uczonego za nie branie pod
uwage danych do§wiadczalnych.

,,Galilée estant Italien, et demeurant sur une Mer en la pluspart de laquelle
les flux et reflux sont imperceptibles, a eu tort d’entreprendre d’escrire un
sujet qu’il ne pouvoit connoistre par sa propre expérience, avant que
s’informer de ceux qui demeurent sur I’Océan, et sgavoir parfaitement ce
qui se passoit de plus ordinaire dans les Mers ou les marées sont hautes,
sensibles et bien reglées..."”

Zjawisko pradow morskich byto znane nawigatorom wiele lat przed Fournie-
rem, ale podobnie jak w przypadku ptywéw, jego przyczyny byly przedmiotem
dyskusji wSr6duczonych. Jedna z popularniejszych hipotez thumaczytato zjawisko
parowaniem i opadami: w strefach tropikalnych, Stofice powodowato parowanie
wody w oceanach, a zatem obniZenie si¢ poziomu morza; w strefach arktycznych
natomiast, deszcz i $nieg powodowal podwyzszenie poziomu morza. Aby przy-
wréci¢ rownowage pozioméw, wody morskie, w postaci pradéw, ptynety od
biegunéw do tropik6w."® Wyttumaczenie to zostato przyjete przez Fourniera:

,.,La Presence du Soleil sur La Zone Torride, enlevant aussi tres-grande
quantité d’eaux en vapeurs peut obliger I’eau a tomber de roideur des autres
lieux qui 9son sous les Zones froides au temperées, pour retablir le niveau de
laMer”.!

W ten spos6b wytlumaczone jest krazenie (obieg) wody wzdtuz potudnikéw;
co do przeptywu wzdtuz ré6wnoleznik6w (ze wschodu na zach6d), Fournier thuma-
czy to zjawisko w ten sam spos6b, w ktéry wytlumaczyt on zjawisko ptywéow:
wody ptyna zgodnie z dobowym ruchem Stofica i Ksigzyca. Inne typy pradéw
zostaly wytlumaczone w inny sposéb, migdzy innymi istnieniem i wptywem
kanaléw podziemnych opisanych takze przez Kirchera.”

Bardziej praktyczny charakter, o bezpoSrednim zastosowaniu do nawigacji,
maja Ksi¢gi X i XI, opisujace przyrzady pomiarowe uzZywane przez marynarzy.
W szczeg6lnosci w Ksigdze X, Fournier opisuje najczesciej uzywane przyrzady
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4. Astrolabium pétkuliste (Georges Fournier, Hydrographie... 1643) (ze zbioréw
Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego).

5. R6za wiatr6w (r6za kompasowa) (Georges Fournier, Hydrographie...) (ze zbioréw
Uniwersytetu Warszawskiego).
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nawigacyjne: astrolabium, kwadrant i [cross-staff], podczas gdy Ksigga XI jest
poswigcona w catos$ci kompasowi.

Tematami Ksiag XII i XIII s3 dwa zagadnienia o szczeg6lnym znaczeniu dla
nawigacji: okre§lenie dtugosci i szeroko§ci geograficznej potozenia statku. To
drugie bylo tatwiejszym zadaniem: dwie podstawowe metody znane nawigatorom
(wyznaczenie wysoko$ci Stofica nad horyzontem i wyznaczenie wysokosci
Gwiazdy Polarnej) opieraty si¢ na mierzeniu odpowiednich katéw. Mogto by¢ to
dokonane za pomoca kwadrantu lub prostego astrolabium, aczkolwiek oba te
przyrzady byly zawodne na morzu, gdyz kierunek pionowy wyznaczony byt dzigki
sile grawitacji i pomiary dokonane w ten spos6b byty niedoktadne z powodu ruchu
okretu. [Cross-staff] wyznaczat natomiast kat wzniesienia Storica lub danej gwiaz-
dy nad horyzontem, by} zatem bardziej niezawodny na morzu. Uzycie [cross-staff]
wymagato jednakze, aby obserwator patrzyt prosto w stofice, wskutek czego
pomiary otrzymane w ten sposéb byly czg¢sto niedoktadne. (Ta niedogodnos$¢
w uzyciu [cross-staff] przestata by¢ problemem dzig¢ki Johnowi Davisowi — wspo-
mnianemu poprzednio w tym artykule — kt6ry w roku 1595 wynalazi [back-staff]:
nawigator postugujacy si¢ [back-staff] stat tylem do Stofica i obserwowat cieft
poprzeczki przyrzadu).”

Wyznaczenie dlugosci geograficznej potozenia statku zostato natomiast wy-
jasnione dopiero w potowie wieku XVII (juz po $mierci Fourniera). Gt6wna
przeszkoda bylo dokladne wyznaczenie czasu: uzywane wowczas zegary byly
bardzo niedoktadne. Dopiero Christiaan Huygens zbudowat zegar wahadtowy
wystarczajaco doktadny, aby by¢€ uzytecznym do obliczania dlugosci geograficz-
nej. W czasach Fourniera marynarze uzywali z konieczno$ci mniej doktadnych
metod. Najczesciej stosowana metoda byta oparta na odchyleniu [declination] igty
kompasu od kierunku pétnocnego. Fournier odrzucit t¢ metodg¢ na korzy$¢ [dead-
reckoning]. Tym niemniej doceniat on znaczenie dokladnych czasomierzy dla
nawigacji i ich rolg w wyznaczaniu dlugosci geograficznej.”

Tematem Ksiag XIV i XVI sa mapy i ich zastosowanie w nawigacji. Pierwsza
z nich Fournier rozpoczyna historycznym przegladem kartografii, od starozytnosci
do XVII wieku. Nastgpnie opisuje r6zne typy map, podkreslajac ré6znice migdzy
mapami uzywanymi przez marynarzy i przez podr6znik6w na ladzie statym, oraz
przedstawia wady i zalety r6znych projekcji stosowanych przez kartograféw.
Druga z tych ksiag zajmuje si¢ popularng wcigz w czasach Fourniera metoda
nawigacji zwang ,,dead-reckoning” oraz odpowiednimi mapami i tablicami lokso-
dromicznymi.

Inny temat, blizej zwiazany z oceanografia, jest przedmiotem Ksiggi XV:
wiatry, burze, sztormy i inne zjawiska meteorologiczne. Fournier opisuje tu r6Zne
rodzaje wiatréw: wiatry regularne stref goracych i arktycznych oraz wiatry niere-
gularne spotykane w strefach umiarkowanych. Pisze on takze o r6znicach mi¢dzy
wiatrami oceanicznymi i kontynentalnymi; opisuje takze wykorzystanie wiatrow
w nawigacji. W ksiedze tej Fournier po§wi¢ca wiele miejsca burzom i sztormom,
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czerpiac z dzieta Kartezjusza Météores. Opisuje on takze takie zdarzenia, jak
olbrzymia fala przyptywowa, kt6ra zdewastowata wybrzeze Peru i wskazuje na
zwiazek tego zdarzenia z trzgsieniem ziemi; innym tematem s3 nagle sztormy na
Jeziorze Genewskim.”

Ksiggi XVII i XVIII po§wigcone sa mechanice, a w szczeg6lnosci sitom
dziatajacym na statek. Ksigga XVII zawiera krétki rozdziat przedstawiajacy pod-
stawowe zasady mechaniki i opis urzadzefi i maszyn prostych uzywanych na
statkach i okrgtach: wiosel, steréw, kabestan6w, krazkéw i pomp; Ksiega XVIII
natomiast zajmuje si¢ tadowaniem statkéw i ich wyporno$cia. Jak w wielu innych
ksiggach, Fournier korzysta z okazji przedstawienia historycznego przegladu
tematu, opisujac stynne w historii okrety; prébuje nawet obliczy¢ wyporno$§¢ arki
Noego.

Ksigga XIX to zbiér r6znych tematéw: wiele z nich dotyczy oceanografii.
Migdzy innymi wymienia on rodzaje dna morskiego: skaliste, piaszczyste, muliste,
aczkolwiek zajmuje si¢ on tym tematem tylko w zastosowaniu do zagadnienia
podej$cia okretu do brzegu morskiego. Zasolenie morza to inny temat tej ksi¢gi:
Fournier powtarza tutaj przypisywane (pomylkowo) Arystotelesowi wyjasnienie
tego zjawiska, zgodnie z ktérym s61 w wodzie morskiej jest wytwarzana przez
storice z opar6w unoszacych si¢ z dna morskiego. Fournier twierdzi tu, ze tylko
warstwa powierzchniowa morza jest stona i popiera te opinie argumentami, takimi
jak: obserwacje podr6znikéw, ktérzy spostrzegli wodg stodka pochodzaca z wars-
twy dennej oceanu; twierdzenie, ze wielkie rzeki dostarczaja duze iloSci wody
stodkiej; podobne twierdzenie, ze woda stodka wplywa do oceanu przez kanaty
podziemne (przypuszczenie znane juz w starozytnoS$ci i poparte przez Athanasiusa
Kirchera w jego Mundus Subterraneus). Innym tematem tej ksi¢gi jest kolor wody
morskiej. Aczkolwiek Fournier myli kolor i przejrzysto§¢ wody morskiej, jego
wyjasnienie tych dwéch zjawisk bierze pod uwage — i stusznie — stopiefi przenika-
nia §wiatta stonecznego nar6znych gigbokosciachi jego odbicie od dna morskiego.
W tej samej ksi¢gdze, Fournier zastanawia si¢ nad proporcjami oceanéw i konty-
nentéw na ziemi, dochodzi on jednak do mylnego wniosku, Ze powierzchnia
kontynentéw jest wigksza niz powierzchnia oceanéw.”

Nie zwiazana z oceanografig, lecz warta wspomnienia jako ciekawostka histo-
ryczna jest ostatnia ksi¢ga Hydrographie, zajmujacasi¢ poboznosciaireligijno$cia
ludzi morza. Jak przystato ksiedzu i kapelanowi, Fournier podkresla znaczenie
poboznosci w kazdej sytuaciji, w jakiej marynarz moze si¢ znaleZ¢. Warto zauwa-
zy¢, ze Fournier broni marynarzy przed zarzutami barbarzyfistwa i brutalno$ci,
tlumaczac ich brak ogtady ci¢zkimi warunkami, w jakich musza zy€ i pracowaé
oraz ich trudnymi do§wiadczeniami:

,C’esta tort qu’on estime les gens de mer demi-barbares, n’y ayant fagon
de vivre plus raisonnable et mieux policée.””
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Pierwsze wydanie Hydrographie (1643) spotkalo si¢ z wielkim sukcesem,
bedac jednym z pierwszych wyczerpujacych i nowoczesnych traktatéw, porusza-
jacym prawie kazdy aspekt nawigacji i pokrewnych jej zagadniefi. Sukces mono-
grafii Fourniera byl tak wielki, ze w latach 1643—1655 nie ukazata si¢ prawie zadna
nowa ksigzka o nawigacji; w 1666 r. monografia Fourniera byla juz wyczerpana.
Nic wigc dziwnego, ze w 1666 r. paryski ksiggarz Jean Dupuis zdecydowat si¢ na
publikacj¢ drugiego wydania ksiazki Fourniera, kt6re ukazato si¢ w lipcu 1667 r.
W swej zawartosci, wydanie to r6zni si¢ nieznacznie od pierwszego. Aczkolwiek
Fournier zmart juz w 1652 r., wydaje si¢, Ze wigkszo$¢ uzupetnieni i modyfikacji
zawartych w drugim wydaniu pochodzi od autora: Dupuis wszedt prawdopodobnie
w posiadanie kopii pierwszego wydania z wlasnor¢gcznymi adnotacjami Fourniera.
Wigksze r6znice s3 widoczne w ogélnym planie ksiazki.

Drugie wydanie Hydrographie nie przyniosto oczekiwanego sukcesu. W de-
kadzie poprzedzajacej jego publikacj¢ ukazaty si¢ nowe podreczniki nawigaciji,
czesto tafisze i bardziej porgczne niz monografia Fourniera. Dla wielu nawigato-
réw dzieto Fourniera — bardzo drogi wolumin — zawierato zbyt wiele zb¢dnych
rozwazafi teoretycznych. W tym czasie wprowadzono takze nowe metody nawi-
gacyjne (loxodromic navigation), dezaktualizujace spora czg§¢ dzieta Fourniera.
Postgp w oceanografii (wciaz jeszcze zwanej ,hydrografia”) przyczynit si¢ do
pojawienia si¢ nowych i nowoczesnych dziet o nawigaciji.

Historia monografii Fourniera nie koficzy si¢ jednak na tym. W 1679, ksiggarz
Antoine Dezalier nabyt duza liczbg niesprzedanych egzemplarzy drugiego wyda-
nia, zmienit ich okladke i kartg¢ tytulowa, i opublikowat dzieto Fourniera jako
drugie wydanie — z datg publikacji 1679. Nie ma jednakze dowod6w, zZe przedsig-
wzigcie to byto sukcesem.

Nalezy tu doda¢, ze monografia Fourniera zostata takze opublikowana w 1973 r.,
w postaci faksymile drugiego wydania z roku 1667.%

3
* *

Autorzy pragng ztozy¢ serdeczne podzigkowania Dr Margaret Deacon (Dept.
of Oceanography, Southampton University) oraz Mme Jacqueline Carpine-Lancre
(Musée Océanographique — Bibliothéque, Monaco-Ville).
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Beginning of Oceanography — Georges Fournier: Hydrographie
SUMMARY

This paper deals with two main topics: the beginnings of oceanography as a separate scientific
discipline and an examination of the first extensive monograph dealing, among other things, with
a variety of issues related to oceanography.

It is argued that the appearance of therms "hydrography”, in various European languages (the
term “oceanography” was introduced as late as 19th century) to denote the description and the
explanation of phenomena related to the seas is an evidence of the birth of a new discipline. The first
occurences of this term are investigated; the primary sources here are 16th- and 17th-century maps,
charts and books. Early German and Dutch maps of the world and of the newly discovered America
provide some of the earliest examples of the term "hydrography” and "hydrographia”. Similarly,
French and English books, mostly navigation textbooks and accounts of voyages, introduce and
define this term.

The second part of the paper examines the mid-17th-century monograph "Hydrographie” by the
French Jesuit Georges Fournier (1595-1652). A chapelain in the service of the French Navy, broadly
educated and widely traveled, he was the author of several books and treatises on various topics,
including mathematics, geography, and ingineering. His voluminous monograph "Hydrographie”,
written in French to reach a wider audience than a Latin treatise would, deals with a multitude of
issues related to the theory and practice of navigation. It also includes several chapters devoted to
what would be called nowadays oceanographical phenomena or topics, such as: tides, currents,
thunderstorms, fog, winds, gales, salinity, types of sea beds, transparency of the water, etc. Fournier
not only describes these phenomena and their practical influence on navigation, but also presents
some theories explaining their causes and origins, and discusses the merits of different theories. Other
chapters of his monograph are devoted to practical aspects of navigation (such as determining the
latitude and longitude), ship building, sea-side fortifications, and even such topics as supervising of
the crew by the officers and the importance of religion and morals among the seamen. Many chapters
include an historical survey, going back to biblical times. The popularity of the monograph caused
the publisher to issue a second edition, published posthumously, but probably prepared, atleast partly,
by Fournier himself.

The paper was presented in 1993 at the Fifth International Congress for the History of Oceano-
graphy at San Diego, California, USA. The year 1993 marked the 350 anniversary of the first edition
of Fournier’s monograph (Paris, 1643).



