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The Effectiveness of Fertilization in the Sosnowica State Agricultural Farms
WSTEP

Podstawowym zadaniem naszego rolnictwa jest przy$pieszenie rozwo-
ju produkcji rolniczej w celu dalszej poprawy zaopatrzenia ludnosci w ar-
tykuly zywno$ciowe, przemystu w surowce pochodzenia rolniczego, a takze
w celu utrzymania eksportu rolno-spozywczego i likwidacji importu
zb6z. Zadania te w obecnych warunkach moga by¢ zrealizowane jedynie
w drodze intensyfikacji produkcji rolniczej. Jednym z wielu czynnikéw
intensyfikujgeych produkcje ro$linng jest nawozenie. Stanowi ono jak
gdyby pierwszy etap dla dalszego.wzrostu produkeji rolniczej oraz dla
innych ulepszen, ktére pociggajg za sobg reakcje lancuchowsg podnoszenia
gospodarstw rolnych na wyzszy poziom. Celem niniejszej pracy jest proba
okreslenia efektywnoS$ci technicznej i ekonomicznej nawozenia na grun-
tach ornych w kluczu Panstwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica. Z
uwagi na duza role nawozenia organicznego w badanym rejonie przy-
jeliSmy do analizy nawozenie mineralne i organiczne (lgcznie).

Okres badawczy obejmuje lata gospodarcze 1963/1964—1969/1970.
Zdajemy sobie sprawe, ze jest to zbyt krotki okres do tego rodzaju ba-
dan, niemniej jednak z braku danych zrédlowych z lat wcze$niejszych
nie byliSmy w stanie rozszerzy¢ badania na dluzszy okres czasu. Materiat
zrodtowy uzyskaliSmy w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych Sosno-
wica i w Wojewodzkim Zjednoczeniu Panstwowych Gospodarstw Rol-
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nych ze sprawozdan takich jak: roczne sprawozdania finansowe i rzeczo-
we, plany finansowo-gospodarcze, projekty urzgdzenia gospodarstw.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KLUCZA
PANSTWOWYCH GOSPODARSTW ROLNYCH SOSNOWICA

Klucz Panstwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica zorganizowano
1 lipca 1967 r. Powstanie klucza poprzedzily inne formy organizacyjne.
Do 1957 r. obowigzywata organizacja zespolowa, istnialy wowczas w tym
rejonie trzy zespoly: Sosnowica, Urszulin, Koroléwka. Zesp6l Panstwo-
wych Gospodarstw Rolnych Sosnowica obejmowal 7 gospodarstw (Kalin-
ka, Ochoza, Sosnowica, Turno, Uhnin, Wyhalew, Zienki), zespél Urszu-
lin — 4 gospodarstwa (Andrzejéw Nowy, Hansk, Kulczyn, Suchawa) i ze-
sp6! Koroléwka — 4 gospodarstwa (Holeszow, Kaplonosy, Korolowka,
Mosty). W 1957 r. istniejgce zespoly zreorganizowano, w wyniku czego
powstal Inspektorat Panstwowych Gospodarstw Rolnych Parczew, ktére-
go administracja znajdowala sie w Sosnowicy. Inspektoratowi podlegaly
gospodarstwa potozone w powiatach parczewskim i wlodawskim oraz go-
spodarstwo Wolka Tarnowska polozone w powiecie chelmskim. W dniu
1 lipca 1967 r. z gospodarstw nalezgcych do Inspektoratu Parczew zorga-
nizowano klucz Panstwowych Gospodarstw Rolnych Kulczyn i klucz
Panstwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica oraz 4 gospodarstwa (Ka-
plonosy, Koroléwka, Holeszéw, Mosty) polozone w powiecie wlodawskim
przylaczono do Inspektoratu Biala Podlaska. Administracji klucza Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych Kulczyn podlegajg 4 gospodarstwa (An-
drzejow Nowy, Hansk, Kulczyn, Woélka Tarnowska). Klucz Panstwowych
Gospodarstw Rolnych Sosnowica obejmuje 6 gospodarstw potozonych w
powiecie parczewskim (Kalinka, Ochoza, Turno, Uhnin, Wyhalew, Zienki),
w rejonie kanatu Wieprz-Krzna (z utworzeniem klucza samodzielne gospo-
darstwo Sosnowica przylaczono do gospodarstwa Zienki). Do badan przy-
jeliSmy 5 gospodarstw -— bez gospodarstwa Ochoza, ktore prawie nie pro-
wadzi produkcji na gruntach ornych ze wzgledu na znikomg ilosé¢ tych
gruntéow w strukturze uzytkow rolnych.

Sosnowica, w ktérej znajduje sie administracja klucza jest o$rodkiem
spelniajgcym ustugi dla rolnictwa w zakresie zaopatrzenia, zbytu, lecz-
nictwa i kultury. Od konca XVII w. do kohca XVIII w. Sosnowica jest
wlasnoscig Sosnowskich, do 1945 r. Libiszewskiego. Szybki rozwdj Sosno-
wicy nastepuje za czasOw Sosnowskich. W koncu XVIII w. (1775 r.) prze-
bywal w Sosnowicy nasz bohater narodowy Tadeusz Kosciuszko jako nau-
czyciel corek Jézefa Sosnowskiego. Ogromne straty poniosta Sosnowica
w czasie okupacji hitlerowskiej, gdyz zginelo tu ponad 1 300 mieszkan-
céw i zniszezono okoto 160 budynkéow.
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W badanym okresie panstwowe gospodarstwa rolne w Polsce maja
zréznicowang strukture organizacyjng, gdyz istniejg kombinaty, klucze,
inspektoraty, przedsiebiorstwa wielozakladowe i gospodarstwa podlegajg-
ce bezposrednio Wojewoddzkim Zjednoczeniom Panstwowych Gospodarstw
Rolnych. Zmiany organizacyjne maja na celu usprawnienie procesu za-
rzgdzania, kontroli i instruktazu, a w koncowym efekcie polepszenie wy-
niké6w produkcyjnych i finansowych. W kombinatach i kluczach istnieje
tendencja specjalizacji i kooperacji produkcji rolniczej, jesli warunki przy-
rodnicze i ekonomiczne sg sprzyjajgce. Nalezy podkre$li¢, ze reorganiza-
cja tych samych gospodarstw w krotkim okresie czasu ma réwniez ujem-
ne skutki, gdyz nie jesteSmy w stanie przeprowadzi¢ analizy odno$nie
przydatno$ci poszczegélnych form organizacyjnych. Cechg charakterystycz-
ng badanych gospodarstw jest wysoki udzial trwatych uzytkéw zielonych
(45,2%) w ogdlnej strukturze uzytkow rolnych. Strukture uzytkoéw rol-
nych podajemy w tabeli 1.

Tab. 1. Struktura uzytkéw rolnych w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych
Sosnowica w roku gospodarczym 1968/1969
The structure of agricultural land in the economical year 1968/1969

>
=
o . Uzytki Uzytki
Gospodarstwa g Grunty Eaki Pa?wxika zielone rolne
'g- orne naturalne razem razem

S
Kalinka ha 280,3 193,4 69,9 263,3 543,6
% 51,6 35,6 12,8 48,4 100,0
Ochoza ha 38,4 256,2 41,8 298,0 336,4
% 11,4 76,2 12,4 88,6 100,0
Turno ha 264,1 48,4 12,1 60,5 324,6
% 81,4 14,9 3,7 18,6 100,0
Uhnin ha 154,2 136,3 62,9 199,2 353,4
% 43,6 38,6 17,8 56,4 100,0
Wyhalew ha 278,4 40,2 119,2 159,4 437,8
% 63,6 9,2 27,2 36,4 100,0
Zienki ha 614,3 26Q,5 104,3 364,8 979,1
% 62,7 26,€ 10,7 37.3 100,0
Badane gospodarstwa 1629,7 935,0 410,2 1345,2 2974,9
razem 54,8 31,4 13,8 45,2 100,0

Zro6dtlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan panstwowych gospo-
darstw rolnych.
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Jak wynika z liczb tabeli 1 grunty orne $rednio w kluczu zajmujg
54,8% ogodlnej powierzchni uzytkéw rolnych, a trwale uzytki zielone —
45,2%. Udzial gruntéow ornych jest najwiekszy w gospodarstwie Turno
(81,4%), a najmniejszy w gospodarstwie Ochoza (11,4%), ktére jest typowo
lgkarskim gospodarstwem. W strukturze uzytkéw zielonych przewazaja
taki (z wyjatkiem gospodarstwa Wyhalew), a ich udzial wynosi 31,4% za$
pastwisk trwatych tylko 13,8%.

Na efektywnos¢ nawozenia duzy wplyw ma jako$¢ gleb, dlatego w ta-
beli 2 podajemy bonitacje gleb. Z liczb tabeli 2 wynika, ze najwiecej jest
gruntow ornych V i VI klasy (60,7), a gleby klasy III zajmujg 2,9%. Z
punktu widzenia rolniczego na glebach badanych gospodarstw uprawia sie
ze zb6z przewaznie zyto i owies, w niewielkim procencie jeczmien i psze-
nice. Z okopowych gospodarstwa uprawiaja ziemniaki, a z oleistych nie-
ktoére z gospodarstw uprawiajg rzepak w niewielkich ilo$ciach.

Tab. 2. Struktura procentowa gleb w Kkluczu Panstwowych Gospodarstw Rolnych
Sosnowica
Percentage structure of soil

Klasy gleb Wskaznik

Gospodarstwa Grunty bonitacji
orne 11 v v VI gleb
Kalinka 100,0 —_ 58,1 41,9 —_ 1,58
Ochoza 100,0 — — 100,0 —_ 1,00
Turno 100,0 21,8 50,6 21,6 —_ 1,73
Uhnin 100,0 — 42,5 57,5 — 1,42
Wyhalew 100,0 — 48,7 48,1 3,2 1,48
Zienki 100,0 — 14,7 37,1 48,2 1,14
Srednio w kluczu 100,0 2,9 36,4 42,0 18,7 1,39

Gleby: I, IT kl. 3 punkt III, IV Kkl. 2 punkt, V, VI k1. 1 punkt.

W celu przeprowadzenia ekonomicznej analizy badanych gospodarstw
podajemy w tabeli 3 niektére wskazniki ekonomiczne. Z liczb tabeli 3 wy-
nika, ze badane gospodarstwa w 1968/1969 r. osiagnely niskg produkcje
towarowg na 1 ha uzytkéw rolnych i przyniosty straty $rednio w kluczu
600 zt na 1 ha uzytkow rolnych. Najwieksze straty osiggnely gospodar-
stwa Turno i Zienki (0,9 tys. z1), najnizsze za$ gospodarstwo Uhnin (0,3
tys. zI na 1 ha uzytkéw rolnych). Nalezy stwierdzi¢, ze wyposazenie go-
spodarstw w trwalte §rodki produkcji jest niskie i $rednio w kluczu war-
to$é srodkéw trwalych wynosi 23,8 tys. zt na 1 ha uzytkow rolnych, a w
poszczegdlnych gospodarstwach waha sie od 16,8 tys. zt do 31,2 tys. zl.
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Tab. 3. Wskazniki ekonomiczne w tys. zt na 1 ha uzytkéw rolnych w kluczu pan-
stwowych gospodarstw rolnych Sosnowica w roku gospodarczym 1968/1969
Economical coefficients in thousands of zloties per 1 hectare of agricultural land

in the economical year 1968/1969

G os podarcrstwa

Wyszczegoblnienie __ﬁg .g o P ,‘% . 3

5 § 5 £ » & 2

¥ O = 5 2 S M

Dochody 7,9 10,0 16,2 14,8 14,7 5,9 10,2
Nakitady 8,6 10,5 17,1 15,1 15,1 6,8 10,8
Produkcja koncowa netto 44 44 4,5 4,9 5,8 3,2 4,3
Produkcja towarowa brutto 6,3 6,3 7,6 7,4 8,8 5,1 6,5

w tym:

ro$linna 2,8 3,1 2,6 2,9 3,7 1,8 2,6
zwierzeca 35 32 50 45 51 34 39
Wynik finansowy —0,7 —0,5 —0,9 —0,3 —04 —0,9 —0,6
Warto§¢ brutto §rodkéw trwatych 18,5 16,8 31,2 22,1 286 253 23,8

Sila pociggowa w jednostkach prze-

liczeniowych na 100 ha uzytkéw

rolnych 17,3 22,9 16,4 15,3 194 13,1 174
Obsada zwierzgt produkcyjnych na

100 ha uzytkéw rolnych (w sztu-
kach duzych) 47,1 39,1 50,2 64,1 59,7 39,4 47,9

Zrb6dlo: Wyliczenia wlasne na podstawie sprawozdan gospodarstw.

Ze wzgledu na ekstensywna produkcje wyposazenie w sile pociggowg jest
wystarczajgce i wynosi $rednio w kluczu 17,4 jednostek pociggowych
przeliczeniowych na 100 ha uzytkéw rolnych. Najwyzisze wyposazenie
w sile pociggowsg posiada gospodarstwo Ochoza (22,9 jednostek), najniz-
sze za$§ — Zienki (13,1 jednostek). Obsada zwierzat produkcyjnych na
100 ha uzytkéw rolnych w sztukach przeliczeniowych duzych s$rednio
w kluczu wynosi 47,9 sztuk. Najwyzsza obsade zwierzat posiada gospo-
darstwo Uhnin (61,4 sztuki), najnizszg — Ochoza i Zienki (39,1 i 39,4
sztuki). Wydaje sie, ze barierg ograniczajgca wzrost poglowia jest brak
budynkoéw inwentarskich, o czym $wiadczy niska warto$é srodkow trwa-
tych na 1 ha uzytkéw rolnych.

METODY BADANIA EFEKTYWNOSCI NAWOZENIA

Wzrost poziomu produkcji rolniczej zalezy od wielu czynnikéw, za-
liczy¢ do nich nalezy: nawozenie, ulepszenie zabiegéw agrotechnicznych,
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ochrone roslin, regulacje stosunkoéw wodnych, doskonalenie materiatu
siewnego, zaopatrzenie rolnictwa w pasze pochodzenia przemystowego,
wzrost kwalifikacji zawodowych rolnikéw. Determinujgcy wplyw nawo-
zenia na wzrost plonéw zostal w pelni uznany zaréwno przez specjalistéw
z dziedziny rolnictwa, jak i nauk ekonomicznych. Rozrdznia sie dwie
formy nawozenia: organiczne i mineralne. Nawozy organiczne w sposdb
bezposredni oddziatujg na poziom zyzno$ci i strukture gleby. Dostarcza-
ja roslinom skladnikéw pokarmowych, poprzez fermentacje pobudzajg
powstawanie procesé6w prochnicznych, poprawiajac wlasciwosci chemicz-
ne i fizyczne gleby.

Celem nawozenia mineralnego jest uzupelnienie brakujacej ilosci
skladnikéw pokarmowych w glebie, dlatego powinno by¢ dostosowane do
potrzeb pokarmowych uprawianych roslin.

W doswiadczeniach dunskich prowadzonych w Askov, po 55-letnim
okresie poré6wnywania obornika i nawozéw mineralnych przy réwnych
ilodciach NPK — okazalo sie, ze pod wplywem nawozenia mineralnego
uzyskiwano przecietnie wyzsze plony niz pod wplywem obornika. Autorzy
wynikéw badan zwracajg uwage na gorsze o 30% wykorzystanie sktadni-
kow pokarmowych z obornika niz z nawozéw mineralnych.! W oborniku
dostarczamy do gleby wszystkich skladnikéw pokarmowych, ale w statej
proporcji (1 :0; 5 :1,2), a potrzeby roslin ukladajg sie w réznej proporcji
NPK. Zaletg nawozéw mineralnych jest to, ze umozliwiaja uzupelnienie
sktadnikéw, ktoérych glebie brakuje.

Poziom nawozenia mineralnego w Polsce jest 3,5-krotnie nizszy niz
w krajach o bardzo intensywnym rolnictwie i o kilkadziesigt kilograméw
nizszy w poroéwnaniu do krajow o intensywnym rolnictwie. Polska prze-
wyzsza jednak pod wzgledem zuzycia nawozéw mineralnych wszystkie
kraje rozwiniete o ekstensywnym rolnictwie (USA, ZSRR, Kanada).? Po-
ziom zuzycia nawozéw mineralnych w kraju w panstwowych gospodar-
stwach rolnych i wojewédztwie lubelskim przedstawia tabela 4.

Zuzycie nawoz6éw mineralnych na 1 ha zasiew6éw $rednio w kraju wzro-
sto w roku 1968/1969 w poréwnaniu do 1949/1950 r. o 591%. Stosowanie
nawoz6w mineralnych w Polsce jest nier6wnomierne i wykazuje duze
zréznicowanie w zaleznos$ci od sektora gospodarczego, poziomu produk-
cyjnego rejonu. Nawozenie w panstwowych gospodarstwach rolnych jest
dwukrotnie wyzsze niz w gospodarstwach indywidualnych.

Wzrost nawozenia mineralnego prowadzi do wzrostu plonéw. Wyso-
ko§¢ plonow w latach 1960—1969 w kraju, w wojewoddztwie lubelskim
i w panstwowych gospodarstwach rolnych w Polsce przedstawia tabela 5.

1 R. Czuba: Rola nawozenia organicznego w warunkach intensywnego nawo-

2enia mineralnego, ,Nowe Rolnictwo” 1967, nr 23.
* A. Woé: Rynek nawozéw mineralnych w Polsce, ZW CRS, Warszawa 1969.
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Tab. 4. Zuzycie nawozow mineralnych w czystym sktadniku NPK w kg na 1 ha
zasiewow

The consumption of mineral fertilizers of a pure NPK element in kg per hectare
of crops

Panstwowe gospo- Wojewodztwo

Lata Polska darstwa rolne lubelskie
1949/1950 24,1 64,4 —
1954/1955 35,3 62,7 —
1959/1960 48,6 88,1 40,6
1964/1965 73,1 127,1 —
1965/1966 86,2 161,1 67,4
1966/1967 104,7 198,4 73,0
1967/1968 121,2 226,5 89,2
1968/1969 142,5 256,3 116,2

Zro6dlo: Rocznik statystyczny GUS 1970, s. 267 i Roczniki statystyczne woj.
lubelskiego 1966 i 1970, s. 187.

Tab. 5. Plony gléwnych ziemioptodéw w q/ha
The yield of main agricultural products in g/ha

Panstwowe gospodar-

Polska Woj. lubelskie

stwa rolne

Lata i = -
s 3 - s 3
§ E w8 g £ w8 g £ @2
S g 5 X S g 5 M S g 5
| R a3 | ‘R 23 = R 23
1960 16,1 132 256 15,9 116 228 147 152 261
1965 19,2 154 259 20,0 155 214 18,1 169 280
1966 19,0 169 313 19,0 167 285 18,1 177 347
1967 19,5 176 358 21,6 172 346 17,3 177 310
1968 21,4 185 357 22,7 174 342 20,6 209 400
1969 21,6 165 276 23,0 147 229 21,2 185 298

Zrbdlo: Rocznik statystyczny GUS 1970, s. 224 i Roczniki statystyczne woj.
lubelskiego 1966 1 1970, s. 165.
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W okresie dziesieciu lat plony zb6z wzrosly ogoélnie w kraju o 5,5 q, w wo-
jewbodztwie lubelskim — o 6,5 q, a w panstwowych gospodarstwach rol-
nych w Polsce — o 7,2 q. Zagadnienie efektywno$ci nawozenia moze by¢
rozpatrywane z punktu widzenia technicznego lub ekonomicznego. Efek-
tywnos¢ techniczng nawozenia okre$la stosunek przyrostu plonu do przy-
rostu nawozenia. Efektywnos$¢ te mozna mierzy¢ za pomoca plonow 4
zb6z lub kilku gléwnych roslin (zboza, ziemniaki i buraki cukrowe) lub
plonéw wszystkich roslin wyrazonych w plonach przeliczeniowych. Przy
okreslaniu poziomu nawozenia stosowana jest rézna podstawa odniesie-
nia jak: 1 ha zasiewow, 1 ha gruntéw ornych, 1 ha uzytkéw rolnych lub
1 ha przeliczeniowy.

Tab. 6. Efektywnos§é¢ nawozenia 4 zbdz w gospodarstwach prowadzgcych rachunko-
wo$¢é rolng w 1968/1969 r.
The effectiveness of fertilizing 4 grain grops on farms keeping agricultural
accounts in 1968/1969

. L Efektywnosé
Poziom nawozenia w kg plonu

Grupy wojewodztw o
4 zb6z w kg/ha na 1 kg NPK

Biatostockie i olsztynskie 104 48
Gdaflskie, koszalinskie i szczecinskie 156 438
Warszawskie i 16dzkie 113 3,4
Kieleckie, lubelskie, krakowskie, rze-

szowskie 132 2,5
Poznanskie i bydgoskie 190 2,1

Zro6dio: E. Kurek: Referat wygloszony ng seminarium dotyczgcym efek-
tywnos$ci nawozenia w IUNG w Pulawach dnia 3 czerwca 1971 r.

Przez efektywno$¢ ekonomiczng rozumiemy — relacje przyrostu war-
tosci produkcji do przyrostu kosztéow zwigzanych z dodatkowym nawo-
zeniem i przyrostem produkcji. Granice oplacalnosci, czyli ekonomicznej
efektywnosci stanowi réwnowarto$¢ przyrostu wartosci produkeji i do-
datkowych kosztow. Okreslenie efektywnosci technicznej i optacalno$ci
wzrostu nawozenia nie jest sprawg prosta, poniewaz wystepuje znaczna
zmienno$¢ tej efektywnosci. Ta sama dawka nawozow daje bardzo rézne
wyniki w zaleznosci od warunkow, w jakich zostata zastosowana.

Duzy wplyw na relacje plondéw i nawozenia ma jakosé gleb. W pro-
cesie wzrostu ro$lin zachodzi $ciste wspoétdziatanie skladnikéw pokarmo-
wych, wniesionych w formie nawozéw, z naturalnymi zasobami pokarmo-
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wymi gleby. Ciekawe wnioski z badan nad efektywnoscig zuzycia na-
wozéw w roznych srodowiskach glebowych wyciggnagt T. Rychlik.?

Jego zdaniem, wysoko$é¢ przyrostu plonéw zalezy od jakosci gleby,
z tym ze na glebach stabszych przyrost plonu spowodowany nawozeniem
catkowitym jest wyzszv niz na glebach §rednich i dobrych. Natomiast
przyrost wartosci produkcji roslinnej przy wzroscie nawozenia jest wyz-
szy na glebach lepszych, co zwigzane jest z inng strukturg zasiewéw na
tych glebach. Reasumujgc T. Rychlik stwierdzil, ze przecietna efektyw-
no$é¢ jest wyzsza na glebach zyZniejszych. Podobng teze wysungl Z. Gro-
chowski w oparciu o wyniki badah oplacalnoéci nawozenia w rolniczych
spéldzielniach produkcyjnych.t A. Brzoza ustalil, ze poprawa jakosci gle-
by o jedng klase daje w efekcie przecietny przyrost plonu o okoto 1,5 g
w przeliczeniu na zboze.’

Waznym czynnikiem wplywajgcym na zréznicowanie efektu nawoze-
nia oprocz jakosci gleb jest przebieg warunkéw atmosferycznych. Ten
niezalezny od czlowieka czynnik moze ogranicza¢ lub nawet wyklucza¢
efektywno$é nawozenia. Niezbednym warunkiem wzrostu efektywnosci
nawozenia jest odpowiedni poziom kultury rolnej. W grupie czynnikéw
agrotechnicznych wazng role odgrywajg terminy i technika stosowania
nawozow. O efektywno$ci nawozenia decyduje w znacznej mierze stopien
uregulowania stosunkéw wodnych, struktura gleby, wapnowanie gleb
oraz zachowanie odpowiednich proporcji miedzy réznymi rodzajami na-
wozow.

Struktura dawki nawozowej winna by¢ dostosowana do warunkéow
przyrodniczych i naturalnej zasobnosci gleb, musi tez uwzgledniaé wraz-
liwos¢ réznych roslin na poszczegédlne skladniki pokarmowe. O efektyw-
nosci zwiekszania zuzycia nawozéw decyduje réwniez rodzaj, odmiana
i wydajnosé roslin, pod ktére zastosowano dodatkowe nawozenie.

Ze wzgledu na technike i cel prowadzonych badan oraz warto§é po-
znawczg uzyskanych wynikéw, calo$¢ metod badania efektywnosci na-
wozenia mozna podzieli¢ na: a) metody doswiadczalne, b) metody sta-
tystyczne.

Do metod doswiadczalnych zaliczamy do§wiadczenia laboratoryjne pro-
wadzone metodg wazonows oraz do$wiadczenia polowe. Doswiadczenia
nawozowe typu laboratoryjnego i polowego majg na celu okreslenie po-

3 T. Rychlik: Eyektywno$é nawozenia w réznych warunkach glebowych, ,,Za-
gadnienia Ekonomiki Rolnej” 1963, nr 3.

4 Z. Grochowski: Intensywno$é i optacalno$é rolniczych spétdzielni pro-
dukcyjnych, PWRIL, Warszawa 1962.

® A. Brzoza: Wplyw jakosci gleby i nawozenia na plony, ,Zagadnienia Eko-
nomiki Rolnej” 1962, nr 4.

17 Annales, sectio H, t. VII
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tencjalnych granic wzrostu plonéw, jakie mozna osiggna¢ w najlepszych
warunkach wegetacji roslin.

Wiekszg warto$¢ praktyczng majg wyniki uzyskane z polowych do-
$wiadczen nawozowych. Przeprowadzone sy bowiem w warunkach bar-
dziej zblizonych do naturalnych. O znaczeniu do$wiadczen polowych dla
praktyki rolniczej decyduje stopien ich masowosci i dlugos¢ okresu, z ja-
kiego wyniki sg dostepne.®

W praktyce gospodarczej potrzebne sg oceny dotyczace nie tylko
ckre$lonego pola i ro$liny, lecz takze gospodarstw, rejonéw rolniczych
i kraju — stosuje sie przy nich metody statystyczne.

W metodach statystycznych efektywno$¢ nawozenia mozna okresli¢
za pomocyg: a) danych statystycznych, b) wynikéw gospodarstw prowadza-
cych rachunkowosé rolng, ¢) danych ankietowych.

Badania na podstawie danych statystycznych dotyczacych zuzycia na-
wozéw prowadzone sg w przekroju krajowym, wojewddzkim i odnosza
sie do okreséw ubieglych. Wskutek mniejszej dokladnosci materiatu wyj-
Sciowego przy tego rodzaju badaniach coraz wieksza role w badaniach
ekonomicznych majg wyniki uzyskane w drodze badan pewnej zbioro-
wosci gospodarstw rolnych prowadzacych rachunkowos$é¢ rolng lub danych
przy pomocy ankiet. Efektywnosé zuzycia nawozoéw mozna obliczy¢ przy
pomocy dwoch zasadniczych metod: 1) metoda réznic, 2) metoda korelacji
i regresji. '

Metoda ro6znic polega na poréwnaniu bezwzglednych przyrostow
plonu i nawozenia. Z uwagi na jednostronnos¢ ujecia problemu warto§¢
poznawcza uzyskanych tg metoda wynikow jest wzgledna, poniewaz nie
pozwala okresli¢ wplywu innych czynnikéw na poziom plonow.

W teorii statystyki matematycznej rozroéznia sig kilka rodzajow zwigz-
kow korelacyjnych, ktérym odpowiadaja odmienne sposoby liczenia.?

W sposéb najprostszy i najmniej pracochlonny mozemy stwierdzi¢ czy
istnieje zaleznosé pomiedzy wartosciami dwéch zmiennych za pomocg wy-
kresu korelacyjnego, ktory moze réwniez okresli¢ typ zaleznosci istnie-

6 T. Plebanski: Efektywno$¢ nawoZenia mineralnego, ,Zagadnienia Eko-
nomiki Rolnej” 1963, nr 3.

Dla ilustracji przytaczamy wspélczynniki efektywnoS$ci nawozenia mineralnego
pod 4 zboza w réznych do§wiadczeniach: do§wiadczenia Instytutu Uprawy Nawoze-
nia i Gleboznawstwa — 7,8 kg (z okresu miedzywojennego); do§wiadczenia Insty-
tutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — 10,3 kg (powojenne); do§wiadczenia
Stacji Chemiczno-Rolniczej w Poznaniu — 6,8 kg; doswiadczenia z okresu przed
i powojennego (F. Jerzynski) — 7,0 kg; do$wiadczenia z okresu przed i powojen-
nego (Poradnik Rolnika 1962) — 7,5 kg; do§wiadczenia czechostowackie — 6,5 kg;
do§wiadczenia niemieckie — 7,5 kg.

7 T, Marszalkowiecz: Metody statystyczne w boedaniach ekonomiczno-

~rolniczych, PWN, Warszawa 1972,
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jacy pomiedzy zmiennymi. Jezeli réwnym przyrostom zmiennej nieza-
leznej odpowiadajg Srednio state kolejne przyrosty zmiennej zaleznej, to
moéwimy o zaleznosci prostoliniowej. Jesli natomiast rownym kolejnym
przyrostom zmiennej niezaleznej odpowiadajg $rednio malejgce lub rosng-
ce przyrosty zmiennej zaleznej, to moéwimy, ze zalezno$¢ pomiedzy zmien-
nymi ma charakter zaleznosci krzywoliniowej. Wykres korelacyjny jest
jednak tylko narzedziem ogdélnej analizy ksztaltowania sie zaleznosci po-
miedzy zmiennymi, gdyz nie pozwala na liczbowe scharakteryzowanie
zwigzku pomiedzy nimi. Ponadto wykres korelacyjny nadaje sie w istocie
do analizowania zaleznos$ci pomiedzy dwiema tylko zmiennymi. Wpraw-
dzie mozliwa jest konstrukcja przestrzenna stuzgca do analizowania roz-
ktadu punktéw w przestrzeni tréjwymiarowej, a wiec do badania zwigzku
pomiedzy trzema zmiennymi, ale ucigzliwos¢ sporzgdzania wykreséw ta-
kiego typu przekresla ich zastosowanie praktyczne. Stosujagc matematycz-
na metode badania zalezno$ci pomiedzy zmiennymi interesujemy sie tymi
samymi zagadnieniami, jakie interesujg nas przy korzystaniu z metody
graficznej. Pytamy wiec: a) czy w miare wzrostu wartoSci pewnej zmien-
nej ros$nie lub maleje $rednia warto$¢ drugiej zmiennej; b) jakie jest
tempo tych zmian; ¢) czy w miare wzrostu warto$ci zmiennej niezaleznej
przyrosty zmiennej zaleznej w stosunku do przyrostow zmiennej nieza-
leznej sg proporcjonalne, rosngce lub malejgce.

OdpowiedZ na powyzsze pytania uzyskamy budujgc pewien model,
lub pewne modele funkecji regresji. W uzywanym przez nas znaczeniu mo-
del jest sformalizowanym wyrazeniem zwigzku pomiedzy zmiennymi.
Model moze wigc byé¢ opisany przez funkecje o okreSlonej postaci. Jezeli
parametry tej funkecji bedziemy dla badanej zbiorowosci obliczaé¢ za po-
mocg metody najmniejszych kwadratéow, to model taki bedziemy nazywaé
modelem regresji o okre$lonej postaci matematycznej, a przyjeta dla opi-
sania tego modelu funkcje — funkcjg regresji. Jako funkecje regresji
przyjmiemy rézne funkcje matematyczne: funkcje liniowa, wielomiano-
wg, potegowa, wykladniczg itp. Ich obrazami bedg odpowiednio: linia
prosta, plaszczyzna, parabola okre§lonego stopnia lub inne linie krzywe.

W naszym badaniu ze wzgledu na malg liczbe gospodarstw, jak row-
niez zbyt krétki okres czasu do tego rodzaju badan, nie mozemy postu-
zyC si¢ metodg statystyczno-matematyczng, gdyz jak stwierdziliSmy po
cbliczeniu wspélczynnika korelacji uzyskane warto$ci sg nieistotne.8 Dla-

tego tez postuzymy sie metodg réznic, stosowang bardzo czesto w bada-
niach tego typu.

8 R. Eland: Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa
rolniczego, PWN, Warszawa 1964.
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EFEKTYWNOSC TECHNICZNA NAWOZENIA
W KLUCZU PANSTWOWYCH GOSPODARSTW ROLNYCH SOSNOWICA

W badaniach nad efektywnos$cig nawozenia za podstawe analizy przyj-
muje sie czesto plony 4 zbdz, jako wielko$¢ najbardziej przyblizong do
poziomu plonéw wszystkich ro$lin. Ze wzgledu na to, ze rozbieznosci
w dynamice plonéw poszczegblnych upraw sa bardzo znaczne, stuszniej-
szy wydaje sie poglad przyjmujacy za kryterium okres$lania efektyw-
nosci nawozenia trzy podstawowe galezie produkcji roslinnej: 1) produk-
cja 4 zbdz, 2) produkcja ziemniakéw, 3) produkcja burakéw cukrowych.

W naszym badaniu zajmiemy sie produkcjg 4 zbdz i ziemniakéw, kto6-
re stanowig lgcznie ponad 70% zasiewow, poniewaz badane gospodarstwa
nie uprawiajg burakéw cukrowych. Plony przeliczeniowe wymienionych
ziemioplodéw obliczamy wedtug wzoru:

_dz1+ Jg,

Pr=07q

gdzie:
P, — plon przeliczeniowy,
Jz1 — zbiory zb6z w jednostkach przeliczeniowych,
J,2 — zbiory ziemniakéw w jednostkach przeliczeniowych,
Q;+ Q; — powierzchnia zasiewow 4 zbo6z i ziemniakéw.
Przyjmujemy nastepujgce wspdlczynniki przeliczeniowe: zboza — 1,00,
ziemniaki — 0,25.
Obliczone w ten spos6b zbiory i plony przeliczeniowe w kluczu Pan-
stwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica przedstawia tabela 7.

Tab. 7. Powierzchnia zasiewo6w, zbiory i plony przeliczeniowe 4 zb6z i ziemniakéw
w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych Sosnowica w latach 1965—1970

The acreage of sowings, crops and yields conversion 4 grain crops and potatoes

in the Sosnowica State Agricultural Farms in the years 1965—1970

L at a

Wyszczegbdlnienie
1964/65 1965/66 1966/67 1967/68 1968/69 1969/70

Zbiory w jednostkach przeli- 14 050,5 22594,0 16190,0 14626,6 23974,3 22241,9
czeniowych w ¢

Powierzchnia zasiewow 4 zb6z 969 1056 1007 1070,6 1 088,7 945,3
i ziemniakéw w ha

13,6 22,0 23,5

Plony przeliczeniowe w gq 14,5 21,3 16,0

Zro6dlo: Obliczenia wilasne na podstawie sprawozdan panstwowych gospo-
darstw rolnych,
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Jak wykazujg dane zawarte w tej tabeli plony przeliczeniowe podsta-
wowych ro$lin charakteryzujg sie w badanym okresie stosunkowo duzy-
mi wahaniami (réznica 9,9 q). Tak wysoka rozpieto$¢ miedzy plonami
$éwiadczy miedzy innymi o tym, ze na glebach lekkich, piaszczystych
poza nawozeniem duzg role odgrywajg czynniki przyrodniczo-klimatyczne.

W naszej pracy przeprowadzamy probe okreslenia wplywu nawozenia,
jako czynnika podstawowego, na poziom plonéw. W zwigzku z powyzszym
nalezy wyeliminowa¢ wahania przypadkowe plonéw zwigzane z przebie-
giem warunkéw atmosferycznych, a pozostale czynniki wzrostu (jak: wa-
runki agrotechniczne, dobér materialu siewnego) potraktowaé¢ Ilacznie,
jako czynnik podnoszacy efektywnos¢ zuzycia nawozéw. Majac to na
uwadze do dalszych rozwazan i poréwnan przyjmujemy szeregi zmiennej
ilustrujgcej poziom plondéw, wyréwnanych za pomocg 3-letniej Sredniej
ruchomej. Wielko$ci te przedstawia tabela 8.

Tab. 8. Plony przeliczeniowe wyréwnane $rednig ruchomga oraz roczne ich przyrosty
w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych Sosnowica w latach 1965—1970
Conversion crops equalized by the average moveable and their yearly increase in
the Sosnowica State Farms in the years 1965—1970

Wyr6éwnane plony Przyrost Przyrost plonéw w %  Przyrost plonéow

Lata przeliczeniowe plonéw w poréwnaniu z rokiem w %
w q w q poprzednim r. 1965/66=100
1965/1966 17,2 — 100,0 100,0
1966/1967 16,9 -0,3 98,2 98,2
1967/1968 17,1 +0,2 101,1 99,4
1968/1969 19,4 +2,3 113,4 112,7
. 1969/1970 22,3 +2,9 114,9 1729,1 N

Srednio 18,6 +1,27 7,27

Zrb6dtlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan panstwowych gospo-
darstw rolnych.

Z danych zamieszczonych w tej tabeli wynika, ze wahania plonéw wy-
réwnanych metoda Sredniej ruchomej sg w poszczegélnych latach znacz-
nie mniejsze od wahan plonéw rzeczywistych, sredni plon dla klucza w la-
tach 1966—1970 wynosi 18,6 g/ha, a absolutny przyrost plonéw 5,1 q, co
stanowi 1,27 q $rednio rocznie. W 1968/1969 r. plony przeliczeniowe
wzrosty w porownaniu do roku wyjsciowego o 29,1%, co daje $rednie
roczne tempo wzrostu 7,27%. Srednie plony przeliczeniowe (w g/ha) dla
poszczegblnych gospodarstw przedstawiaja sie nastepujaco: Kalinka —
19,4; Turno — 17,6; Uhnin — 22,3; Wyhalew — 19,3; Zienki — 16,9,
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ZUZYCIE NAWOZOW MINERALNYCH I OBORNIKA

Od wielu lat obserwujemy w rolnictwie polskim staly wzrost pozio-
mu nawozenia mineralnego. Wedtug danych GUS w latach 1959/1960—
1966/1967 przyrost zuzycia nawozéw mineralnych na 1 ha zasiewéw wy-
nosi w kraju 56,1 kg NPK, a w dwa lata p6zniej (w r. 1969) — 93 kg.
W warunkach szybkiego wzrostu nawozenia mineralnego coraz wieksze-
go znaczenia nabiera problem wlasciwej alokacji stosowanych nawozow.
W zalezno$ci od poziomu rolnictwa nawozy stosuje sie wylgcznie na grun-
ty orne lub tez na uzytki rolne.

W kluczu Panstwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica trwale uzyt-
ki zielone zajmujg 45,2% powierzchni uzytkéw rolnych i nawozone sg dosé
wysokimi dawkami o poziomie zuzycia nawozéw mineralnych pod zasie-
wy i na uzytkach zielonych §wiadczg dane zawarte w tabeli 9.

Tab. 9. Zuzycie nawozé6w mineralnych w Kkluczu panstwowych gospodarstw rolnych
Sosnowica w latach 1963/1964—1968/1969
The consumption of mineral fertilizers in the Sosnowica State Farms in the years
1963/1964—1968/1969

Na 1l ha Na 1 ha trwatych

Lata Ogoétem P,Od . Na 1aki zasiewow uzytkéw zielonych
q zasiewy 1 pastwiska w kg NPK w kg NPK
1963/1964 1313,3 71,1 536,7 44,7 35,6
1964/1965 2424,9 1684,8 738,1 93,5 56,8
1965/1966 2880,3 1935,1 9452 104,3 72,7
1966/1967 2889,7 2301,9 587,8 136,2 449
1967/1968 3730,4 2306,3 1424,1 1415 105,8
1968/1969 4568,0 3083,0 1485,0 189,2 110,3

Zrodlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan panstwowych gospo-
darstw rolnych.

Z liczb tej tabeli wynika, ze na uzytkach zielonych wysiewa sie Sred-
nio okoto 30% stosowanych nawozéw i Srednia roczna dawka wynosi
71 kg NPK/ha. Poziom zuzycia nawozow pod zasiewy jest znacznie wyz-
szy i wynosi $rednio 118,2 kg NPK na 1 ha zasiewdéw. Zuzycie nawozoéw
mineralnych na 1 ha zasiewdéw rocznie wzrastalo o 24 kg NPK, a na 1 ha
trwalych uzytkéw zielonych o 12 kg NPK, czyli tempo wzrostu nawo-
zenia na trwatych uzytkach zielonych bylo dwukrotnie nizsze.

W warunkach slabych piaszezystych gleb, ktére dominuja w bada-
nych gospodarstwach, bardzo waznym zagadnieniem sg proporcje zuzycia
nawozéw organicznych i mineralnych oraz proporcje miedzy poszczegdl-
nymi sktadnikami NPK.
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W badanej grupie gospodarstw wysoko$§¢ nawozenia organicznego nie
ma wyraznych tendencji wzrostowych, a z uwagi na niski wskaznik bo-
nitacji gleb, nawozenie organiczne — mimo wzrostu nawozenia mineral-
nego — odgrywa wazng role, ze wzgledu na strukturotwoérczg funkcje.

Przy problematyce nawozenia wazne sg réwniez proporcje miedzy po-
szczegblnymi skladnikami NPK. Wedlug J. Géralskiego ® dla polskich wa-=
runkow stosunek ten powinien ksztaltowac sie jak: 1:0,75 : 1,17.

Tab, 10. Ksztaltowanie sie proporcji nawozowyech w kluczu panstwowych gospo-
darstw rolnych Sosnowica
The structure of fertilization proportion in the Sosnowica State Farms
and individual farms

Stosunek nawo-

Gospodarstwa Lata zenia org_z:_lmcz- Stosunek N:P: K
nego do mineral-
nego
Klucz PGR 1963/1964 1:0,92 1:0,78:2,06
1968/1969 1:2,70 1:0,76 : 1,53
Kalinka 1963/1964 1:1,99 1:0,57:1,28
1968/1969 1:2,79 1:1,15:1,68
Turno 1963/1964 1:0,23 1:0,41:0,22
1968/1969 1:2,22 1:1,20:2,52
Uhnin 1963/1964 1:0,13 1:0,25:1,58
1968/1969 1:0,74 1:0,70:1,21
Wyhalew 1963/1964 1:2,37 1:1,37:3,13
1968/1969 1:2,89 1:2,85:5,55
Zienki 1963/1964 1:0,85 1:0,66:2,91
1968/1969 1:3,87 1:0,38:0,97

Zr 6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan gospodarstw.

W ogélnej masie rozprowadzonych nawozéw mineralnych w woj. lu-
belskim stosunek NPK wynosi: w roku 1963/1964 — 1:0,70:1,16, a w
roku 1967/1968 — 1:0,68 : 1,37. Dla klucza relacja ta wynosi 1: 0,76 : 1,53.
Proporcje miedzy skladnikami w poszczegédlnych gospodarstwach wyka-
zujg duze zroéznicowanie.

Cecha charakterystyczng nawozéow, jest to, ze ich wlasciwosci pokar-
mowe nie wyczerpujg sie w ciggu jednego roku. Przyjmuje sie, ze efekty
nawozenia wystepujg w okresie co najmniej trzyletnim. Dla uwzglednie-
nia powyzszego faktu zuzycie nawozéw wyréwnano trzyletnig S$rednig
ruchoma, a plony danego roku odniesiono do nawozéw zuzytych w roku
poprzednim.

9 J. Go6ralski: Proporcje sktadnikow nawozowych w warunkach polskich,
»Zeszyty Ekonomiki Rolnictwa i Planowania” 1961, z. 28.



264 Krystyna Gago$

Absolutny przyrost nawozenia w badanym okresie wynosi 113 kg NPK,
co stanowi 28,2 kg NPK $rednio rocznie. Wskazniki procentowe wskazu-
ja, ze zuzycie nawozbéw wzrosto o 87,7%, co daje $rednio 21,9% rocznie.l?

Srednio zuzycie nawozéw w kg NPK na 1 ha zasiewéw w latach 1964—
1969 w badanej grupie wynosi: Kalinka — 212,3; Turno — 176,8; Uhnin
— 204,6; Wyhalew — 194,2; Zienki — 164,3.

Przyrost nawozenia w 1968/1969 r. w poréwnaniu z 1964/1965 r. wy-
kazuje w badanej zbiorowo$ci do§¢ znaczne zréznicowanie. Najszybsze
tempo wzrostu wykazujg gospodarstwa Uhnin (25,2%), Kalinka (23,3%),
najnizsze za§ — Wyhalew (7,7%).

Tab. 11. Zuzycie nawozéw w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych Sosnowica
w latach 1964—1969

The consumption of fertilizers in the Sosnowica State Farms in the years 1964—1969

Nawozenie mine- B Przyrost Przyrost
ralne i organicz- Wyrowna-ne Przyrost nawozenia nawozenia
Lata ne w czystym tr.zy letnia nawozenia w % w %
skladniku NPR Srednmig ruchoma —oyoa ponrsedni r. 1964/1965
w kg/ha zuzycie nawozow rok=100 =100
1963/1964 93,3 — — —_ —
1964/1965 141,1 128,8 — 100,0 100,0
1965/1966 152,1 161,2 32,4 124,3 124,3
1966/1967 190,5 189,0 27,8 117,2 146,7
1967/1968 224 4 224,17 35,7 118,8 174,4
1968/1969 259,2 241,8 17,1 107,68 187,7
Sredrio 28,2 21,9

Zr6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan patnstwowych gospo-
darstw rolnych.

Tab. 12. Dynamika zuzycia nawozéw w kluczu panstwowych gospodarstw rolnych
Sosnowica w latach 1964—1969

The consumption of fertilizers dynamics in the Sosnowica State Farms in the years

1964—1969

Wskaznik Srednie roczne

Gospodarstwa wzrostu tempo wzrostu
w % w %
Kalinka 216,5 23,3
Turno 183,3 16,6
Uhnin 226,1 25,2
Wyhalew 138,8 7,7
Zienki 169,7 13,9

Zro6dlo: Obliczenia wlasne.

10 Rocznik statystyczny wojewoddztwa lubelskiego, WUS, Lublin 1970.
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WSPOLZALEZNOSC MIEDZY WZROSTEM PLONOW
A WZROSTEM NAWOZENIA W PRZEKROJU CZASOWYM

Zanim przejdziemy do szczegdlowej analizy wspoélzalezno$ci miedzy
wzrostem plonéw a wzrostem nawozenia przeanalizujemy najpierw efek-
tywnos$é techniczng stosowania nawozow, obliczong metodg réznic. Porow-
nanie tempa przyrostu plonéw z tempem przyrostu zuzycia nawozéw po-
zwala zorientowaé sie co do charakteru zmian efektywno$ci nawozenia.
Wyniki poréwnania bezwzglednych przyrostéow plonéw i nawozenia, ze-
stawione w tabeli 13 informujg o tendencji wzrostowej efektywnosci na-
wozenia.

Tab. 13. Efektywno$§¢ techniczna nawozenia w kluczu panstwowych gospodarstw
rolnych Sosnowica w latach 1967—1970 liczona metoda réznic

The technical effectiveness of fertilization in the Sosnowica State Farms in the years
1967—1970 calculated by the differences method

Przyrost nawoze-

Przyrost plon?w nia w kg/ha Efekty})vnoéc
Lata w ¢/ha w poréw- w poréwnaniu techniczna
namu.z rokiem 2 rokiem ubie- \;Vﬁ:g plonu'
ubieglym glym na g nawozow

1966/1967 —0,30 32,4 —0.92
1967/1968 40,20 27,8 0,72
1968/1969 42,30 35,7 6,44
1969/1970 42,90 17,1 16,95
Srednia w roku 1,27 28,2 4,50

Zr6édlo: Wyliczenia wlasne.

W badanych gospodarstwach istnieje do$é duza rozpietosé w poziomie
nawozenia i osigganych efektach produkcyjnych. Po obliczeniu Srednich
dla kazdego gospodarstwa okazuje sie, ze gospodarstwo najmniej inten-
sywne stosuje pod zasiewy $rednio 164,3 kg NPK na 1 ha, gdy gospodar-
stwo bardziej intensywne 212,3 kg NPK.

Duza rozpieto$¢ w poziomie zuzycia nawozéw daje rozne efekty plo-
now, Srednio w okresie sze$ciu lat gospodarstwo o najnizszej wydajnosci
plonéw osiaga 16,9 g/ha plonu przeliczeniowego, a najwyzszy plon w ba-
danej zbiorowosci ksztaltuje sie na poziomie 22,3 g/ha. Efektywnosé tech-
niczna nawozenia w poszczegdlnych gospodarstwach ustalona na podsta-
wie poréwnan S$rednich rocznych przyrostéw plonéw i zuzycia nawozdéw
ilustruje tabela 14.

Dane tej tabeli wskazujg na istotne zroznicowanie wskaznikéw efek-
tywno$ci nawozenia. Najwyzszg efektywno$é wykazuje gospodarstwo Wy-
halew (15,20 kg na 1 kg NPK). Pozostale gospodarstwa majg nizsze wskaz-
niki efektywnoSci.
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Tab. 14. Efektywno$é¢ techniczna nawozenia w gospodarstwach klucza Sosnowica
liczona metodg réznic
The technical effectiveness of fertilization in the Sosnowica State Farms calculated
by the differences method

X Efektywnosé
Sredni roczny Sredni roczn,y nawozenia
Gospodarstwa przyrost nawo- przyxjost plonow w kg plonu
zenia w kg przeliczeniowych na 1 kg nawoze-

wa nia
Kalinka 40,5 2,52 6,25
Turno 22,1 1,25 5,65
Uhnin 36,8 1,32 3,58
Wyhalew 14,8 2,25 15,20
Zienki 18,9 0,25 1,32

Zro6dlo: Obliczenia wlasne na podstawie sprawozdan gospodarstw.

Analizujac wyniki badan mozemy stwierdzi¢, ze efektywno$¢ nawoze-
nia w badanych gospodarstwach jest stosunkowo niska. Wplywaja na to
rézne czynniki, a przede wszystkim stabe gleby. Mimo wyraznej tenden-
¢ji wzrostowej zuzycie nawozoéw na 1 ha jest niezadowalajgce.

W 1968/1969 r. w panstwowych gospodarstwach rolnych w kraju
srednie zuzycie nawozow wynosi 256,3 kg NPK na 1 ha, a w badanych
gospodarstwach waha sie od 99,8 do 189 kg NPK na 1 ha. Do stosunkowo
niskiego efektu nawozenia w znacznym stopniu przyczynil sie réwniez
niewlasciwy stosunek NPK. Badane gospodarstwa stosunkowo duzo zuzy-
wajg potasu i fosforu, natomiast za mato nawozéw azotowych. Dlugolet-
nie badania wykazujg, ze lagczny efekt nawozenia zalezy w duzej mierze
od odpowiednich proporcji NPK. W warunkach badanych gospodarstw
duzg role odgrywa stopien uregulowania stosunkéw wodnych, na glebach
piaszczystych efektywno$¢é nawozenia jest czesto nizsza z braku dosta-
tecznej ilosci wilgoci w glebie w okresie wegetacji roslin.

EFEKTYWNOSC EKONOMICZNA NAWOZENIA
W KLUCZU PANSTWOWYCH GOSPODARSTW ROLNYCH SOSNOWICA

O spolecznej uzyteczno$ci nawozéw decyduje stosunek efektu do na-
ktadu. Jego podstawg jest przyrost plonéw w wyrazeniu naturalnym do
jednostki naktadu materialnego w postaci nawozenia. Stosowanie nakta-
déw ma na celu nie tylko zwiekszenie plonu z ha, lecz spowodowanie, aby
wzrost ten przynidst jak najwieksze korzysci; oznacza to, ze warto$¢ zwyz-
ki plonéw powinna by¢ odpowiednio wyzsza od kosztéw nawozenia. Naj-
ogblniej nalezy stwierdzi¢, ze efektywno$¢ nawozenia zalezy od efektyw-
nosci technicznej oraz relacji cen artykuléw rolnych i cen nawozow.

W miare zwiekszania sie asortymentu $rodkéw dostarczanych rolnic-
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twu przez przemysl wzrasta rola cen $rodkéw produkecji dla rolnictwa.
Z uwagi na to, ze Srodki przemystowe dla rolnictwa majg stuzy¢ intensy-
fikacji produkcji rolniczej ceny ich winny spelnia¢ funkcje stymulatora
postepu technicznego w gospodarstwach rolnych i regulatora popytu na
nowe $rodki produkecji.

Zgodnie z ogdlng zasadg ustalania cen, winny one pokrywaé¢ koszty
produkecji i zapewni¢ zakladom przecietng rentownos$é, a rolnictwu opta-
calno$¢ nakladéw poniesionych na wprowadzenie danego $rodka. W prak-
tyce polityki cen, ogdlny poziom cen przemystowych §rodkéw produkeji
moze by¢ wyzszy lub nizszy od spotecznych kosztéw produkcji. W uza-
sadnionych przypadkach panstwo ustala ceny Srodkéw produkcji kiero-
wanych do rolnictwa na nizszym poziomie, aby zapewni¢ ich wykorzysta-
nie w procesie produkcji. Efektywno$¢ nakladu mierzona w jednostkach
pienieznych zalezy w réwnej mierze od ceny jednostki nakladu i pozio-
mu cen produktéw rolnych. Polityka panstwa poprzez ksztaltowanie sy-
stemu cen $rodkéw produkeji dostarczanych przez przemyst i cen produk-
tow rolnych, moze wplywaé na stopien oplacalnosci danych kierunkow
produkcji. Przy wzglednie stalych relacjach cen nawozéw oraz produk-
tow roslinnych, oplacalno$¢ nawozenia bedzie uzalezniona od ksztatto-
wania sie efektywnosci technicznej. Dysponujgc odpowiednimi danymi
liczbowymi, charakteryzujgcymi wymienione parametry, mozemy obli-
czy¢ ekonomiczng efektywnosé stosowania nawozoéw. Do obliczen przyj-
mujemy ceny nawozéw z lat 1965, 1969 oraz ceny skupu zbéz i ziemnia-
kéw. Przeprowadzony dla klucza rachunek oplacalno$ci nawozenia za
okres 1965—1970 jest w pewnym stopniu uproszczony. Pominiete zostaly
koszty dodatkowe, zwiagzane z przyrostem nawozenia oraz zbiorem zwyz-
ki plonéw, z uwagi jednak na to, ze koszty te stanowig niewielki pro-
cent (okoto 10%), a ponadto sg cze$ciowo kompensowane przez stosowa-
ne bonifikaty za terminowy wykup nawozéw, przyjete rozwigzanie me-
todologicznie nie bedzie rzutowalo w zasadniczym stopniu na wysokosé
wskaznika oplacalnoéci.

Oceniajgc ogélnie ekonomiczng efektywno$é nawozenia w kluczu
Panstwowych Gospodarstw Rolnych Sosnowica mozna stwierdzié, ze jest
ona stosunkowo niska, 1 zloty zainwestowany w nawozenie daje 3,01 zl
czystego dochodu w cenach 1965 r. i 3,20 zt w cenach 1969 r. W poszcze-
golnych gospodarstwach wskaznik ten wykazuje duze zroznicowanie. Naj-
wyzszg oplacalnos¢ nawozenia obserwujemy w gospodarstwach Wyhalew,
Kalinka. Warto$¢ przyrostu produkeji na 1 zt wydany na nawozy wynosi
w tych gospodarstwach w cenach z 1965 r. odpowiednio 6,32 zt i 4,74 zi,
a w cenach z 1969 r. — 6,70 z1 i 5,03 z}. Najnizszy wspélczynnik oplacal-
nosci zuzycia nawozéw posiada gospodarstwo Zienki. Jest on czterokrot-
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Tab. 15. Ekonomiczna efektywno§é nawozenia w kluczu panstwowych gospodarstw
rolnych Sosnowica w latach 1964/1965-—1969/1970
The economical effectiveness of fertilization in the Sosnowica State Agricultural
Farms in the years 1964/1965—1969/1970

. Wartosé
Przyrost plonow 'Wartosc’ Wartos¢ przy- przyrostu
Gospodar- przeliczeniowych ]edn(_)stkl rostu plonéow Cena plonéw
stwa w kg na 1 kg prz.ehcz.e- przeliczeniowych 1 kg NPK na 1zt
NPK nowe] w71 na 1 kg NPK w zi wydany
w zd na nawozy
Ceny 1965 r.
Klucz 4,2 3,50 14,70 4,87 3,01
Kalinka 6,6 3,50 23,10 4,87 4,74
Turno 2,4 3,50 8,40 4,87 1,72
Uhnin 2,3 3,50 8,05 4,87 1,65
Wyhalew 8,8 3,50 30,80 4,87 6,32
Zienki 1,1 3,50 3,85 4,87 0,78
Ceny 1969 r.
Klucz 4,2 3,69 15,49 484 3,20
Kalinka 6,6 3,69 24,35 4,84 5,03
Turno 2,4 3,69 8,85 4,84 1,82
Uhnin 2,3 3,69 8,48 4,84 1,75
Wyhalew 8,8 3,69 32,47 4,84 6,70
Zienki 1,1 3,69 4,06 4,84 0,83

oraz danych z Rocznikéw satystycznych GUS 1966 i 1970 i cennika nawozéw mi-
neralnych.

nie nizszy niz §redni w kluczu i 8-krotnie w poréwnaniu z gospodarstwem
Wyhalew.

Zrbéznicowanie przestrzenne oplacalno$ci nawozenia znajduje odzwier-
ciedlenie w réznej efektywnosci technicznej w poszczegbélnych gospodar-
stwach. Badania optacalnosci stosowania nawozoéw prowadzone sg w prze-
kroju wojewddztw, w réznych sektorach gospodarki rolnej, jak réwniez
w odniesieniu do rolnictwa catego kraju. Dla przykladu przytaczamy wy-
niki badan nad efektywno$cig ekonomiczng nawozenia na terenie calego
kraju za okres 1959—1966. Kazda zlotéwka nakladéw na nawozy przy-
nosi nastepujacy przyrost wartosci produkcji: 1! a) w gospodarstwach in-
dywidualnych — 4,77 zI; b) w panstwowych gospodarstwach rolnych —
2,36 zl; c) tgcznie — 4,17 zi. Oplacalno$¢ wzrostu nawozenia mozna roz-
patrywaé¢ z punktu widzenia producenta oraz ze spolecznego punktu wi-
dzenia.

1 H. Jedryczka, M. Kro6l: Efektywno$é nawozenia w rolnictwie polskim
w latach 1955—1966, ,Wie§ Wspodlczesna” 1968, nr 9.
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Producenta interesuje tylko cena wysiewanego nawozu i cena, jakg
moze otrzymaé za wytworzong produkcje. Przy rozpatrywaniu optacal-
noéci zwiekszenia zuzycia nawozow z makroekonomicznego punktu wi-
dzenia, nalezy uwzgledni¢ fakt, ze uzyskanie dodatkowych kwintali zboza
~ wyniku zastosowania nawoz6w, zmniejsza import zbo6z. Wobec tego
miarg oplacalnosci bedzie uzyskanie odpowiedzi na pytanie — ile zloto-
wek trzeba wyda¢, aby uzyska¢ oszczednosé 1 zlotego dewizowego.

Obliczona przez nas efektywno$¢ nawozenia odnosi sie do przyrostu
plondéw 1lgcznie, to jest czterech zbdz i ziemniakéw, wyrazonego w jed-
nostkach zbozowych. Praktycznie prawie niemozliwe jest ustalenie efek-
tywnosci nawozenia poszczegélnych upraw w oparciu o dane statystycz-
ne, nie prowadzi sie bowiem w tym zakresie dokladnej ewidencji i w
zwigzku z tym istniejg zasadnicze trudnosci oddzielenia zuzycia nawozow
pod rézne rosliny.

Badania statystyczne nad efektywnos$ciag nawozenia muszg sig¢ wigc
ograniczy¢ do oceny efektywnosci jedynie w odniesieniu do lgcznego plo-
nu podstawowych ziemioptodéw. Wysokosé zwyzki plondéw poszezegdlnych
upraw, osiagnietej dzieki nawozeniu mozna okres$li¢ tylko na podstawie
scistych doswiadezen lub wynikéw uzyskanych przez konkretne gospodar-
stwa. Dlugoletnie doSwiadczenia prowadzone przez Stacje Chemiczno-Rol-
niczg w Poznaniu 2 wskazuja, ze najwyzszg efektywnos$¢ techniczng na-
wozenia uzyskuje sie przy uprawie burakéw cukrowych i ziemniakéw,
a w grupie roslin zbozowych przy uprawie jeczmienia i owsa, przy czym
$rednia produktywnos$¢ 1 kg NPK wyrazona w przyro$cie plonow 4 zb6z
wynosi w tych doswiadczeniach 6,8 kg, podczas gdy wyrazona w jed-
nostkach zbozowych produktywno$¢ nawozenia burakéw cukrowych wy-
nosi 13,75 kg, a ziemniakéw 9,75 kg.

PRAWIDEOWOSCI EKONOMICZNE
W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI NAWOZENIA

Problemem efektywnosci nawozenia z przyrodniczego punktu widzenia
interesowano sie juz od bardzo dawna. Formulowano nawet prawo nauko-
we. Plerwszg probg zdefiniowania podstawowej zalezno$ci miedzy nakla-
dami srodkéw odzywczych a plonami, stanowi tzw. prawo minimum Lie-
biga.l3 Z prawa tego wynika, ze w danych warunkach plon podwyzszyé
mozna jedynie przez zwiekszenie czynnika znajdujgcego sie w minimum,
to jest ograniczajgcego plon. Niedobér bowiem jednej substancji przyswa-
jalnej w glebie ogranicza dzialanie innych substancji i w nastepstwie po-
woduje obnizke plonow.

2 T. Plebanski: Efektywno$é stosowania nawozéw mineralnych w gospo-
darstwach wojewddztwa poznanskiego, Prace Zakladu Ekonomiki IUNG.

13 A. Wo§: Rachunek ekonomiczny w rolnictwie, PWRiL, Warszawa 1964,
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Mitscherlich sformulowal prawo nadwyzek mniej niz proporcjonal-
nych, ktéore moéwi, ze wraz z wprowadzeniem do gleby wzrastajgcych da-
wek jakiego$ skladnika pokarmowego, przyrosty plonéw bedg wykazy-
waly tendencje spadkowg w miare zwiekszania sie dawek tego sktadnika.
Zalozenia tego prawa staly sie punktem wyjscia dla skonstruowania tzw.
krzywej nawozowe]j ilustrujacej reakcje roslin na rosngce dawki nawoze-
nja. Niektérzy przyjmuja, ze krzywa ta przybiera ksztalt litery S: stad
jej nazwa sinusoida.!* Taki ksztalt krzywej tlumaczy sie tym, ze w miare
wzrostu nawozenia przyrosty plonéw zmniejszajg sie i po przekroczeniu
ckreslonego poziomu nawozenia zupelnie zanikaja.

W istocie swej krzywa nawozowa przedstawia biologiczng zdolnosé da-
nej roéliny do transformowania pobieranych z gleby skladnikéw pokar-
mowych w materie organiczng. Teza ta stala sie najwazniejszym dowo-
dem w dyskusjach dotyczgcych prawa malejgcej wydajnosci. Prawo to
zostalo sformulowane w potowie XVIII w. przez francuskiego ekonomiste
R. R. J. Turgota. Z gtéwnych jego twierdzen wynika, ze jesli w danych
niezmiennych warunkach technicznych bedzie sie kolejno dodawalo roézre
ilosci jednego z czynnikéw, to poczatkowo kazdy dodatkowy naklad be-
dzie dawal wiecej niz proporcjonalny, nastepnie proporcjonalny, a wresz-
cie mniej niz proporcjonalny przyrost produktu.l®

Nie mozna méwi¢ o dzialaniu prawa malejgcej wydajnosci w ogole,
poniewaz staly, aczkolwiek powolny postep techniczny i biologiczny w rol-
nictwie prowadzi nie tylko do zmiany jednego czynnika, w tym wypadku
nawozenia, ale rowniez do zmiany wszystkich innych czynnikéw wply-
wajgcych na wzrost plonow.

W przypadku, gdy wzrost dawek nawozenia nastepuje przy innych
czynnikach nie zmieniajgcych sie w zasadniczy sposdb, efektywno$¢ na-
wozenia istotnie wykazuje tendencje spadkowsg. Teze o zmniejszajacej sie
efektywnosci nawozenia potwierdzajg rowniez wyniki badan przeprowa-
dzonych przez D. Gruszczynska 18 za okres 1948—1960 w Polsce i za gra-
nicg. Badania wykazaly, ze kraje o wyzszym niz w Polsce poziomie na-
wozenia uzyskujg nizszy wskaznik efektywnosci.

Wartos¢ wspdélczynnika wyrazajgcego efektywno$¢é nawozenia w kg
plonu na 1 kg nawozéw jest nastepujgca: Polska — 13,7; NRD — 6,3;
CSRS — 4,9; NRF — 8,7; Dania — 6,8.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna stwierdzié, ze w miare
wzrostu intensywnos$ci nawozenia, udzial nawozenia we wzroScie plonow

4 K. Barcikowski: Rynek i ceny nawozéw mineralnych, PWRIiL, Warsza-
wa 1966.

15 Encyklopedia ekonomiczno-rolnicza, PWRIiL, Warszawa 1964.

8 D. Gruszczyhska: Efektywno$é nawozenia w Polsce i za granicq, ,Za-
gadnienia Ekonomiki Rolnej” 1960, nr 3.
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maleje, rosnie natomiast rola ogélnego postepu technicznego obejmujgce-
go poprawe agrotechniki, regulacje stosunkéw wodnych oraz postepu bio-
logicznego — stosowanie intensywniejszych odmian.

Postep rolniczy jest tym bardziej efektywny, im lepsza podstawe stwa-
rza poziom globalnego nawozenia na kazdy hektar. Niskie nawozenie mo-
ze by¢ w okre§lonych warunkach hamulcem utrudniajgcym ujawnienie sig
w pelni korzysci ptyngcych z innych czynnikéw wplywajacych na wzrost
plonéw. Z drugiej strony odpowiedni poziom kultury rolnej jest niezbed-
nym warunkiem wzrostu efektywnosci nawozenia.

W efekcie powstaje nastepujgca sytuacja: w krajach o mniejszej in-
tensywnosci produkcji rolniczej gléwng role we wzroscie plonéw odgry-
wa zwiekszenie nawozenia, natomiast w krajach znajdujgcych sie na
wyzszym poziomie intensywnosci — o plonach decyduje ogélny postep
rolniczy. Je$li zagadnienie to odniesiemy do aktualnej sytuacji polskiegs
rolnictwa, to stwierdzi¢ musimy, ze poziom zuzycia nawozéw zwlaszcza
mineralnych jest jeszcze zbyt niski, aby mogly one wywola¢ wszystkie
pozytywne skutki w dziedzinie wzrostu plonéw, a zwlaszcza pomnozyc
ekonomiczne efekty ogélnego postepu technicznego w rolnictwie.

Reasumujgc rozwazania dotyczace prawidlowosci w zakresie efektyw-
nosci nawozenia nalezy podkre$li¢, ze teza o zmniejszajgcej sie produk-
tywnosci nawozéw odnosi sie do warunkéw statycznych, w warunkach dy-
namicznych, zwlaszcza w okresach szybkiego postepu technicznego i bio-
logicznego, przyrost plonéw w miare wzrostu intensywnos$ci nawozenia
wykazuje tendencje wzrastajgcg.

WNIOSKI

1. Podstawa wzrostu produkcji roslinnej jest wzrost nawozenia mine-
ralnego i odpowiednio dostosowany do niego poziom pozostalych czynni-
kéw produkcji.

2. Wskaznik efektywnos$ci nawozenia w poszczegolnych gospodar-
stwach wykazuje znaczne zréznicowanie. Najwyzszg efektywno$é¢ osigga-
ja gospodarstwa Kalinka i Wyhalew. W pozostatych gospodarstwach efek-
tywnos¢ ksztaltuje sie na nizszym poziomie, przy czym najnizszy wskaz-
nik efektywno$ci posiada gospodarstwo Zienki.

3. Poréwnanie wynikoéw efektywno$ci nawozenia w kluczu Panstwo-
wych Gospodarstw Rolnych Sosnowica z wynikami badan naukowych
w tym zakresie pozwala stwierdzi¢, ze efektywno$é stosowania nawozéw
w badanych gospodarstwach jest stosunkowo niska. Na niskg efektywnosé
przypuszczalnie ma wplyw wiele czynnikéw nie uwzglednionych w na-
szych badaniach.

4. Przy wzglednie stalych relacjach cen nawozéow i cen produktéw
roslinnych poziom efektywnosci technicznej rzutuje na stopien oplacal-
nosci stosowania nawozéw.
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5. W badanych gospodarstwach istniejg duze mozliwosci zwiekszenia
efektywnos$ci nawozenia, wymaga to jednak poprawy relacji NPK, regu-
lacji stosunkow wodnych i polepszenia systemu agrotechnicznego.

PE3IOME

Uenbto pabotel sBnsetcs nonbiTka onpeAeneHns TeXHUHECKOM M 3KOHO-
MUUECKON 3 (MEKTUBHOCTU BHECEHUS OPraHMUECKMX M MUHepanbHbiX yaobpe-
HUI HA NaxOTHBLIX 3eMNAX, NPUHALNENALMUX K KAIOUY rOCYAaPCTBEHHBIX Cenb-
CKOXO3SMCcTBeHHbIX npeanpusatuit ,,CocHoBuua'. DTH NpeAnpuaTMAS HaxoAAT-
cs B lNapueeckom noesite, B paroHe kaHana Benw—Kuwna, Ux xapaktepHo#
uepToi sensetcs Bonblioe yyacTue MOCTOSHHBLIX CENIbCKOXO3SIMCTBEHHbIX Yro-
A (45,2%) B oblielt cTPYKTYpe CenbCKOXO3AMCTBEHHBIX YroAuH, DT XO3sii-
cTBa 06nafatoT NNOXUMM MecHaHbIMU NMOYBAMH, BOHUTUPOBAHHBIMU, B OCHOB-
HoMm, B V u VI knaccax (60,7%), a ypoBeHb OcHaLLeHUS NOCTOAHHLIMU CPes-
CTBAMU MPOU3BOACTBA B HUX — HU3KUK. M3yuaeMmblit nepuos BKMOuUaer cre-
ayroue xosahicTeeHHsle roabl: 1963/1964—1969/1970.

B pesynbTate uccneposaHuii yctaHOBNeHo, 4TO nokasaTenb 3PeKTUBHO-
CTU BHECEHUs yaobpeHus B OTAENbHbIX XO3HCTBAX SBNSETCS CUNBHO Audde-
peHuupoBaHHbIM. CpaBHEHME PE3YNbTATOB HALUMX MCCAEAOBAHWM € pe3ynbTa-
TAMM HayUHbIX UCCNeNOBaHMI NPOBOAUMbIX, B 3TON obnactu B MNonbwe, noka-
3aHO HU3KYIO 3 dekTuBHOCTL YaobpeHus B ,,CocHosuue'. OgHako 3geck cy-
wecTBytoT 6onblune BO3MOMHOCTU yBenuueHus 3ToM 3 EMEKTUBHOCTH, Ho A0
3TOro npexpae BCero AONMHbI BbiTh yperynuposaHbl BOAHblE OTHOLUEHMS.

SUMMARY

The aim of the paper is to determine the technical and economical
effectiveness of organical and mineral fertilization of the arable soil belong-
ing to the Sosnowica State Farms. These farms are situated in the Parczew
district in the region of the Wieprz-Krzna Canal. The large participation
of permanent green grounds (45.2%) in the total structure of agricultural
land is their characteristic feature. The farms have poor sandy soils,
usually of class V and VI (60.7%) and the level of their equipment with
permanent production means is low. The research period embraces the
economical years 1963/1964—1969/1970. In result of the research it was
ascertained that the fertilization effectiveness coefficient in individual
farms is differenciated to a large degree. By comparing the effectiveness
of fertilization in the Sosnowica State Farms with the effects of researches
in this fields carried out in Poland and abroad, it was ascertained that
the effectiveness of fertilization in the researched farms is low. In the
Sosnowica State Farms there are large possibilities to increase the effec-
tiveness of fertilization however, first of all this requires the regulation
of water problems,



