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Dynamics and Structure of Technological Innovations
in Contemporary Capitalist Economy

Niekiedy zmiany techniczne, jakie zachodza we wspolczesnej gospo-
darce, okresla sie jako czwartg rewolucje przemystows. W XVIII stule-
ciu pojawily sie maszyny: tkacka, parowa oraz zastosowano koks do
wytopu zelaza. Pozniej, w latach trzydziestych XIX wieku, nowg wiel-
kg fale innowacyjng zapoczatkowala kolej zelazna, a jej rozwdj spo-
wodowal opracowanie nowych metod produkecji lepszej jakosciowo stali,
cementu itd. Jako zrodlo energii stosowano coraz bardziej wegiel, ktory
zastgpowal drewno. Kolejna fala innowacji, ktéra pojawila sie na prze-
lomie XIX i XX stulecia wigzala sie z rozwojem silnikow elektrycznych,
Swiatla elektrycznego, fotografii, telefonu, turbiny parowej itd. Rodzi sie
przemyst elektryczny i samochodowy, gwaltownie wzrasta przemys?} che-
miczny, ktory dostarcza dla produkeji samochodéw paliw, smaréw i opon.
Rozwijajg sie rowniez intensywnie innowacje w przemysle stalowym do-
starczajacym odpowiednich metali, blach itd.

Obecna, czwarta rewolucja przemystowa — to przede wszystkim sil-
niki odrzutowe, masy plastyczne i polimery oraz elektronika. Okresla sie
ja czesto jako pierwszg rewolucje naukowo-techniczg, albowiem przewa-
zajaca ilosé innowacji realizowana jest na gruncie poznania naukowego.
Po raz pierwszy w istocie nauka stala si¢ w pelni dobrem ekonomicznym,
a jej produkcja podstawowsg czescig procesu reprodukcji spotecznej.

Zastosowanie nauki jako dobra ekonomicznego jest bardzo réznorod-
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ne. Jest ona przede wszystkim pozyteczna w ulepszaniu istniejgcych débr,
procesdw wytworczych, systemow zarzgdzania i organizacji produkciji,
jest tez najistotniejszym Zrédiem opracowywania nowych produktow, pro-
cesow produkcyjnych i organizacyjnych form zarzgdzania gospodarka.
Pojawily sie nowe przemysly, ktére zwigzane $cisle z produkcjg nauki
okresla sie jako przemysty naukowe. W praktyce USA przemysly te za-
licza sie aktualnie do tzw. sektora informatyki, ktéry wyodrebnia sie
jako oddzielny sektor obok rolnictwa, przemystu i ustug. W jego ramach
rozréznia si¢ dwa wielkie dzialy: pierwszy, ktéry obejmuje wszystkie
przemysly produkujgce srodki infrastruktury informatycznej: komputery,
radia, telewizory, telefony, satelity i inne urzgdzenia telekomunikacyj-
ne. Drugi za$ dzial sektora informatyki obejmuje system edukacji, bi-
blioteki, instytuty badawcze. We wszystkich rozwinietych krajach kapi-
talistycznych sekfor informatyki wzrasta szybciej niz rolnictwo i prze-
mysl. Wedlug obliczen Departamentu Handlu USA w roku 1977 okolo
45%9 dochodu narodowego USA wigzalo sie z produkejg i rozdzialem
informacji, a sektor ten zatrudnia blisko polowe ogo6iu zatrudnionych 1.
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Ryc. 1. Struktura zatrudnienia w USA w latach 1860—1980 uwzgledniajgca podzial
gospodarki na cztery sektory
Structure of employment in USA in the years 1860—1980 taking into account
division of the economy into four sectors

1 Zob. Economic Impact, A quarterly review of world economics, Washington,
USA, 1983/4, s. 49.
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Wykres ilustruje trendy rozwojowe w zakresie sektorowej struktury
zatrudnienia w USA w latach 1860—1980 2.

Obecnie, tzn. w latach siedemdziesigtych i osiemdziesigtych XX stu-
lecia elektronika wykazuje najsilniejsza dynamike innowacyjng. Lata
1975—1976 zapoczatkowaly tzw. ,mikroélektroniczng rewolucje”. Opiera
sie ona na takich technikach, jak komputery, mikromechanika, optyka,
krystalografia, technika jonizacji, promieniowania elektronicznego.
W przeciwienstwie do elektroniki innowacje w innych przemysiach wy-
kazujg na ogot trend spadkowy 3.

Rozwoj innowacji elektronicznych podobny jest dynamice innych in-
nowacji z tym, ze nie jest on ciggly. Nie rozwijajg sie one w sposob
liniowy, lecz raczej cykliczny. Widoczne sg fazy intensywnego rozwoju in-
nowacji wielkich oraz okresy zastoju, ktére pozwalajg na spokojne i po-
wolne upowszechnianie ich stosowania. Poza tym, podobnie jak w in-
nych dziedzinach, w zakresie elektroniki wystepujg techniki konkuren-
cyjne (paralelizm techniczny), ktére pozwalaja na wyboér techniki naj-
wlasciwszej (np. systemy telewizji kolorowej).

Dzi§ w warunkach rozwinietej gospodarki kapitalistycznej techniki
konkurencyjne sg czesto rezultatem technicznej i ekonomicznej rywali-
zacji o Swiatowe przewodnictwo techniczne. Amerykanskie firmy oba-
wiajgc sie utraty dominujgcej pozycji w swiecie w zakresie superkompu-
teréw porozumialy si¢ miedzy sobg dla zrealizowania komputera, ktory
wykonywalby w jednostce czasu 100 do 1000 razy wiecej obliczen, niz
najszybszy istniejgcy komputer. Podobne porozumienia istniejg miedzy
przedsiebiorstwami przemyshu lotniczego i pélprzewodnikow.

Roézne firmjy, zaréwno w kraju, jak i za granicg, podejmujg samo-
dzielnie lub w porozumieniu z innymi préby rozwigzania okreslonych
probleméw technicznych opracowujgce innowacje, ktore stuzy¢ maja po-
dobnym potrzebom. W ten sposdb rodzg sie techniki konkurencyjne.
Oczywiscie pocigga to za sobg powazne marnotrawstwo srodkow. Obli-
czono w USA, ze dublowanie badani pochiania okolo 45% globalnych na-
kladow badawczo-rozwojowych 4, ale owo dublowanie nie zawsze wigze
sie z marnotrawstwem. W jego wyniku powstaja techniki alternatywne,
ktore okreslony problem techniczny rozwigzuja w odmienny sposéb.
Jednostronnos¢ rozwigzan technicznych stanowi czesto istotng przeszkode
w prawidlowym rozwoju gospodarczym. W technice energetycznej np.
zbytnie uzaleznianie si¢ od wykorzystywania jako zrodia energii ropy
naftowej i rozwijanie wszelkich technologii przemyslowych z tym zro-

2 Zrodlo: Economic Impact..., 1978/4 s. 34.

3 Technical Change and Economic Policy, OECD, Paris 1980, s. 55.

4 Zob.: J. H. Shera: Documentation and the Organization of Knowledge.
London 1966, s. 75.
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diem energii jako silg napedowa, stalo sie wazng przyczyng ekonomicz-
nych perturbacji po roku 1973. Wzrost ceny ropy naftowej pobudzal po-
szukiwanie nowych proceséw produkcyjnych wykorzystujacych odmien-
ne zrodla energii, takie jak wegiel, gaz, odpady miejskie i rolnicze, algi
itd. Wigzalo sie z tym rowniez poszukiwanie efektywniejszych procesow
wydobywania réinych surowcow o nizszej jakosci.

USA rowniez w zakresie techniki energetycznej stawiajg sobie wy-
raznie za cel uzyskanie badz zachowanie dominacji swiatowej. Zdajac
sobie sprawe, Ze aktualnie nie jest rzeczg mozliwg utrzymywanie prze-
wodnictwa technicznego we wszystkich dziedzinach zaproponowaly na
spotkaniu przywodcow rozwinietych krajow kapitalistycznych w Williams-
burg w r. 1983 miedzynarodowsg kooperacje naukowo-techniczng w za-
kresie lepszego wykorzystania zasobow energetycznych, akcentujgc go-
towos¢ do spelniania czolowej. roli w organizowaniu badan w dziedzinie
fizyki wysokiej energii, eksploracji systemu .slonecznego, budowy reak-
toréw atomowych oraz techniki kontroli wybuchow jgdrowych.

Wyrazem niecigglosci procesu rozwoju innowacji technicznych jest
m. in. opracowywanie réznych technologii dla wytwarzania tych samych
produktéw, np. mechaniczne procesy wytworcze zastepowane przez auto-
matyczne, technika wytopu Zelaza w piecach martenowskich przez kon-
wertory tlenowe, a te z kolei przez konwertory elektryczne. Procesy te
W sposob istotny roznig sie miedzy sobg. W piecach martenowskich np.
wytop trwa okolo 8 godzin i ma charakter nieciggly. Piec napelnia sie
rudg, a wytopiong suréwke z pieca wylewa sig, by go na nowo zalado-
'‘waé. W konwertorach natomiast wytop trwa 45 minut i odbywa sie
‘W sposob siggly, suréwka spltywa, a konwertor jest stale dopelniany ruds.

Podobng, nieciggly sekwencje procesow wytworczych spotykamy
i w innych rodzajach produkcji, ale niecigglos¢ ta w rozwoju kolejnych
innowacji technicznych w zadnym wypadku nie oznacza, ze innowacje
w okreslonej dziedzinie produkcji nie sg wzajemnie uwarunkowane. Kaz-
da kolejna innowacja wynika w sposob logiczny z zasobu tych, ktore juz
istniejg. Automatyczne $rodki produkecji rodza sie na gruncie mechanicz-
nych, kolejne procesy technologiczne maja za podstawe zaséb wiedzy
ogdlnej i technicznej, jaka ucielesniona jest w poprzednich technolo-
giach. Bez piecéw martenowskich nie byloby konwertoréw, a bez silni-
kow spalinowych silnikéw odrzutowych.

Owa cigglos¢ i niecigglo$¢ procesu rozwoju technicznego wynika
z faktu, ze rozwdj techniki jest jednoscig zmian iloSciowych i jakoscio-
wych. Opracowanie nowej innowacji, szczegolnie wielkiej innowacji, sta-
nowi zaledwie poczatek jej rozwoju. W tym momencie rozpoczyna sie
diugi proces jej stopniowego doskonalenia, ktéry ma bardzo istotne zna-
czenie ekonomiczne. Niemniej mozliwosci doskonalenia nowego produktu
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lub ulepszania nowego procesu wytworczego stopniowo sie wyczerpujg
i w pewnym momencie dalszy wzrost ich jakosci lub efektywnosci nie
jest juz mozliwy. Wylania sie konieczno$é opracowania nowych jakosScio-
wo produktéow i procesdow wytworczych, ktore zadosé by czynily wymo-
gom wiegkszej efektywnosSci i uzytecznosci. Strumien innowacji technicz-
nych w kazdej dziedzinie jest sekwencjg zmian wielkich i malych. Wiel-
kie zmiany to nowe produkty i procesy, male to stopniowe ich ulepsza-
nie. Wielkie warunkujg w zasadzie niecigglos¢, cho¢ kazda innowacja
techniczna rodzi sie na ogo6t na gruncie wieloletnich minionych przemian
technicznych. Kazda kolejna innowacja jest na ogol bardziej skompliko-
wana w sensie techhicznym niz wczedniejsza, ale w swej strukfurze
i kenstrukeji musi respektowaé wszystkie znane juz i sprawdzone, na-
wet najprostsze prawdy naukowe i zasady techniczne.

Mowimy, ze w rozwoju innowacji jest cigglos¢ i nieciaglosc, ktora
wynika z zasady jedno$ci wielkich i malych zmian technicznych. Pod tym
wzgledem w rozwoju techniki w Swiecie kapitalistycznym po drugiej
wojnie $Swiatowe] zaszly bardzo powazne zmiany. Lata pieédziesiate
i szestdziesigte charakteryzowatly sie duzg iloscig wielkich innowacji tech-
nicznych, realizowanych w roéznych przemystach, cho¢ oczywiscie zmia-
ny techniczne dokonywaly sie w nich z rozng dynamikg. Natomiast po
roku 1970 nastapilo powazne oslabienie rozwoju strumienia innowacji
technicznych i w swej zdecydowanej wiekszosci innowacje te polegaja
na matych zmianach technicznych, s3 w zasadzie ulepszaniem produk-
tow lub technologii juz istniejgcych. Nie ulega watpliwosci, ze charakter
innowacji w istotnej mierze zdeterminowany jest przez warunki ekono-
miczne. Dwa powojenne dziesigciolecia to okres dynamicznego rozwoju
gospodarki kapitalistycznej zachecajgey do ryzykownych przedsiewziec
innowacyjnych. Lata siedemdziesigte to okres recesji, kryzysow i depre-
sji gospodarczej. Wywolal on powaine niewykorzystanie mocy produk-
cyjnych i koniecznosé znacznych zmian strukturalnych. W tych warun-
kach zmienil si¢ réwniez charakter realizowanych innowacji. Staly sie
one mniej radykalne, a bardziej ulepszajgce i uzupelniajace. Ilustracja
tego faktu sg dane zawarte w tabeli 1.

W globalnych nakiadach na badania i prace rozwojowe zmniejszal
sie udzial wydatkow na produkty nowe, a wzrastal do roku 1977 udziat
wydatkoéw na ulepszanie produktéw znanych. W latach 1976—1977 ten
rodzaj innowacji pochlanial okolo 60% calkowitych nakladow badawczo-
-rozwojowych. Rok 1978 charakteryzuje sie zmiang tych proporcji na ko-
rzy$¢ wzrostu udzialu nakladéw na poszukiwanie nowych produktow
oraz nowych procesow wytwérezych.

Tabela 1 pozwala rowniez stwierdzi¢ inny fakt wielce charaktery-
styczny dla rozwoju wspodlczesnej gospodarki kapitalistycznej, a miano-
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Tab. 1. Proporcje nakladéw na nowe produkty, ulepszanie produktéw istniejgcych
i nowe procesy produkcyjne w USA w latach 70-tych?
Proportions of outlays for new products, improvement of existing products and
new processes of production in USA in the 1970s

Procent przemyslowych wydatkéw na badania Przewidywana
i prace rozwojowe przeznaczonych na: sprzedaz no-
Rok wych produk-
ulepszanie nowe pro- tow jako %
produkty produktow cesy wytwor- catkowitych
nowe istnieJacych cze obrotéw
1971 (42) (46) (12) 16
1973 (38) (44) (18) 13
1974 36 50 14 14
1975 33 53 14 15
1976 29 58 13 13
1977 26 57 17 14
1978 34 42 24 13

wicie ze wysilki badawczo-rozwojowe skierowane sg przewaznie na inno-
wacje w zakresie produktéw, a w stosunkowo matym stopniu na inno-
wacje dotyczace proceséw wytworezych.

Ekonomisci zachodni uwazajg, ze nowe lub ulepszone produkty sta-
nowig najwazniejszy bodziec wzrostu gospodarczego b. Jednakie owo
szczegblne zainteresowanie przedsiebiorstw kapitalistycznych w opraco-
wywaniu innowacji produktowych wynika przede wszystkim z warun-
kow konkurencji miedzy oligopolami, ktéra stanowi dzi§ dominujacg for-
me walki o rynek.

Konkurencja poprzez produkty jest w przekonaniu przedsiebiorcow
kapitalistycznych latwiejsza niz konkurencja poprzez ceny. W tej kon-
kurencji warunki gry sg na ogét znane. W sytuacji oligopolistycznej wia-
domo jacy sg partnerzy i jak oni zachowujg sie zaréwno w sensie po-
dejmowania decyzji o zmianie ceny, jak i w sensie reagowania na takg
zmiane podjeta przez konkurentéw. Natomiast te warunki nie sg znane
w odniesieniu do nowych produktéow. Stad innowacje w zakresie pro-
duktow daja lepsze szanse zapewnienia wigkszej rentownosci niz inno-
wacje w procesach wytworczych produktéw znanych, ktére prowadzy
tylko do konkurencji poprzez ceny.

5 Zrodlo: Technical Change and Economic Policy, Paris 1980, s. 35.

¢ K. Borhardt: Die Verinderlichkeit der Konsumgiiterstruktur in der
wachsenden Wirtschaft, [w] Theorien des einzelwirtschaflichen und gesamtwirt-
schaftlichen Wachstums, Berlin 1965, s. 113,
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Obnizka ceny produktu znanego wywoluje podobne decyzje konku-
rentow, stad szybko zmniejszony zostaje wzrost zyskow, jaki miato za-
pewni¢ zwiekszenie obrotéw (poprzez obnizke ceny produktu). Natomiast
w wypadku wprowadzenia na rynek nowego produktu reakcja konku-
rentéw nie moze natychmiast ograniczy¢ mozliwosci wzrostu obrotéw po
wysokich stosunkowo cenach, ktére oprocz normalnej stopy zysku za-
pewniajg dodatkowo tzw. rente innowacyjng. Konkurencja poprzez pro-
dukty stwarza wicksze przeszkody w dostosowaniu sie do nowej sytua-
cji rynkowej niz konkurencja poprzez ceny. Stwarza to mozliwos¢ krot-
szego lub diuzszego w czasie monopolu dla przedsiebiorstwa, ktore pierw-
sze wytwarza nowy produkt. Monopol ten wzmacnia fakt, ze konkuren-
cja z nowym produktem rynkowym wymaga duzych nakladéw i to
w mozliwie najkrétszym czasie na odmienne opracowanie tego samego
produktu. Niemozno$¢ dokonania tych nakladéw lub niemozno$¢ zreali-
zowania produktu w odpowiednio krotkim czasie sprawiajg, ze dzi§ wie-
le przedsiebiorstw moze przez stosunkowo dlugi okres zachowaé pozycje
monopolistyczng w produkcji okreslonych rodzajéow nowych doébr i rea-
lizowaé¢ z tego tytulu ogromne zyski. Stanowi to potezny bodziec i na-
cisk na poszukiwanie nowych dobr.

Opracowywanie i wprowadzanie na rynek nowych produktéw jest
réowniez skutecznym S$rodkiem przeciw cyklicznej ewolucji gospodarczej,
np. przemyst maszynowy wprowadzal na rynek najwieksza ilo$¢ nowych
maszyn narzedziowych w okresach, kiedy spadalo zapotrzebowanie na
znane asortymenty tego przemysiu. Przestankg do ksztaltowania odpo-
wiedniego strumienia innowacji technicznych przez wielkie przedsiebior-
stwa kapitalistyczne stajg sie analizy ewolucji popytu na okreslone do-
bra, stopnia nasycenia rynku i odpowiednio do przewidywan w tym za-
kresie reguluja one produkcje débr znanych oraz organizujg opracowy-
wanie débr nowych, ktére otworzg nowe mozliwosci zbytu, gdy zmniej-
szy si¢ zapotrzebowanie na dobra tradycyjne. W tej sytuacji poszukiwa-
nie sposobéw potanienia artykuléw starych byloby malo efektywne bagdz
nawet nieoplacalne. Wprowadzanie na rynek nowych produktéw to sro-
dek przeciw zmniejszaniu sie wzrostu zapotrzebowania lub zmniejszaniu
si¢ zapotrzebowania na produkty znane.

Oczywiscie opracowywanie nowych produktéw w okre$lonym stopniu
pocigga za sobg konieczno$¢ realizowania okre§lonych innowacjami pro-
duktowymi i procesowymi w gospodarce kapitalistycznej wynika nie tyle
stad, ze na gruncie tej samej technologii mozna wytwarza¢ wiele asorty-
mentéw produktéw okreslonego rodzaju, lecz rowniez stad, ze w gospo-
darce tej wspomniany mechanizm konkurencyjny dynamizuje w sposdob
przesadny rozwoj innowacji produktowych. Zreszty majgc na uwadze
owe relacje miedzy nakladami na innowacje produktowe i procesowe nie
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nalezy zapominac¢, ze wiele innowacji co do produktow jest w istocie in-
nowacjg w zakresie proceséw wytworczych, albowiem produkty te sta-
nowig elementy proces6w wytworczych w innych przedsiebiorstwach
i przemystach. Produkty te zwie sie dobrami posrednimi, materialami,
ktore stanowig naklady w roznych procesach wytworczych, a przemysty,
ktore te materialy wytwarzaja zwie sie przemyslami procesowymi.
I gdyby wlasnie rozrézni¢ innowacje produktowe dokonywane w gospo-
darce kapitalistycznej z punktu widzenia ich przeznaczenia, a wiec na
innowacje dotyczace dobr produkcyjnych i innowacje dotyczgce dobr
konsumpceyjnych, to okaze sie, ze w ogolnej ich ilosci dominujg innowa-
cje w zakresie doébr kapitalowych, tych, co stanowig elementy roznych
' proceséw produkceyjnych. Ich procentowy udzial wynosi 70—75%0 ogdlu
innowacji produktowych.

Proporcje te pozostajg w zgodzie z podstawowfymi trendami rozwoju
gospodarczego, jakie pocigga za sobg postep techniczny. Proces substy-
tucji ludzkiej sily roboczej w procesie produkcji, zar6wno w jej funk-
cjach fizycznych, jak i umyslowych, zwiazany jest bowiem z pojawia-
niem sie¢ coraz wiekszej ilosci réznych proceséw technologicznych, ktore
wymagaja stale nowych $rodkéw pracy i przedmiotéw pracy, czyli srod-
kow produkeji. Postep techniczny we wspodlczesnej gospodarce kapitali-
stycznej — podobnie jak w poprzednich stuleciach — ma charakter prze-
waznie praccoszczedny i kapitalochlonny. Stgd tez ciggle w globalnym
produkcie spolecznym zmniejsza sie.udzial srodkéw konsumpcji, a wzra-
sta udzial srodkow produkeji.

Mechanizm rynkowy wlasciwy gospodarce kapitalistycznej nie jest
w stanie zapewni¢ prawidlowego rozwoju innowacji technicznych. Wy-
woluje on znaczne marnotrawstwo srodkéw, powazne dysproporcje wsrod
tych innowacji, jakie sg realizowane oraz pozostawia odlogiem wiele dzie-
dzin bardzo waznych ze wzgledu na interes ogoélnospoleczny. Szczegélnie
kryzys energetyczny, surowcowy i ekologiczny, jaki obecnie ta gospo-
darka przezywa, wysuwa potrzeby, z ktérymi prywatne przedsigbiorstwo
nie moze sie upora¢. Wynika to po pierwsze stad, ze koszty realizacji
wielkich innowacji, jakich wymaga nowa sytuacja ekonomiczna, prze-
kraczaja finansowe mozliwosci najwiekszych nawet monopoli, a po drugie
stad, ze mechanizm rynkowy nie stwarza dostatecznych bodzcéow dla rea-
lizacji innowacji najbardziej nieodzownych w interesie spolecznym.

Konieczng zatem staje sie interwencja panstwa i innych organéw pu-
blicznych na rzecz rozwoju naukowo-technicznego. W krajach kapitali-
stycznych rozumie sig, ze rozwoj nauki i techniki nie moze by¢ zaleiny
od fluktuacji gospodarczych. Panstwo musi na siebie przejg¢ ciezar fi-
nansowania i organizowania rozwoju technicznego w sposéb niezaleiny
od wszelkich zmian koniunktury. Przede wszystkim panstwo powinno za-
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pewni¢ rozwoj badan podstawowych, ktore spotykaja sie na ogoét ze sla-
bym zainteresowaniem ze strony prywatnego kapitalu. Wiedza uzyskana
w tych badaniach ma charakter publiczny, jest wolnym dobrem, stgd
pozgdane jest dla jej rozwoju publiczne finansowanie, a allokacja $rod-
kow w tym zakresie nie moze by¢ uwarunkowana przez wymogi pry-
watnej rentownosci, lecz opiera¢ sie musi na rachunku efektywnosci spo-
tecznej. Zadne jednakze panstwo nie moze dzi§ angazowaé sie W rozwéj
wszystkich kierunkéw badan podstawowych. Obecnie niezbedna jest co-
raz wieksza selektywnos$¢ badan. W dziedzinie bezposrednio zwigzanej
z realizowaniem innowacji technicznych panstwo ma obowigzek stwarza-
nia odpowiednich warunkéw rozwoju tzw. technik podstawowych. Zali-
cza si¢ do nich m.in. technike energetyczng, ktéra ma sluzyé produkeji
i dystrybucji energii dla potrzeb ogélnospotecznych. Do podstawowych
technik zwigzanych z zaspokajaniem celéw calego spoleczenstwa zalicza
sie réwniez publiczny transport, ustugi zdrowotne, edukacjg, instytucje
kulturalne. .

Szczegdlne miejsce w rozwoju wspolczesnej techniki zajmujg inno-
wacje, ktore stuzy¢ majg ochronie srodowiska geograficznego. Panstwo
ma okre§laé¢ odpowiednie wymogi i normy, jakim odpowiada¢ powinny
wszelkie rozwigzania techniczne. Dotyczg one przede wszystkim dopu-
szczalnych iloSci zanieczyszczen atmosfery, wod i gleby zwigzanych ze
stosowaniem okreslonych proceséw technologicznych, zawartoSci substan-
cji toksycznych w pestycydach i nawozach sztucznych, standardu lekow
oraz réznych materialdéw chemicznych, rozwigzan technicznych stosowa-
nych w pojazdach mechanicznych, szczegélnie z punktu widzenia ich bez-
pieczenstwa jazdy, iloSci wydzielanych spalin, halasliwosci itd. Uznaje
sig, ze panstwo powinno wspoipracowac i rzeczywiscie wspolpracuje dzis
z firmami prywatnymi w zakresie opra‘cowywania i realizowania pro-
jektow technicznych, ktére majg odpowiadaé okreslonym wyraznie inte-
resom ogolnospotecznym.

Dynamika rozwoju innowacji technicznych zawsze w decydujgcej mie-
rze zalezy od intensywnos$ci ich upowszechniania. Oznacza to, ze w wa-
runkach, kiedy realizowane innowacje nie znajdujg szerokiego i coraz
pelniejszego zastosowania w produkcji nie moze byé mowy o nowych
rodzajach innowacji technicznych. Uznaje sig, ze to wlasnie panstwo
powinno stworzy¢ odpowiednie ramy instytucjonalne oraz wlasciwy kli-
mat dla zapewnienia innowacjom technicznym jak najszerszych mozliwo-
sci szybkiego ich upowszechniania, a w $lad za tym i warunkéw szyb-
kiego ich dalszego rozwoju. Wymaga to zastosowania racjonalnej polity-
ki finansowej, kredytowej, podatkowej, inwestycyjnej, handlu zagra-
nicznego, ustanowienia odpowiednich norm w zakresie systemu ‘paten-



10 F. Budzinski

towego, standaryzacji produktéw i procesow oraz wlasciwej regulacji
miedzynarodowych stosunkéw gospodarczych, w tym réwniez miedzy-
narodowej wspolpracy naukowo-technicznej.

PE3IOME

ARIeHTUPYsS BO3MOXKHOCTb BBIJEJIEHMsA Ha (POHE TEXHMYECKMX H3MEHEHWIt, BBO-
AMMbBIX ¢ CaMOro Hauajla MalUMHHOIO IIPOM3BOACTBA, HETHIPEX IIEPEIOMHBIX MOMEH-
TOB PEBOJIOLMOHHOTO XapakTepa, CTaTbA IIPUHOCUT KPATKYIO XapaKTePUCTUKY CO-
BPEMEHHOM TeXHMYECKOM DEeBOJIOLMYM, CBA3AHHOI MHTEHCHBHBIM o0pa3oM ¢ Dpas3Bu-
TMEM HayKM., BbIACHAIOTCA TEXHMYECKME M IKOHOMMYECKME INPUUMHBI IIOSBJIEHUSA
B HaCTOfINEe BPeMs PAK HA3bIBAEMbIX KOHKYDEHLMOHHBIX TEXHMK, a TaKKe CMbICJ]
KOJMMYECTBEHHBIX M Ka4YECTBEHHBLIX M3MEHEHMII B TEeXHMKEe, OIpeJesifdeMbIX MHOrjAa
TEePMMIIOM INPEPLIBHOCTM Ipoliecca TeXHUYECKUX M3MEHEeHMII.

Kacasce Bompoca O CTPYKType M3MEHEHMI TEXHMKM, aBTOD KPAaTKO ONpejeJseT
3aBMCUMOCTb MEXKAY HOBIIecTBaMM B 06GJIaCTM NPOM3BOJACTBEHHBIX IIPOLECCOB U B 06-
JacTU OPOAYKTOB, B YaCTHOCTM, IPOABJISAIOLIYIOCS B COOTBETCTBEHHON B3auMMO3aBMU-
CUMOCTH AMHAMMKM MX DPa3BUTUA.

SUMMARY

The paper, while emphasizing a possibility of distinguishing four revolutionary
turning points on the grounds of technological changes which have taken place
since the beginnings of machine production, provides a brief characterization
of contemporary technical revolution intensively connected with scientific advan-
ces. It explains technological and economic causes of the appearance of so-called
gompetitive techniques as well as the sense of qualitative and quantitative techno-
logical changes, sometimes termed as non-continuity of the process of technological
changes.

In reference to the problem of the structure of changes in technique, the
paper briefly defines the dependence between innovations in the sphere of produc-
tion processes and in the sphere of products, which is also reflected in appros
priately inter-dependent dynamics of their development.



