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The Substitution of Live Labour with Machines from Selected Individual Farms
in 1982 and 1983

Sila robocza oraz maszyny wykorzystywane sa w gospodarstwie sto-
sunkowo dlugo. Wyposazajgc gospodarstwa w te czynniki, nie wiemy
jak w przyszlosci uksztaltujg sie relacje ich cen i kosztéw. Z doswiadczen
krajow wysoko rozwinietych gospodarczo wynika, Ze w miare uptywu
czasu bedzie rosta sklonnos¢é do substytucji pracy zZywej maszynami.
Rodzi to réowniez i u nas potrzebe analizowania zaleznos$ci substytucyj-
nych miedzy pracg zywg a maszynami oraz badania ksztaltowania sie
krancowej stopy substytucji w miare odchodzenia od pracochlonnych
technik wytwarzania. Zagadnienia te rozpatrzone na przykladzie wy-
branych gospodarstw chlopskich prowadzacych dzialalno$¢ gospodarczg
w roku 1982 i 1983 stanowig cel tego opracowania.

MATERIALY ZRODLOWE I METODA BADAN

Podstawe tego opracowania stanowig dane liczbowe z ksigzek ra-
chunkowych prowadzonych dla potrzeb IERIGZ przez 1583 rolnikow
w roku 1982 oraz 1475 w 1983 roku. Dane te stanowig obecnie najpe-
wniejsze zrédlo informacji o ekonomice i procesach rozwojowych gos-
podarstw indywidualnych w Polsce. Liczebno$¢ gospodarstw umozliwia
postuzenie si¢ metodami ekonometrycznymi.
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Podstawowg metode badawczg stanowi analiza funkcji produkeji
rolniczej ukierunkowana na badanie zwigzkéw substytucyjnych miedzy
pracg zywsg a maszynami. Cenng zaleta metody funkeji produkecji jest
to, Ze oszacowane przy jej pomocy zwigzki majg charakter ,,zaleznosci
autonomicznej”, tj. utrzymujacej sie przy zmieniajgcych sie warunkach,
w tym cen i kosztéw !. W opracowaniu tym zastosowano model potego-
wy funkcji posiadajacy charakter implikatywny. Funkcje takg wyzna-
czono oddzielnie dla analizowanych zmiennych w obu latach postugujac
sie metodg najmniejszych kwadratéw.

W zalezno$ci od celu badania ekonometrycznego, przyjetego stopnia
agregacji, a takze specyfiki badanego wycinka zjawisk ekonomicznych
w rozny sposéb definiuje sie poszczegdlne zmienne wystepujgce w fun-
keji produkeji. Jako zmienng zalezng przyjeto tu wartosé produkeji glo-
balnej w tys. zl. Wydaje sie bowiem, ze efekt produkcyjny substytucji
pracy zywej maszynami najlepiej odzwierciedla wspomniana kategoria
produkcji poniewaz uwzglednione tu czynniki biorg udzial w jej wytwa-
rzaniu. Naklady pracy zywej ujeto w robotnikodniach przepracowanych
w gospodarstwie rolnym. Maszyny i narzedzia wyrazono w zlotych ich
wartosci poczagtkowej. Zakladamy bowiem, ze wartos¢ uzytkowa maszyny
w przeciwienstwie do wymiennej, utrzymuje sie na zblizonym poziomie
przez caly okres jej eksploatacji. Przemawia réwniez za tym i fakt, Ze
niezaleznie od liczby lat uzytkowania maszyny majg podobng zdolno$é
zastepowania pracy zywej.

STATYSTYCZNA CHARAKTERYSTYKA BADANYCH CECH

Statystyczng charakterystyke wymienionych wyzej cech, obejmujaca
srednie arytmetyczne oraz wspélczynniki zmiennosci, przedstawiono
w tab. 1. Zawiera ona réwniez symbole poszczegélnych zmiennych obo-
wigzujgce w calym opracowaniu.

Z tabeli tej wynika, ze poszczegblne cechy charakteryzowal podobny
stopien zmiennosci w obu analizowanych latach. Charakterystyczne przy
tym jest nier6wnomierne wyposazenie gospodarstw w maszyny i narze-
dzia rolnicze przy znacznie mniejszej zmiennosci nakiadéw pracy. Wy-
pltywa stad wniosek, ze wyposazenie gospodarstw w potencjal pracy ré-
Znicuje w nich mozliwosé dalszego wzrostu produkcji rolniczej. Scislej-
szg odpowiedz uzyskamy analizujgc wspoélzaleznosci miedzy czynnikami
wytworczymi a produkcjg globalng.

! Patrz w tej sprawie L. R. Klein: Wstep do ekonometrii. PWE, Warszawa
1965, s. 125, 137.
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Tab. 1. Statystyczna charakterystyka danych liczbowych badanych gospodarstw
w roku 1982 i 1983

A statistical characterization of the numerical data of investigated homesteads
in 1982 and 1983

Rok Symbol Jedn. Srednia W.spélc%yn-
badati cechy Nazwa cechy miary arytmetycz |nik zmien-
(Xn) na nosci %
1982 . 1071,3 63,9
1983 Xi Produkcja globalna tys. zt 1147,2 63.2
1982 . i 539,6 118,2
1983 Xa Maszyny i narzedzia tys. zt 703,3 99,7
1982 . i 482.9 39,9
1983 X3 Naklady pracy zywej rbd 506 4 35,9

Zrédto: Dane liczbowe IERIGZ w Warszawie. Obliczenia wlasne.

PRODUKCJA GLOBALNA A MASZYNY I NARZEDZIA
ORAZ NAKLADY PRACY ZYWEJ

Zalezno$¢ miedzy produkcjg globalng w tys. zt (X;) a maszynami i na-
rzedziami w tys. z! (X;) oraz nakladem pracy zywej w gospodarstwie
rolnym w rbd (X;) wyrazajg nastepujgce réwnania:
1982 r.:
X'1 =4,623 Xg,zzssxg,ss'zs
Ri.2,3 =0,8461;

1983 r.:
X,l =10,829 Xg,2430 Xg,4973
Ri.z,s =0,8259.

Wszystkie parametry w/w funkcji sg istotne przy poziomie «=0,1.
Biorac dodatkowo pod uwage wielko$é logarytmicznych wspdtczynnikow
korelacji wielorakiej, jak i rzeczywistych (odpowiednio 0,806 oraz 0,730),
mozemy sgdzi¢, ze celowe jest postuzenie si¢ tymi réwnaniami przy ana-
lizie interesujacych nas tu zagadnien.

Na podstawie wspélezynnikéw elastyczno$ci odzwierciedlajgcych sto-
pien proporcjonalnosci przychodu wzgledem analizowanych tu czyn-
nikéw mozemy wskazaé, ze w 1982 roku zwiekszenie o 10% wartosci
maszyn przyczynilo sie do zwigkszenia produkeji o 2,239% a w roku
1983 o 2,4300;. Znacznie wyzsza efektywnosé cechowala naklady pracy
zywej. Wzrost ich o 109, przyczynial sie do zwiekszenia produkeji
w pierwszym roku badan o 6,573%, a w drugim o 4,973%,. Ogélnie mo-

4 — Annales, vol. XXIII
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Ryc. 1. Izokwanty produkecji glebowej wzgledem nakladéw pracy w rbol (X;) oraz
maszyn i narzedzi w tys. zt (X;) ustalone dla roku 1982 (I) oraz 1983 (II).
Isoquanta of the global production in relation to the work expenditure in rbol (Xj),
machines and tools in thousands of zloty (X;) established for 1982 (I) and 1983 (II).

zemy powiedzie¢, ze zwiekszenie czynnikéw o 109, w roku 1982 przy-
czyniato sie do wzrostu produkcji o 8,812% a w roku 1983 o 7,403%.
Majgc na wzgledzie to, ze o wielko$ei produkeji decyduje kompleks
czynnikow, a nie tylko dwa, tj. praca zywa i maszyny, dochodzimy do
wniosku, ze elastycznosé produkeji wzgledem nich jest stosunkowo wy-
soka. Spadek jej przy przejsciu od jednego do drugiego roku badan spo-
wodowany byl nasileniem sie kryzysu gospodarczego. Warto przy tym
podkreslié, ze elastyczno$é produkcji pod wzgledem kapitatu zaangazo-
wanego w maszyny byla woéwczas wyzsza niz poziom oprocentowania
wkladéw diugoterminowych w PKO. Potwierdza to ekonomiczng celo-
wost takiego wykorzystywania kapitalu mimo wielu sztucznych prze-
szk6d utrudniajgcych wzrost efektywnoS$ci omawianego czynnika, jak
np. brak racjonalnego zréznicowania wielkosci maszyn rolniczych.

Obnizenie sie proporcjonalnosci przychodu nie bylo jednakowe w od-
niesieniu do analizowanych tu czynnikéw. Mozna to wykaza¢ odnoszgc
funkcje oszacowang dla roku 1983 do tej z roku 1982

. 10,829 x (2),2430 Xg,4973
17 0,2239  +,0,6573
4,623 x3%% x!

Oznaczajagc wzgledny przyrost produkcji przez V i wykonujac dzie-
lenie po prawej stronie réwnania mozna wykaza¢, ze:

V=2,3424 X(2),0191 X-3—0,1600

Roéwnanie to wskazuje, ze stopien proporcjonalnos$ci przyrostu pro-
dukcji byl zroéznicowany. Przyrost kapitalu zaangazowanego w maszyny
przyczynit sie do zwigkszenia ich dodatniego wpltywu na wzrost produkeji.
Zmalata dos¢ istotnie elastycznos$¢ produkcji wzgledem nakladéw pracy
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zywej. Ogélng przyczyna tak wyrainego spadku efektywnosci pracy
zywej bylo poglebienie sige kryzysu gespodarczego wraz ze wszystkimi
wynikajgcymi z niego skutkami w sferze produkcyjnej i zatrudnienia.
Mozna wiec sgdzi¢, ze w warunkach kryzysowych wydajnosé pracy zy-
wej podlega wiekszym wahaniom niz produktywno$é¢ kapitalu zaanga-
zowanego W maszyny.

Na podstawie réznic wspédlczynnikéw elastycznosci produkeji wzgle-
dem okreslajacych ja tu czynnikéw mozemy wysnué wniosek, ze wy-
stepowato miedzy nimi zjawisko substytucji. Z teorii ekonomii wiado-
mo bowiem, ze z racjonalnym gospodarowaniem mamy do czynienia
woweczas, gdy zastepujemy czynnik o nizszej czynnikiem o wyzszej efe-
ktywnosci 2. W naszym przypadku czynnikiem o wyzszej efektywnosci
sg naklady pracy zywej. Nie ma jednak praktycznych mozliwosci zwie-
kszenia w kréotkim czasie nakladu tego czynnika w gospodarstwach chlo-
pskich !, dlatego czynnikiem dynamizujgcym wzrost produkcji, nawet
w warunkach kryzysowych, stajg sie maszyny i narzedzia. Utwierdza
nas w tym przekonaniu takze zmiana poziomu krancowej produkcyjnosci
nakladéw pracy zywej ustalona dla przecietnej wartosci badanych cech
w danym roku. Okazuje sie, ze wydajnos¢ krancowa nakladéw pracy
w roku 1982 wynosita 1458 zit/rbd, a w roku 1983 tylko 1123 zl/rbd.
Krancowa produktywnos¢ kapitalu zaangazowanego w maszyny wyno-
sita odpowiednio 0,444 zl/zl oraz 0,396 zl/zl. Spadek krancowej wydaj-
no$ci pracy zywej wyniost 22,740, a krancowej produktywnosci maszyn
10,84%,, hiorgc pod uwage przecietne wielkosci analizowanych cech w da-
nym roku. Na tej podstawie mozemy wskaza¢, ze przy wyborze danej
techniki produkeji wazny jest nie tylko absolutny poziom efektywnosei
danego czynnika, ale takze mozliwe tempo zmian tej efektywnosci, jak
tez stovien rzadkosci danego skladnika sit wytwoérczych w gospodarstwie.
Powyzsze wzgledy zadecydowaly o tym, ze racjonalnym kierunkiem
suistytucji jest zastepowanie pracy zywej maszynami, zwlaszcza w as-
pekcie dlugookresowym.

SUBSTYTUCJA PRACY ZYWEJ MASZYNAMI

Przy zastosowaniu funkcji produkeji podstawg wyjsciowg do badania
zaleinosci substytucyjnych sg izokwanty ®. czyli w naszym przypadku

2 Praca zbiorowa pod red. A. Wosia i F. Tomczaka: Ekonomika rolnictwa.
PWRIiL, Warszawa 1979.

3D. Niezgoda: Zasoby sity roboczej i czas pracy w gospodarce chlopskiej
w roku 1982, Materialy konferencji naukowej nt. Proceséw adaptacyjnych gospo-
darstw rolniczych w latach osiemdziesigtych. SGGW, Warszawa 1986.

4 R. G. D. Allen: Ekonomia matematyczna, PWN, Warszawa 1961.

4%
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krzywe lgczgce na powierzchni regresji punkty o jednakowej wielkosci
produkcji globalnej. Interesujace nas izokwanty wyprowadziliSmy z uprze-
dnio podanych funkcji, przedstawiajgc jeden czynnik (X:) jako funkcje
drugiego (X;) przy okreslonym (stalym) poziomie produkcji. W ten spo-
séb otrzymaliS$my réwnania izokwant w obydwu latach:

1982 r.

L 1
Xs= ( Xy ) 0,6573
1,623 X029

1983 r.:

, 1
Xs= X 0,4973
10,829 X020

Przy badaniu zalezno$ci substytucyjnych przyjmowanie okreslonej
wielko$ci produkeji (Xi) jest w zasadzie dowolne, ale zawsze powinna
ona by¢ zawarta w przedziale gwarantujagcym poprawnosé uzyskiwa-
nych parametréw. Dlatego nalezy oblicza¢ wielko$é X: wzgledem warto-
sci zmiennych niezaleznych mieszczgcych sie w przedziale od Y: do 2
$rednich arytmetycznych, nie ma bowiem podstaw do ekstrapolacji poza
te wielko$ci, gdyz skrajne techniki wystepuja bardzo rzadko °.

Podstawiajac do réownania izkowanty réznej wielko$ci, zgodne z za-
kresem zmienno$ci maszyn, wyznaczono odpowiadajace im naklady pracy
zywej przy Srednim (obliczonym z funkeji) poziomie produkeji globalnej.
W 1982 roku poziom tak obliczonej produkcji wynosit 1098,43 tys. zl,
a w 1983 1178,63 tys. z. Wyniki przeprowadzonego rachunku zamie-
szczono w tab. 3, a izokwanty zapewniajgce wymieniony tu poziom
produkcji przedstawiono na rye. 1.

Na podstawie przebiegu izokwant mozemy wysnué wniosek, ze te-
chniki wytwarzania stajg sie¢ coraz bardziej pracooszczedne i maszyno-
chlonne. Proces ten nasila sie przy przejsciu od gospodarstw malych
do duzych, co posrednio wynika z dodatniej korelacji miedzy obszarem
gospodarstwa a wyposazeniem w maszyny® Biorgc dodatkowo pod
uwage tendencje zmian tempa produkeji krancowej obu czynnikéw
mozemy przypuszczaé, ze tym wyzsza jest efektywno$é maszynochion-
nych technik wytwarzania, im wiecej maszyn jest w gospodarstwie

§ J. Rajtar: Substytucja czynnikéw produkcji w gospodarce chlopskiej.
,nZeszyty Naukowe SGPiS 1971, 79.

6 D, Niezgoda: Relacja i substytucja miedzy sitq roboczqg a maszynami
w wybranych gospodarstwach indywidualnych réinej wielkoSci w roku 1983. Ma-
szynopis, Biblioteka IEiIOR AR w Lublinie.
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umozliwiajgcych kompleksowe mechanizowanie catych proceséw techno-
logicznych przy racjonalnym wykorzystaniu ich w roku.

Na zamieszczonej rycinie izokwanty przecigly sie, cho¢ wykreslono
je dla rézinych wielkosci produkeji globalnej. Bylo to spowodowane
zmiang elastycznosci produkeji wzgledem omawianych czynnikéw w ba-
danych latach. Wskazuje to na wzrost efektywnosci maszynochlonnych
technik wytwarzania. Z przebiegu izokwant wynika réwniez, ze techniki
maszynochlonne sg mniej zréznicowane niz pracochlonne, co jest
Zrozumiate,

Celem okreslenia efektywnosci roéznych kombinacji omawianych
czynnikéw obliczono wskaznik substancji technik  wytwérczych”,
W zwigzku z tym nalezy ustalic koszty eksploatacji maszyn, aby za-
pewni¢ homogeniczno$¢ skladnikéw techniki. Omawiane koszty przyjeto
w wysokosci 200p w stosunku do wartosci maszyn®, natomiast koszt
nakladéw pracy ustalono w oparciu o wielkoé¢ funduszu spozycia przy-
padajacego na dzien pracy w gospodarstwie rolnym®. Dane liczbowe
tlustrujace koszt wybranych kombinacji omawianych tu czynnikéw
zestawiono w tab. 2, biorgc przy tym pod uwage kierunki przemian
zachodzgce w relacjach miedzy czynnikami produkcji w miare uprze-
mystawienia kraju, jak tez ich dostepno$¢; za jednos¢ przyjeto koszt
techniki najbardziej pracochlonnej.

Na podstawie danych liczbowych zamieszczonych w tej tabeli mozna
wysnué wniosek, ze bardziej efektywne sg techniki maszynochlonne niz
pracochtonne, oczywiscie do pewnej granicy. W obu latach tylko nie-
ktére z przedstawionych kombinacji czynnikéw byly efektywne, tzn.
zapewniajgce stosunkowo niski koszt techniki niezbednej do osiggniecia
zalozonej wartosci produkeji globalnej. Z reguly skrajne techniki, a wiec
zardwno pracochlonne, jak i maszynochlonne, sg drozsze od posrednich
przy istniejgcych relacjach cen i kosztéw omawianych czynnikéw. Im
nizszy wskaznik substytucji technik, tym wyzsza efektywnos$¢ danej
techniki i tym wieksze korzysci dla gospodarstwa z wprowadzenia naj-
tanszej kombinacji czynnikéw. Dla przykladu — w 1983 roku rolnik
stosujgcy techniki o niewielkim technicznym uzbrojeniu pracy, aby
uzyska¢ 1178,63 tys. zl produkcji globalnej, zmuszony byt poniesé¢ koszty
zwigzane z czynnikiem maszyn i pracy zZywej w wysokosci 687,93

3

"D, Niezgoda: Ekonomika substytucji w rolnictwie, PWN, Warszawa 1986.

8 Wielko$é te przyjeto za R, Schéttler, G. Huber: Die Wirtschaftlichkeit
der Mechanisierung, , Agrarwirtschaft” 1960, 9, w zwigzku z brakiem takiego wskaz-
nika w naszym pismiennictwie, Ponadto wielu autoré6w postuguje sie taka wlasnie
wielkoécig.

9 7. Grochowski: Problemy spolecznej i technicznej rekonstrukecji rolnictwa
w Polsce. ,Zagadn. Ekon. Roln. 1974, 2—3, 1974, (dodatek).
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tys. zl. Gdyby w miejsce tej techniki zastosowal taka, w ktérej 800 tys.
z! zaangazowanym w maszyny odpowiadalyby naklady pracy o wiel-
kosci 475,7 rbd, to koszt takiej techniki wyniéslby tylko 489,16 tys. zi,
oczywiscie przy zalozeniu spotecznej ceny tych czynnikéw, a nie indy-
widualnej. Uzyskana w tym przypadku oszczedno$é dzieki zmianie
proporcji miedzy X, i X; w wysokosci 198,77 tys. z! stanowi potencjalng
rezerwe przyspieszania wzrostu produkecji rolniczej, jesli zostanie prze-
znaczona na zakup brakujgcych sSrodkéw produkcji. Stad tez, nie jest
obojetne, jakie techniki wytwarzania dominowaly w badanych grupach
gospodarstw.

Biorgc pod uwage S$redni poziom obydwu analizowanych czynnikéw
w danym roku mozna wykazaé, ze pogorszyla sie efektywnos¢ technik
okreS§lonych przez prace zywag i maszyny. W 1982 roku 1 zt kosztéow
tej techniki w warunkach ceteris paribus pozwalal osiggngé 2,62 zi
produkcji globalnej, a w 1983 roku 2,40 zi tej produkcji. Spowodowane
to bylo wzrostem poziomu uzycia obu czynnikéw w rolnictwie oraz
zmiang elastycznosci produkeji wzgledem nich, o czym juz wspomniano.

Z rozwazan tych wynika, ze im nizszy jest wskaznik substytucji
technik wytwérczych, tym korzystniejsza zamiana czynnikéw okresla-
jacych dang technike i tym lepsze warunki dla procesu reprodukeji
rozszerzonej, jesli zaoszczedzone $rodki finansowe zostang przeznaczone
na cele produkcyjne. Wskazuje to, ze Zrédlem reprodukcji rozszerzonej
w gospodarstwach indywidualnych moze by¢ oszczedno$é uzyskana
dzieki zmianie struktury czynnikéw produkcji.

Zroznicowanie wskaznika substytucji technik wytworczych wynika
ze zmiennego stosunku miedzy czynnikami zapewniajgcymi te samg
wielkos¢ produkcji. Stosunki te okresla si¢ na podstawie krancowej
stopy substytucji bedgcej z matematycznego punktu widzenia pierwszg
pochodng réwnania izokwant. W tym przypadku krancowe stopy sub-
stytucji przybraly nastepujaca postac:

1982 r.
Ax, 0,6573x,
Ax,  0,2239%,
1983 r.
Ax, 0,4973x%,
Ax,  0,2430x,

Stopy te okres$lajg, o ile trzeba bylo zwigkszy¢ dodatkowo czynnik
bedgcy w liczniku, aby zastapi¢ nim jednostke wystepujgcego w miano-
wniku. Wielkosci liczbowe krancowych stép substytucji pracy zywej
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Tab. 2. Efektywnoséé technik wytwoérczych okreslonych przez prace zywag (X;)
oraz maszyny (X2) w badanych gospodarstwach indywidualnych w roku 1982 i 1983 *
The efficiency of production techniques determined by live labour (Xa)
and machines (X:2) in investigated individual farmsteads in 1982 and 1983

1982 1983

Wskaznik sub- Wskaznik sub-

Lp. Koszt techniki | stytucji technik | Koszt techniki | stytucji technik

w tys. z1 wytwoérczych w tys. zt wytwoérczych
w pkt. w pkt.
1. 475,39 1,000 687,93 1,000
2. 419,04 0,880 514,13 0,747
3. 430,86 0,905 489,16 0,711
4, 463,95 0,975 501,76 0,729
5. 504,68 1,060 530,41 0,771
6. 550,31 1,156 567,72 0,825
1. 598,96 1,259 610,35 0,887
8. 649,75 1,365 656,51 0,954
9. 701,95 1,475 705,02 1,025

Zré6dlo: Dane liczbowe IERiGZ. Obliczenia wiasne.

* W roku 1982 przyjeto oplate jednego dnia pracy w wysokoSci 644,52 zl,
a w 1983 — 691,94 zt wg danych zawartych w wynikach rachunkowosci rolnej gos-
podarstw indywidualnych 1981/82 oraz 1983, IERiGZ.

maszynami przy wykorzystaniu wspolrzednych izokwant zamieszczono
w tab. 3.

W miare zmniejszania sie nakladéw pracy zZywej w gospodarstwie
trzeba bylo coraz wigcej kapitalu angazowa¢ w maszyny, aby zréwno-
wazyé ubytek jednego robotnika w gospodarstwie rolnym. Tendencja
ta wystepowala niezaleznie od roku badan, a zmienial sie tylko stopien
jej nasilenia, Wynika to stad, ze wielko$¢ maszyn niezbedna do zastgpie-
nia robotniko-dnia zalezy od réznicy elastycznosci produkecji wzgledem
obu omawianych czynnikow oraz poziomu ich uzycia.

W 1982 roku krancowa stopa substytucji pracy zywej maszynami
i narzedziami ustalona dla przecietnej wielkosci czynnikéw x, i X, oraz
przyjetej wielkosci produkeji wynosita 3,280 tys. zl/rbd. Z kolei w 1983
roku byla przy przyjetych warunkach nizsza i wynosita 2,842 tys. zl/rbd.
Na tej podstawie mozemy wysnué¢ wniosek, ze skionno$é do substytucji
pracy zywej maszynami byla wieksza w drugim roku badan. Bylo to
mozliwe dzieki zwiekszeniu sie zakresu kompleksowosci mechanizacji
i obnizeniu sie wydajnosci pracy zywej na skutek pogorszenia sig¢ jej
wykorzystania. Ogoélnie biorgc, absolutny poziom tych stép substytucji
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wzgledem oszacowanej oplaty pracy zywej jest stosunkowo wysoki.
Interesujacy przy tym fakt, ze krancowa stopa substytucji ustalona
dla przecietnych wielkosci x, i x; w danym roku miesci sie w obrebie
technik charakteryzujacych sie najnizszymi kosztami (tab. 2). Na tej
podstawie mozemy wysnu¢ wniosek, ze w wiekszosei badanych gospo-
darstw zakres substytucji pracy zywej maszynami byl uzasadniony.
Analiza oszacowanych modeli funkeji dla badanych lat wykazala,
ze omawiane czynniki charakteryzuja sie réing elastycznoscia produkeji,
co jest korzystne z punktu widzenia mozliwosci obnizania kosztéw sto-
sowanych technik wytwoérczych. W zwigzku z tym podejmiemy prdbe
wyznaczenia optymalnej kombinacji miedzy analizowanymi tu czynni-
kami. Do tego celu wykorzystamy formule zaprezentowana przez J.
Jaworskiego W tym przypadku przybrala ona postaé:
1982 r.

« « 02239 _ 0,6573

XX s eadsy  1009L
1983 r.
x % 0,2430  0,4973 .
XNT IR eetes 2RO
gdzie:” _ v
— X, i X; — oszacowane wielkosci czynnikéw x, i x; zgodnie z zasadg
gospodarnosci,
— wspblczynniki regresji odpowiednio przy czynniku x, i x;,
— ceny jednostkowe czynnikéw odpowiednio x, — 1,15 zl oraz

X3 — 644,552 z1 i 691,94 z1 .

Najtansza technika okreS§lona przez X, i X, to taka, w ktérej na jeden
robotnikodzien przypadio w 1982 roku 190,9 zl, a w 1983 roku 294,0 zi
warto$ci maszyn i narzedzi. W miare uplywu czasu potrzeba bylo coraz
wiecej czynnika X, na jednostke pracy zywej. Istotnym zagadnieniem
decydujgcym o prawdziwosci dokonanych obliczen sg ceny czynnikéw
produkeji, zwlaszeza w warunkach II etapu reformy gospodarczej. Brak
realnych cen czynnikéw w skali makroekonomicznej uniemozliwia pro-
wadzenie rachunku optymalizacji technik wytwdérczych w gospodars-
twach. Wykazane w takiej sytuacji optymalne wielko$ci czynnika x,

10 J, Jaworski: Decyzyjne aspekty funkcji produkcji typu Cobb-Douglasa.
,»Przeglad Statystyczny” 1972, z. 4.

11 Sposéb ustalania cen czynnikéw podany jest m.in, w pracy J. Rajtara:
Substytucja czynnikéw produkeji w gospodarce chiopskiej. Zesz, Nauk. SGPiS
1971, 79.
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Tab. 3. Ksztaltowanie sie nakladéw pracy zywej i przyrostdw maszyn
niezbednych do zastgpienia jednego robotnikodnia w miare wzrostu
zaangazowanego kapitalu w maszyny przy stalej ($redniej) produkcji globalnej
w tys. zt w roku 1982 i 1983
The formation of live labour expenditure and the increase of machines
necessary to replace one working day with the growth of the capital involvement
in the machines with a constant (mean)

1982 1983

|
| Naktady Naktady
L Maszyny pracy _ AX: | Maszyny pracy _AX:
b i narzedzia zZywej AXs |i narzedzia zywej AXs
w tys. zt w zalei- | w tys. zt/ | w tys. zt | w zalez- w tys. zt/
(X2) nosci od Xz /rbd (X2) nosci od X= /rbd
w rbd (Xs) |W rbd (Xs)
1. 200 676,3 0,868 200 936,4 0,437
2, 500 495,0 2,965 *500 598,5 1,710
3. 800 421,8 5,568 800 475,7 3,442
4, 1100 378,5 8,532 1100 407,2 5,528
5. 1400 348,6 11,790 1400 361,9 7,917
6. 1700 326,3 15,295 1700 329,1 10,571
7. 2000 308,7 19,020 2000 304,0 13,464
8. 2300 294 4 22,935 2300 2840 16,574
9. 2600 282,3 27,038 2600 2674 19,899

Zrbédlo: Dane liczbowe IERiIGZ. Obliczenia wlasne.

wzgledem xs sg orientacyjne. Dodatkowo powodowane to jest takimi
przyczynami, jak wielostronnosé oddzialywan maszyn na gospodarstwo,
wigksze ich wyspecjalizowanie anizeli pracy zywej, konieczno$é utrzy-
mania pewnej rezerwy maszyn ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych i inne. Wyznaczenie w tych
warunkach optymalnej wielkosci substytucji pracy zywej maszynami
jest dose trudne i musi uwzgledniaé wiele aspektow.

Ogélnie mozemy wskazaé, ze w miare uplywu czasu efektywniejsze,
z ekonomicznego punktu widzenia, bedg techniki o wyzszym uzbrojeniu
pracy zywej w maszyny. Pewng barierg w tym procesie oprécz istnie-
jacej struktury obszarowej gospodarstw i niskiego poziomu dochodu na
osobe szczegblnie w matych gospodarstwach, jest niekorzystna relacja
miedzy oplatg pracy zywej a cenami maszyn . Poprawa na tym odcinku
sprzyjalaby polepszeniu efektywnosci maszynochlonnych technik produ-

12D, Niezgoda: Substytucja sity roboczej w gospodarce chlopskiej. ., Wie§
i Rolnictwo” 1986, 4.
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keji stosowanych w gospodarce chlopskiej, a posrednio i w calym rol-
nictwie,

Na podstawie dokonanych badan mozemy wskazaé, ze w obu ana-
lizowanych latach naklady pracy zywej oraz kapital zaangazowany
w maszyny dodatnio oddzialywaly na wzrost produkcji rolniczej. Zmia-
ny jakie zaszly w proporcjach nakladéw pracy zywej oraz wartosci ma-
szyn byly niekorzystne dla maksymalizacji wzrostu produkcji rolniczej.
Spowodowaty one bowiem spadek elastycznosci prodkucji wzgledem pra-
cy zywej o 0,16009, a wzrost w stosunku do maszyn jedynie o 0,0191%b,
gdy kazdy z tych czynnikéw powiekszy! sig o 1%. Wzrost wydajnosci
pracy w badanych gospodarstwach w obydwu latach odbywal sie w wa-
runkach szybko rosngcej stopy substytucji nakladéw pracy zywej pracg
uprzedmiotowiong w maszynach. Rosngca stopa substytucii w warun-
kach niekorzystnych relacji miedzy szacunkowg optata pracy zywej a ce-
nami maszyn staje sie bariera dalszego wzrostu produkcji rolniczej.
W pierwszej kolejnosci trudnosci te ujawniajag sie w gospodarstwach nie-
pelnorolnych, a wiec tych dominujgcych w strukturze obszarowej go-
spodarstw.

PE3IOME

Tloab3ysAcL CTENEeHHOM MOJeJbi0 MMYHKUMM CEIbCKOXO3AMCTBEHHOr0 NPOU3BOA-~
CTBa, aBTOP IIPOBEJ aHalIu3 CyOCTUTYUMOHHBIX CBA3€N MEXJAYy XKMBBIM TPYAOM M M2~
umrHamyu. OCHOBOM aHaam3a Oblay JaHHbIe, IOJy4YeHHble U3 1583 eguMHOIMYHBIX XO-
38/1CTB B 1982 rofgy ¥ m3 1475 eqMHOJMYHBIX XO03ANICTB B 1983 rony, pacloJoKeHHBIX
Ha TePPUTOPMU BCEH CTPaHbI.

UccnenoBauna obHaApPyXUAM, YTO aHAAM3UpPyeMble (DAaKTOPbI CKa3bIBAJMChL II0JIO-
JKUTEJbHO HA CeJbCKOXO3AMCTBEHHOM Ipou3soicTBe. IloaBuBIUMecA B yCJIOBUAX
Kpu3uca M3MEeHeHMs B IPONOPLUMAX 3aTPAT KMBOTO TPYAa M ISKCIJIyaTanUy MalluH
OTpULIATEJIbHO CKa3aJiMCh HAa MakKCUMaJu3aluM POCTa CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOrQ IIpO-
U3BOJACTBA, BhI3LIBAA CHMIKEHME 3JIACTUYHOCTM IIPOM3BOACTBA IO OTHOLIEHMIO K IKMU-
BOMY TPyZAy Ha 0,1600%, a nmo OTHOIIEHMIO K MAalUMHaMM TOJLKO Ha 0,019% npyu pocte
KaxAo0To m3 3tux (akTopoB Ha 1%. POCT NpPOM3BOAUTENBLHOCTH TpyZa B McCIERye-
MbIX X03AJMcTBax KakK B 1982, rak u B 1983 ropy npoXOiaui B ycJOBMAX OblCcTOpPacCTy-
L[e}i HOPMBI 32MeEIUEHMA XKUBOTO TPYyZa TPYHAOM, OBELUECTBJIEHHOM B MallMHAX.

SUMMARY

Using an exponent model of the function of agricultural production, an analysis
was made concerning substitutional relations between live labour in working days
and the machines in thousands of zloty. The basis of the analysis were the nu-
merical data from 1583 individual farms in 1982 and from 1475 individual farms

in 1983,
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It follows from the studies that the analysed factors had a positive influence
on the growth of agricultural production. In the conditions of the crisis, the changes
which took place in the proportions of the expenditure of live work and machines
were ufavourable for the maximization of the growth of agricultural production.
They brought about a drop of production flaxibility in relation to live labour
by 0,1600%, and its increase in relation to the machines by mere 0,0191%, when
each of the factors increased by 1%. The growth of work efficiency in the inves-
tigated farms in both years took place in the conditions of the rate of substituting
the live labour by the work subjectified in the machines.



