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Analiza ksztaltowania sie poziomu i struktury
nakladow energetycznych tuczu brojleréw kurzych

Analysis of the level and structure of energetic outlays in broiler fattening

Analizy energochlonnos$ci skumulowanej sa uzupelniajacym i niezbednym
elementem ekonomicznej efektywnosci podejmowanych przedsigwzie¢. Tylko
oceny kompleksowe prezentuja mozliwosci oraz skutki realizacji planowanych
zamierzen produkcyjnych. Racjonalizacja uzytkowania energii wynika z ograni-
czen energetyczno-surowcowych w kraju. Stad ilo§¢ rozporzadzalnej energii jest
podstawa do prognozowania rozwoju gospodarki zywno$ciowej. Problem
ograniczonosci zasobow srodkow produkcji i ich wplyw na ksztaltowanie si¢
rozwoju poszczegolnych dzialtalnosci winien by¢ uwzgledniany w analizach
ekonomicznych, celem wlasciwej ich alokacji. Analiza energochlonnosci produ-
kcji kurczat rzeznych winna przyczyniac si¢ do zmniejszenia jej materiatochion-
nosci oraz wskazywac na czynniki ksztaltujace poziom i struktur¢ ponoszonych
nakladéw energetycznych.

UWAGI METODYCZNE

Intensywny tucz brojlerow kurzych charakteryzuje sie¢ krotkim cyklem
produkcyjnym, szybkimi przyrostami masy ciala oraz wysoka produkcyjnoscia
z jednostki powierzchni wychowalni (przy zapewnieniu kilku rotacji w roku oraz
odpowiedniej gestosci obsady kurczat). Wynikaja stad duze wymagania odnos-
nie zapewnienia wlasciwych warunkéw w pomieszczeniach, fachowej obshugi
oraz dobrych jakosciowo mieszanek paszowych.

Problemy wplywu wymienionych czynnikow na efekty produkcyjne drobiu
sa czesto rozpatrywane w piSmiennictwie fachowym w réznych aspektach. Do
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najistotniejszych nalezy zaliczy¢ ich oddziatywanie na odpornos¢ i zdrowotno$¢
ptakow gospodarskich, na co zwraca uwage Mazanowski.! Z kolei Gardzielew-
ska? nawiazuje do zagadnien jakosci migsa brojleréw kurzych, a wigc istotnych
z punktu widzenia zapotrzebowania rynku.

Ze wzgledu na fakt, ze produkcja przemystowa drobiu stawia przed
producentem tak wysokie wymagania technologiczne, staje si¢ ona bardziej
energochlonna od produkcji innych gatunkéw zwierzat. Wedtug danych IB-
MER naklady energetyczne na produkcje 1 kg zywca kurczat wynosza 57,2
MlJ/kg, a wieprzowego 51,6 MJ/kg i wolowego 50,1 MJ/kg.3

Problematyka dotyczaca naktadéw energetycznych oraz dzialan energoosz-
czgdnych w produkcji drobiarskiej to przedmiot badan Dobrzanskiego i wsp.
Herbuta, Kuckiej, Michatka i wsp. i innych.* Dotycza one sposobu ustalania
energochtonnosci ciaggnionej dla roznych grup drobiu oraz racjonalizacji wyko-
rzystania energii w produkcji drobiarskie;j.

Rachunek energetyczny wedlug Maciejko i Skrobackiegos jest istotnym
uzupelnieniem analizy ekonomicznej, w ktorym rézne naklady i produkty
rolnicze s3 wyrazane w tych samych jednostkach miary — dzulach. W zwiazku
z tym sa poroOwnywalne i nadaja si¢ do badan o dlugim horyzoncie czasowym,
niezaleznie od zmieniajacych si¢ cen i ich wzajemnych relacji.

Na koniecznos¢ dalszego doskonalenia metod analiz energetycznych zwraca-
ja uwage Czaja i wsp.® Autorzy podkreslaja duze znaczenie tego rodzaju badan,
gdyz opieraja si¢ na dorobku wielu dyscyplin nauki (termodynamiki, ekologii,
ekonomii). Na ich podstawie mozna dokonac energetycznej wyceny dochodu
narodowego.

W celu rozwiazania postawionego problemu materiaty Zzrédtowe zaczerpnigte
zostaly z dokumentacji ksiggowej trzech ferm spoldzielczych, dla 43 rotacji
kurczat, z tego: Przypisowka — 20 cykli, Serebryszcze — 9 i Stupia — 14.

1 A. Mazanowski, Dzialania czynnikéw Srodowiskowo-zywieniowych na odpornosé i zdrowotnosé
ptakow gospodarskich (czgs¢ 11 11), ,,Polskie Drobiarstwo™ 1994, nr 1 1 2.

2 J. Gardzelewska, Wplyw mikroklimatu wychowalni na wyniki odchowu i jako$¢é miesa kurczqt
brojleréw, Zeszyty Naukowe Drobiarstwa. Centr. Osrod. Bad.-Rozw. Drobiarstwa w Poznaniu,
z. VI, 1990.

3 E. Kucka, Studia nad efektywnoscia hodowli i chowu indykéw, Zeszyty Naukowe ART
w Olsztynie. Oeconomica, 1991, z. 26.

4 Z. Dobrzanski, W. Biatas, Plaszczyznowe ogrzewanie podlogowe — idea i realizacja w kurnikach
Sciotkowych, ,,Polskie Drobiarstwo™ 1993, nr 1; E. Herbut, Energooszczqdne programy $wietine
w odchowie kurczqt brojleréw, ,,Polskie Drobiarstwo” 1993, nr 4; Kucka, op. cit., s. 3; R. Michatek,
J. Kowalski, M. Biel, Energochionnosé produkcji drobiarskiej, ,,Zesz. Probl. Post. Nauk Roln.”” 1985,
z. 280; P. Hunton, Fluorescent poultry lighting, Poultry 1989, Dg. 2.

5 W. Maciejko, Rachunek energetyczny w rolnictwie, ,,Zagadn. Ekonom. Roln.”” 1984, nr 2;
A. Skrobacki, Analiza energetyczna produkcji rolniczej, ,,Post. Nauk Roln.” 1981, nr 1.

¢ S. Czaja, B. Fiedor, Z. Jakubczyk, Ekologiczne uwarunkowania wzrostu gospodarczego w ujeciu
wspblczesnej teorii ekonomii, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok-Krakow, 1993.
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Niniejsze opracowanie jest kontynuacja badan dotyczacych energochtonno-
Sci produkgcji kurczat brojlerow. Stad szczegétowa metodyka dotyczaca ustala-
nia nakladow energetycznych, ich struktury oraz syntetycznego wskaznika
energochlonno$ci zamieszczono w poprzedniej publikaciji.”

Obliczenia wykonano dla kazdej rotacji kurczat. Ustalono rowniez wielk osci
srednie w kazdym roku badan oraz $redniag wazona ze wszystkich cykli.

W opracowaniu prezentowana jest metoda tabelaryczno-opisowa oraz
korelacji i regres;ji.

Dla ustalenia iloSciowych zwiazk 6w migdzy badanymi zmiennymi, zastosow-
no modele matematyczne regresji wielomianowej wielu zmiennych. O wyborze
funkcji opisujacej te zwiazki decydowala wielko$¢ wspolczynnika determinacji
(R?), ktory jest miara stopnia objasnienia zmiennej zaleznej przez przyjety
model. W modelu funkcji za zmienna zalezna (y) przyjeto poziom nakladow
energetycznych w MJ/kg masy zywca, a jako zmienne niezalezne:

— wielko$¢ fermy — liczba kurczat wstawionych do tuczu w szt. (x,),

— wielko$¢ padnigc i wybrakowan kurczat podczas tuczu w % (x,),

- zuzycie mieszanek paszowych w kg/kg masy zywca (x,),

— obsada kurczat w szt/m? wychowalni (x,),

—masa zywca uzyskana w ciagu cyklu w kg/m? (x,).

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Z danych zrodlowych wynika, ze w analizowanych fermach prowadzono od
2 do 5 rotacji kurczat rocznie. W Przypisowce i Serebryszczu wystapilo niepelne
wykorzystanie mozliwoséci produkcyjnych ferm tuczu. Zjawisko to bylo spowo-
dowane brakiem mozliwosci utrzymania odpowiedniego ogrzewania pomiesz-
czen w Serebryszczu (prowadzono tam tylko cykle letnie), a w drugiej fermie
wystapily ograniczenia finansowe.

W rozpatrywanych fermach stosowano o$wietlenie calodobowe (poza cyk-
lem 1 w Shupi, gdzie stosowano zaciemnienie), a zywienie mieszankami ,,do
woli”. W tuczu brojlerow bardzo wazna role¢ odgrywa program Swietlny.
Przedtuzony czas o$wietlenia powoduje wzrost zuzycia energii. Z kolei krotki
dzien $wietlny moze obnizy¢ przyrosty masy ciala. Herbut® zwraca uwage na
potrzeb¢ wprowadzenia cyklicznosci zmian w ciagu doby okresu $wiatta
i zaciemnienr. Dodatkowo mozna obnizy¢ zuzycie energii poprzez instalowanie
w brojlerniach lamp fluorescencyjnych.® Z kolei ogrzewanie pomieszczen
w badanych obiektach odbywalo si¢ poprzez nawiew cieplego powietrza oraz

7 W. Popiolek, Rachunek nakladéw energetycznych w tuczu brojleréw kurzych, Ann. Univ.
Mariae Curie-Skiodowska, sec. H, vol. XXVIII, Lublin 1994.

8 Herbut, op. cit., s. 4.

® Ibidem; Hunton, op. cit., s. 4.
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sztuczne kwoki w poczatkowym okresie tuczu. Dobrzanski i Biatas!? informuja,
ze system plaszczyznowego ogrzewania podlogowego daje w efekcie ponad 20%
oszczednosci energii w poréwnaniu z ogrzewaniem tradycyjnym.

W celu usuwania szkodliwych gazow i wentylacji pomieszczen w rozpat-
rywanych fermach montowano wentylatory wyciagowe. Do zadawania pasz
jedynie w Przypisowce byly stosowane paszociagi linowe, w pozostatych
uzywano automatéow i poélatuomatow. Wode podawano w poidlach automatycz-
nych.

Pracownicy bezposredniej obstugi byli zatrudnieni w systemie zmianowym
i petnili calodobowe dyzury w brojlerniach.

Dane prezentowane w tab. 1 informuja, ze wielko$¢ ferm (x, ) ksztaltowala si¢
na $rednim poziomie 18 531 szt. w jednym cyklu i byla bardzo zréznicowana (od
5252-31 528 szt.). Wielko$¢ padnigé i wybrakowan (x,) wynosila przeci¢tnie
w calej zbiorowosci 7,81% (a w cyklach od 3,05-16,18%), a wskaznik
paszochtonnosci (x,) zawieral si¢ w granicach od 2,52 do 3,76 kg (przecigtnie
3,03 kg).

Tab. 1. Statystyczna charakterystyka badanych zmiennych
Statistical characteristics of the studied variables

Wyszczegol- §rednie Obszar zmiennosc Odchylenie Wspoiczynnik
nienie standardowe zmiennosci
y 60,12 52,52-89,58 6,86 11,4
X, 18531,00 5252-31 528 8123,48 43,8
X, 7,81 3,05-16,18 2,69 344
X, 3,03 2,52-3,76 0,31 10,2
X, 14,33 4,70-19,00 2,20 15,4
Xg 24,24 6,90-36,9%4 5,54 22,9

Zrodio: obliczenia wiasne.

Na pelne wykorzystanie zaangazowanych §rodkow w tuczu brojleréw ma
wplyw obsada kurczat (x,), ktora wynosita Srednio 14,33 szt./m? (w rzutach od
4,7do 19,0 szt./m?). Masa zywca uzyskiwana w jednym cyklu z 1 m? wychowalni
(x,) ksztaltowata si¢ na poziomie 24,24 kg (w cyklach od 6,9 do 36,94 kg). Na
wyprodukowanie 1 kg masy zywca brojlerow kurzych zuzywano w rozpat-
rywanej zbiorowosci 60,12 MJ (w cyklach od 52,52 do 89,52 MJ).

W strukturze nakladow energetycznych najwyzszy udzial (tab. 2) stanowily
materialy i surowce — przecietnie 60,1%, a najnizszy obstuga kurczat — 3%.
Obnizenie wskaznikéw paszochlonnosci produkcji brojleréw, poprzez racjonal-
niejsze wykorzystanie mieszanek wplynetoby na istotne zmniejszenie naktadow
energetycznych. Paliwa (state i plynne) i energia elektryczna sa drugim pod
wzgledem wielko$ci strumieniem energii (Srednio — 29,2%). Zrdinicowanie

10 Dobrzanski, Bialas, op. cit.
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Tab. 2. Struktura $rednich nakladow energetycznych w odchowie kurczat brojlerow
Structure of mean energetic outlays in broiler chicken breeding

Srednie naktady energetyczne = 100%, w tym:
Syntetyczny
bezpo- ; wskaznik
Rok Wyszczegdl- . materialy| srednie .budynkl praca| energo-
, o ogodtem . ... |i urzadze-|", g
badan nienie i surowce| no$niki nia zywa | chlonnosci
energii
Mlkg | % % % % % MIJ/JIZ
1990 Przvpisowka 58,58 [100,0| 59,8 31,3 6,1 28 967,36
1991 aP 58,86 (100,0f 59,5 30,7 6,8 3,0 970,70
1990 59,00 [100,0| 60,0 28,0 6,3 5,7 973,25
1991 | Serebryszcze 57,29 |100,0{ 62,0 27,0 6,4 4.6 945,32
1992 52,93 {100,0| 60,5 294 55 | 46 873,93
1985 68,94 [100,0| 57,0 31,9 9,5 1,6 1134,13
1986 | Stupia 65,75 1100,0| 60,3 27,7 9,7 23 1627,10
1987 57,74 [100,0| 65,1 21,5 114 2,0 1555,70
Srednia wazona 60,12 [100,0| 60,1 29,2 N 3,0 1112,31

Zrodio: obliczenia wiasne.

miedzy cyklami 17,02-37,40) bylo uzaleznione od pory roku (stad nizsze
w Serebryszczu) i programu $wietlnego (najnizszy udzial w pojedynczym cyklu
- 17,02% wystapil w Shupi).

Udzial nakladoéw energetycznych o charakterze inwestycyjnym wynosil
$rednio 7,7%. Pelne wykorzystanie w tuczu srodkow trwaltych spowodowatoby
zwiekszenie masy zywca z 1 m2. Stad nastapitoby obniZenie nakladoéw ener-
getycznych, z tego tytulu, na jednostke wytwarzanego produktu. Analizowane
fermy roznily si¢ stopniem zmechanizowania i organizacji poszczegélnych prac
wykonywanych przez obstuge brojlerni. Najwyzsze naklady energetyczne na
jednostke zbozowa wystapitly w Stupi (tab. 2), a $rednia wazona ze wszystkich
obiektow i lat wynosita 1112,31 MJ. Na zjawisko wysokiej energochtonnosci
produkcji zwierzgcej zwraca uwage w swych badaniach Orlinski.!!

Najsilniejszy dodatni zwiazek korelacyjny (0,7816) wystapit migdzy pozio-
mem nakladoéw energetycznych a zuzyciem pasz na kg masy zywca. Stad wraz
z dalszym wzrostem paszochlonnosci produkcji, jej energochtonno$¢ bedzie
rosta. Zuzycie mieszanek paszowych obciazaja padnigcia, korelacja migdzy tymi
czynnikami (x, i x;) jest dodatnia i statystycznie istotna (0,4385). Zblizony
dodatni zwiazek wystapil migdzy nakladami energetycznymi a upadkami
brojleroéw (y i x,) wynoszacy 0,4890. Wskutek padnigc kurczat nastgpuje wzrost
materialochtonnosci produkgji, z tytutu nieefektywnego zuzycia pasz.

11 J. Orlinski, Analizy energochlonnosci skumulowanej w gospodarstwach indywidualnych,
,,Roczn. Nauk Roln.” C-3, t. 77, 1986.
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Obserwowane sa tendencje wzrostu jednostkowego wskaznika energochlon-
noéci w przypadku wzrostu wielkosci ferm ~ x, (0,3593). Michalek i wsp.!2
zwracali uwage na podobne zjawisko w swoich badaniach. Z kolei wzrost ilosci
produkowanego zywca z 1 m? (x,) powoduje spadek jednostkowych nakladow
energetycznych (—0,5539). Mniej scisly, ale rowniez ujemny zwiazek (-0,3859)
wystapil migdzy analizowana zmienna zalezna (y) a obsada kurczat na 1 m?
brojlerni. Na maksymalizacj¢ produkcji z 1 m? wplywaja nie tylko mozliiwosci
produkcyjne tuczonych kurczat, ale rowniez ggstosé ich obsady na jednostke
powierzchni. Potwierdza to dodatnia i wysoka korelacja miedzy tymi zmiennymi
(x, i x;) wynoszaca 0,8435.

Z rozpatrywanych zaleznosci wynika, ze efektywne wykorzystanie zaan-
gazowanych srodkow produkcji w tuczu brojlerow, powoduje korzystne zmiany
w postaci obnizenia energochtonnosci ich odchowu.

Przy analizowaniu zaleznosci ilociowych przy pomocy regresji wielokrotnej,
okazalo sie, ze wspolczynnik determinacji wynosit (R2 =0,6891), co wskazuje na
dos¢ duza efektywnos$c opisu badanych zwigzkow (68,91%). Obliczenia statys-
tyczne wskazywaly, ze zmienno$¢ analizowanych zaleznosci najlepiej odzwier-
ciedla funkcja liniowa, ktoéra pozwala wyznaczyC przecigtny efekt danych
czynnikow.

W wyniku eliminacji zmiennych nieistotnych przy poziomie a=0,05 nie
wystapila w prezentowanej funkcji zmienna x,.

§ = 2599 + 12,95 x, + 0,17 x,x, — 1,13 x, + 0,05 x,x,

Z podanego modelu funkcji wynika, ze poziom jednostkowych naktadow
energetycznych w tuczu brojlerow uzalezniony jest przede wszystkim od ilosci
zuzytych pasz na 1 kg masy zywca. Zwickszenie wskaznika paszochtonnosci
o jednostke (kg/kg masy ciala) spowodowalby wzrost zmiennej zaleznej o 12,95
MIJ/kg uzyskanej produkcji.

Z kolei wzrost upadkow kurczat zwigkszajacych zuzycie mieszanek na 1 kg
zywca podczas tuczu (iloczyn tych czynnikow w modelu) daje w efekcie taczny
dodatni wplyw tych cech, powodujac przyrost naktadéw energetycznych o 0,17
MlJ/kg. Obserwowany jest spadek jednostkowej energochtonnosci o 1,13 MJ /kg
w przypadku wzrostu ilosci zywca o jednostke z 1 m? wychowalni. Zaznaczyta si¢
tendencja wzrostowa zmiennej zaleznej o 0,05 MJ/kg w przypadku tacznego
wspoldziatania zmiennych x, i x, wynikajacego z wplywu koncentracji produk-
cji brojlerow. Prezentowane iloSciowe zaleznosci wynikajace z regresji wielo-
rakiej, potwierdzaja istotny wpltyw wybranych do badan wskaznikow produk-
cyjnych odchowu brojleréw na energochlonnos$¢ ich tuczu.

12 Michatek, Kowalski, Biel, op. cit.
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Analiza wynikéw przeprowadzonych badan pozwala na sformutowanie
nast¢pujacych wnioskow:

1. W strukturze nakladow energetycznych najwyzszy udzial stanowily
materialy i surowce w tuczu — §rednio 60,1%. Zjawisko to zwiazane jest przede
wszystkim z do$¢ wysokim poziomem zuzywanych mieszanek paszowych na
kilogram masy zywca.

2. Najsilniejszy dodatni zwiazek korelacyjny (0,7816) wystapil wiasnie
migdzy poziomem jednostkowych nakladow energetycznych a wskaznikiem
paszochlonnoéci. Zwi¢kszenie zuzycia pasz na kg masy zywca wplywa, jak
wynika z modelu funkcji, na wzrost energochtonnosci tuczu o 12,95 MJ/kg
wytworzonej produkcji.

3. Poziom zuzycia pasz podczas tuczu brojlerow obciazaja upadki i wy-
brakowania kurczat, co potwierdza istotna i dodatnia korelacja (0,4385) migdzy
tymi zmiennymi. W zwiazku z tym zjawiskiem obserwowane jest zwigkszenie
jednostkowej energochtonnosci produkcji przy wzroscie padnig¢é (faczny wpltyw
tych czynnik6w uwzglednianych w regresji powoduje wzrost nakladow ener-
getycznych o 0,17 MJ/kg).

4. Spadek energochlonnosci wystgpuje w przypadku wzrostu produkowane-
go Zywca z 1 m? powierzchni produkcyjnej (—0,5539). Z modelu funkcji wynika,
ze wynosi on 1,13 MJ/kg. Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze na wielkosc¢
produkcji z 1 m? wychowalni ma wplyw obsada kurczat, o czym $wiadczy bardzo
scisty i dodatni zwiazek korelacyjny (0,8435).

5. Uwzglednione w modelu funkcji zmienne w ro6znym stopniu wptywaly na
poziom jednostkowych naktadow energetycznych a najsilniej uzaleznione byly
od ilosci zuzytych mieszanek paszowych.

Analizy energochlonnosci pozwalaja na oceng stosowanej technologii orazna
podjecie decyzji dotyczacych rodzaju prowadzonej produkcji rolnicze;.

SUMMARY

The purpose of the paper is to analyse the relationships between some selected production
indexes and the level and structure of energetic outlays in slaughter chicken fattening. The source
materials concerning the use of particular kinds of outlays, shown in natural units, were taken from
the documentation of three co-operative farms, for 43 production cycles.

The paper makes use of a tabular-descriptive method and a method of correlation and regression.
The numerical data gave the basis to establish the level of energy consumption in MJ/kg of the mass
of slaughter chicken and in the form of a synthetic index in MJ/corn unit. The model of the function
adopted unit energetic outlays in MJ/kg of the mass of slaughter chicken as the dependent variable,
while the independent variables included the farm size in number, chicken deaths in %, index of
fodder consumption in kg/kg of body weight, the chicken stock in numbers/m?2.

The analysis showed that the highest proportion in the structure of energetic outlays (60.1%) was
taken by materials and raw materials used in fattening. This is connected with the level of fodder
expenditure. It is testified to by high and positive correlation (0.7816) between energetic outlays and
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the index of fodder consumption, as well as by regression relations pointing to an increase in energy
consumption by 12.95 MJ/kg with increased use of fodders by 1 kg/kg of body weight. The growth of
energetic outlays by 0.17 MJ/kg was observed together with a greater number of chicken deaths,
which is connected with inefTective use of fodder mixtures. On the other hand, a decrease of energetic
outlays by 1.13 MJ/kg takes place when the amount of the slaughter chicken produced from 1 m? of
the broiler house is increased by 1 kg. When insignificant variables were eliminated at the level of
a=0.05, the model of the function did not include the form size in numbers, while the remaining
variables in varying degrees influenced the level of unit energetic outlays. On the other hand, they
were in the strongest relation to the amount of the fodder mixtures that were used.



