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Didaktické kritérid hodnotenia kvality vzdialenych
realnych experimentov

Uvod

Za najv&Ssi prinos vyuZivania modernych inforéngch technologii vo
vyuébe sa povazuje ich vplyv na zvySenie efektivity eladacieho procesu
[Kozik a kol. 2004]. Poka autorov [Grimaldi, Rapuano 2009] multimediélna
technika zaloZen& na novych hardvérovych a softyéitotechnolégiach prinasa
nové moznosti ako zaujimavejSigitua Wit sa to,co sa @i tazko. Z poliadu
ucitel'a to umotuje zrychlt utenie, ig do v&Sej Hbky a dokladnejie vysvetli
preberanu latku. Aj z pdlhdu Studenta prinaSaju nové technolégie zmenené
podmienky. Procesdenia sa Studenta je odliSny odenia sa v tradnom
prostredi debne alebo laboratoria. VyuZitie g@mcom sprostredkovanych
Skolskych experimentov, od jednoduchych simula@iz aeélne vzdialené
experimenty aZz po virtualnu realitu, unioje vykonavéd vzdelavacie aktivity
na zéklade individualnych poziadaviek [Grimaldi,pRano 2009]. Inform@mé
technologie sa stali tym prostriedkom, ktory vyilgrodmienky dovdujuce
sprostredkoviarealny experiment uskuttovany vo vzdialenom laboratériu do
T'ubovd’ného miesta na svete cez Internet.

MozZnosti hodnotenia vzdialenych reélnych laboratéri

Vzdialené laboratoria su ptal Maa a Nickersona [2006] charakteristické
sprostredkovanou realitou. Podobne ako realne dafwdd, aj vzdialené
laboratoria potrebuju priestor a laboratérne vybée OdliSuju sa vSak
vzdialenogou medzi experimentom a experimentatorom.IRalitorov [Pastor
a kol. 2003] je mozné integrovanim vzdialenych expentov do on-line
laboratorii dostupnych cez internet dosiahwéSiu flexibilitu pri zadaniach pre
Studentov, ktoré vyZaduju experimenty s realnyrospiedkami pri objagovani
alebo verifikovani javov. Internetové on-line lahtiria navySe umaiiji
efektivnejSie vyuZzitie zariadeni Studentmid’dka Internetu ich mézu vyuzitia
odkid’kol'vek a kedykivek. Takto vytvorené laboratéria vzdialenych expentov
zvySuju dostupnas experimentov pre &i pdet Studentov a nevyzZaduju
budovanie a prevadzkovanie realnych dyavych experimentalnych laboratérii
pre rovnaké experimenty na prislusnej vzdelavacgiticii.

Aby Studenti mohli pracovas takymto laboratériom efektivne a samostatne,
musia by na to pripraveni a laboratérium musiisg urité poziadavky. Tieto
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poZiadavky sa u rdznych autorov rdznia. Zamerandieina rézne oblasti
hodnotenia: ekonomika prevadzky, technické aspelagtupnos vzdialenych
redlnych experimentov dit V naSom vyskume nés vSak zaujimaju iba
didaktické kritéria hodnotenia vzdialenych realnyeRperimentov, preto sa
v dalSom sustredime len na ne.

Ferrero a kol. [2003] uvadzaju nasledovné didaktio&Ziadavky na VRE:

Redlno$. Student musi pouzivareadlne zariadenia zapojené v realnom
prostredi, aby vnimal vSetky aspekty realneho emmsrtu. Mali by ma
dostupné vsSetky mozné nastavenia experimentu. dhdpahyby nesmua Iy
automaticky filtrované, ale Student ich musi sarhatid a opraw. Vystupné
merania by mal Student dostéy@odobnym spésobom a formou ako pri priame;j
praci s realnym zariadenim.

Dostupnog. Vstup do vzdialeného laboratéria by nemalt’ byasovo
obmedzeny. Studenti teda mozu realizoeaperiment wase a z miesta, ktoré
im najviac vyhovuje. Potreba vyhradeného softvére pristup k laboratoriu
a spracovanie vystupov musitbgtriktne obmedzena tak, aby Student nebol
nateny sahova a inStalovd dalSie aplikdcie. Pod dostupmosi moZno
uvazovd aj nadklady pre Studentov a prenoBies’. Od Studenta sa nesmu
vyZadovd@ iné naklady ako naklady za pripojenie na Intern8gstém
vzdialeného laboratéria nesmietljgizykovo a platformovo zavisly.

Bezpe€nog. Treba riedi bezpénog' zariadeni vzdialeného laboratoria
a ochranu informamého systému pred zlomysgmi Gtokmi.

Implementéacia a naklady na udrzbu. Proces finamia&kol pracuje takym
spbsobom, Ze ndjdenie rozpw pre vytvorenie nového didaktického laboratéria
je menej naréné ako rozpétovanie udrzby.

Prenositénog’. Vyvoj pciitatov, operanych systémov a softvérovych
aplikacii je taky rychly, Ze kazda aplikacia mugf bak prenosittnéd a nezavisla
na platforme ako je to mozné. Tym je mozné Zniidklady na buduci vyvoj
a pripadnd migrécii na iny systém. V tomtolatbe by sa malo pouZivanie
programovacich jazyko¥o mozno najviac obmedzina platformovo nezavislé
jazyky, ako je Java a pod.

Aj ked’ Ferrero hovori o didaktickych poziadavkach, prvé goziadavky
ako aj posledna z nich sisto didaktického charakteru, ostatné pozZiadavky by
sme mohli zaradido kategorie technickych a ekonomickych kritéfiieto tri
poziadavky (realnas dostupnots a prenosittnog) tvoria zaklad naSich
didaktickych poZiadaviek — kritéria 1, 2, 3, 4.

V dalSej praci sme sa sustredili na vyskumy Dormidarniddo [2004]
uvaddza podobné poZiadavky na vzdialené laboratékd Ferrero, ptiom
zdoraziuje nutnog prispésoli didaktické texty charakteru vzdialenych
experimentov. Informmé materialy musia Iy zrozumiténé a intuitivne
pochopiténé. DOkladne popisujuce pracovné prostredie, vyzrarjektov
a mechanizmus dejov. Za dobleZité povaZzuje vytver&onimunik&nych kanalov
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Student-Student a Studentiel. Pod’a poZiadaviek Dormida, sme do zoznamu
Ferrerovych poziadaviek doplniffalSie dve didaktické kritéria — piatu a Siestu
poZiadavku.

Cesky autor publikacie Pristupy k hodnoteniu elaktkych Studijnych
opb6r ukenych pre realizaciu vy¢by formou e-learningu Milan Klement sa
podrobne v publikacii zaoberd tvorbou kritérii plystém hodnotenia
elektronickych Studijnych opor a ich evalvaciou.sigdné oblasti hodnotenie
rozdé'uje do Siestich oblasti:

— Oblag’ hodnotenia zamerana na osohnhétidenta (psychologické aspekty
hodnotenia),

— Oblag’ hodnotenia zamerana néenie Studenta (didaktické aspekty),

— Oblag’ hodnotenia zamerana na vzdelavaci obsah a jetmufor

— Oblag’ hodnotenia zameran& na Specifika di&t&ho vzdelavania,

— Oblag’ hodnotenia zamerana na technické aspekty,

— Oblag’ hodnotenia zamerana na ergonomické aspekty.

Z uvedeného vidig Ze tieto kritérid su naozaj krai podrobne rozpracované
pre vSetky oblasti, ktoré sa mézu dotykdkéhokdvek elektronického dist&ného
vzdelavania. NaSe hodnotenie vzdialenych experiovesd ma zamefden na
zhodnotenie ich didaktickej stranky. Preto sméalSom preStudovali 2. oblas
hodnotenia M. Klementa. Z tejto oblasti sme meda$en didaktické kritéria
doplnili poZiadavky 7, 8, 9.

Navrh didaktickych poZiadaviek na vzdialené readlneexperimenty

Ak pri navrhu a realizovani vzdialenych reélnyctpesmentov zvazime
uvedené didaktické poZziadavky, potom navrhnuty evfdzkovany vzdialeny
redlny experiment by mal B’ nasledovné poZiadavky:

1. Redlnos experimentu — realne zapojenia v redlnom prostredi

2. Jednoducha dostuprtosa Internete zliadiskacasu.

3. Jednoducha dostuprtos H’adiska softvéru (nie je potrebna inStalat@dSich
aplik&cii).

Jednoducha orientécia na web strdnke experimentu.

Lahko pochopiténé informacie o ovladani experimentu.

Zadanie s uvedenim vzdelavacich a vychovnycfouie

Tedria k téme experimentu na Urovni zodpovedajuziejatéovi.

Urcéenie spésobu komunikacie uziviges poskytovatem experimentu.
Odpor&ania pre pedagdga ako vytifiavrhnuty experiment v jednotlivych
etapach vytéovacej jednotky (v didaktickom cykle).

Pomocou tychto hodnotiacich kritérii je moznél'me rychlo a I'ahko
posudi’ vybrany vzdialeny experiment z dadu didaktiky. V naSond’alSom
vyskume budu tieto hodnotiace kritéria stlia posudenie didaktickegitinosti
vzdialenych experimentov vhodnych pre ¥u prirodovednych a technickych
predmetov. Tieto experimenty mame v umysle zaradi katalogu, v ktorom
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uvedieme internetovd adresu experimentu, popisrerpatu a analyzu jeho
didaktickej vhodnosti. Didakticka vhodntbdude vyjadren&iselnym udajom,
ktory bude v sebe z&ket' bodové ohodnotenie jednotlivych kritérii. Tym bude
mozné rychlo alahko porovné didaktickl vhodnas vzdialenych realnych
experimentov na réznych pracoviskach, s réznymabbs.

Zaver

VyuZivanie vzdialenych realnych experimentov v ramgsokych Skol
a univerzit ma na Slovensku eSte stale vzostuprgrakter. V niektorych
pripadoch je tieZ mozné vidievyuZivanie vzdialenych realnych experimentov
v podmienkach zakladnych a strednych 3kdél. To vBak je moZzné bez
predchadzajuceho didaktického zhodnotenia vylriitsti aspé zakladnych
stranok vzdialenych reélnych experimentov. Je praitné ukit' didaktické
kritéria, ktoré tieto experimenty B@ju a nespoliehalen na ich technologické
prednosti zaloZené na vyuZziti internetovej siete.

Vzdelavanie pomocou vzdialenych reélnych experimersa na vysokych
Skolach a univerzitach pouziva uZz nigko rokov. Stalo sa najma &g’ou
vyucby prirodovednych a technickych odborov. Je pretivgbné skumg aky
je realny stav vyuzivania vzdialenych realnych expentov na slovenskych
vysokych 3kolachg¢i su vzdy vzdialené realne experimenty najlepSostate
k dosiahnutiu vzdelavacich €@, ¢o ovplyviuje kvalitu takto realizovaného
vzdeldvania a. Popri nespornych ekonomickych a technickych vyubdje
potrebné sledov¥a aj didakticki &innog’ vyuZitia vzdialenych realnych
experimentov, ktor4 je minimélne tak délezitd akedechadzajuce¢im je
mozné zvydi kvalitu vyuzivanych vzdialenych realnych experitoenako aj
novych experimentov, ktoré eSte kgakaju na svoju realiziciu.
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Resumé

Vzdelavanie pomocou vzdialenych reélnych experimesa na vysokych
Skolach a univerzitach pouziva uz nigko rokov. Stalo sa najmd &gou
vyucby prirodovednych a technickych odborov. Popri nesjch ekonomickych
a technickych vyhodach je potrebné sledoga didakticki dinnog’ vyuZitia
vzdialenych realnych experimentov, ktora je predmmetskimania v tomto
¢lanku. Autorka na zaklade zhodnotenia vedeckyctoodlzh¢lankov navrhuje
didaktické kritéria hodnotenia kvality vzdialenyadalnych experimentov, ktoré
by sluzili pre @itelov v praxi na rychle zhodnotenie tejto stranky ekeinych
reédlnych experimentov.

KTPucéove slova:vzdialeny reélny experiment, didaktické poZiadaukyiverzita.

Didactic Criteria of Evaluation of Quality Remote Real Experiments

Abstract

Education through remote real experiments is itegeks and universi-
ties in use for several years. It became mainly pascience and technology
graduates. Despite the unquestionable economicteeithical advantages is
necessary to monitor the effectiveness of the diclase of remote real experi-
ments, which is examined in this article. The autbesed on evaluation of sci-
entific research articles suggests teaching quakiluation of criteria remote
real experiments that would serve teachers in jggtd the rapid appreciation
of the remote site in real experiments.

Keywords: remote real experiment, requirements of didaatieversity.
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