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GIS - ISTOTA | ZNACZENIE GOSPODARCZE

Wprowadzenie

Podpisanie umowy przedakcesyjnej, a nastgpnie petnoprawne wstapienie Pol-
ski do Unii Europejskiej w sposob zasadniczy zmienito sytuacje w zakresie dostep-
nosci $rodkow finansowych na unowocze$nianie infrastruktury, modernizacje¢ go-
spodarki, rozwdj nauki i technik zarzadzania.

0Od 1990 roku $rodki UE w postaci funduszy strukturalnych, ktérych zadaniem
jest usuwanie rdéznic w rozwoju spotecznym i gospodarczym krajow cztonkow-
skich, zaczgty by¢ dostgpne na naszym rynku finansowym.

Realizowane za ich pomoca duze inwestycje infrastrukturalne (inwentaryza-
cja, projektowanie, obshuga realizacji), doptaty w sektorze rolnym (inwentaryzacja,
kontrole), wprowadzanie na szeroka skalg nowych technik zarzadzania, innowacyj-
ne projekty naukowe, przyczynity si¢ do rozwoju rynku ushug geoinformatycznych,
ktory stat si¢ bardzo atrakcyjny biznesowo.

Zainicjowano realizacj¢ duzych projektow, takich jak: wykonanie wysokoroz-
dzielczych zobrazowan satelitarnych (50 tys. km?) dla ARIMR czy ortofotomapa
dla polowy obszaru Polski w ramach programu IACS wraz z wykonaniem zdjgé
lotniczych. Znakiem czasu stala si¢ mozliwos$¢ kupienia przez kazdego obywatela
zdje¢ lotniczych dowolnego obszaru Polski, co do konca lat 80. byto surowo zaka-
zane.

Rozpoczeto proces, ktory spowodowatl staty wzrost zapotrzebowania rynku
polskiego na wysokorozdzielcze zdjgcia lotnicze oraz precyzyjna informacjg o tere-
nie i jego uksztaltowaniu, pochodzaca ze skaningu lotniczego i naziemnego i in-



264 Wiodzimierz Kotwas

nych technik pozwalajacych na pozyskiwanie wysokorozdzielczych zobrazowan
cyfrowych.

Agencje rzadowe, duze korporacje i przedsigbiorstwa przemystowe, biura
projektowe, samorzady i wojsko zaczgly wykorzystywac nowe mozliwosci techno-
logiczne do szybkiej inwentaryzacji obiektow, systeméw ewidencji, monitoringu
zmian i awarii, wsparcia badan i poszukiwan, map akustycznych i termalnych,
wspomagania akcji ratowniczych i1 zarzadzania kryzysowego, a takze w wielu in-
nych dziedzinach.

Upowszechnily si¢ takie okreslenia i nazwy jak: ortofotomapa, baza danych,
GSM (Global System of Mobile Communications), GPRS (General Packet Radio
Service), CAD (Computer-Aided Desin), GPS (Global Positioning System), NMT
(Numeryczny Model Terenu), SIT (System Informacji o Terenie), czy wreszcie GIS
(Geographic Information System).

1. Istota GIS

Pojecie GIS, czyli systemu informacji geograficznej, jest autorstwa kanadyj-
skiego geografa Rogera Tomlinsona i wywodzi si¢ od nazwy tworzonego wowczas
dla Kanady systemu informatycznego CGIS (mozliwo$ci produktywnego wykorzy-
stania terenow). Byl to jednoczesnie jeden z pierwszych systeméw informacyjnych,
ktory wprowadzit na rynek nowsa i odrgbna od innych technologi¢ pozyskiwania,
przechowywania i analizowania danych. Poczatkowo rozumiany jako specjalistycz-
ne oprogramowanie, nastepnie jako system informatyczny stat si¢ dziedzinag, ktorej
obszar zastosowan w ostatnich czterdziestu latach bardzo sig rozszerzyt i stat si¢
standardowym narzgdziem informatycznym wspomagajacym dziatalno$¢ firm,
instytucji i os6b fizycznych.

Sposrod wielu definicji GIS najpetniejsza wydaje si¢ ta sformutowana przez
profesora Jerzego Gazdzickiego: ,,GIS to system pozyskiwania, gromadzenia, wery-
fikowania, analizowania, transferowania i udost¢pniania danych przestrzennych,
w szerokim rozumieniu obejmuje metody, $rodki techniczne — sprzgt i oprogramo-
wanie, bazg danych przestrzennych, organizacj¢, zasoby oraz ludzi zainteresowa-
nych jego funkcjonowaniem™".

Szczegodtowy opis funkeji GIS przedstawiony jest na rysunku 1.

' Gazdzicki ., Leksykon geomatyczny — Lexicon Geomatics, Pol. Tow. Informacji Prze-

strzennej, wersja elektroniczna www.ptip.org.pl, 2010.
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Rys. 1. Podstawowe funkcje GIS
Zrodlo: Scholten H.J., Stillwell J.C.H., 1990.
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Analizujac rysunek numer 1, mozemy wyr6zni¢ trzy zasadnicze obszary GIS:
— pozyskiwanie, gromadzenie, wprowadzanie i przechowywanie danych oraz
zarzadzanie nimi. W tym obszarze nastepuje takze standaryzacja i wstgpna

ich weryfikacja;

— za pomocg zgromadzonych danych oraz specjalistycznego oprogramowa-
nia komputerowego prowadzenie roznorodnych analiz na podstawie relacji
przestrzennych miedzy obiektami;

— przedstawianie wynikéw tych analiz w réznorodnych wielowarstwowych
postaciach (opisowe, tabelaryczne, graficzne).

To, co odréznia GIS od innych systeméw tego typu, to specjalistyczne narze-

dzia pozwalajace na integracj¢ danych opisowych (atrybuty) z danymi przestrzen-
nymi i mozliwo$¢ ich jednoczesnej analizy. Bardzo wazna cecha jest tez to, Ze
dzigki tzw. interoperacyjnos$ci, nie ma konieczno$ci gromadzenia ogromnych baz
danych w jednym miejscu, a z pomoca Internetu system ten umozliwia korzystanie
z danych zgromadzonych w r6znych miejscach naszego globu.
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W pierwszym okresie systemy te wykorzystywane byly prawie wylacznie
przez profesjonalistow, gldéwnie geodetéw, kartografow i geografow za pomoca
specjalistycznych systemow typu desktop. Jednak dopiero dzigki gwaltownemu
rozwojowi technologii informatycznych i telekomunikacyjnych ich dostgpnos¢ stata
sig coraz szersza, by wreszcie stac¢ si¢ dostgpng dla kazdego uzytkownika. Byto to
wynikiem upowszechnienia Internetu i innych technik przewodowego i bezprzewo-
dowego przesytania danych z duza szybkoscia, co pozwolilo na dostgp do danych
przestrzennych z kazdego miejsca i w kazdym czasie za pomoca zwyktych przegla-
darek internetowych, a obecnie takze przez telefon komorkowy.

Obecne systemy GIS maja tzw. architekturg wielowarstwowa i udostgpniaja
ustugi takie jak dystrybucja i wyszukiwanie danych przestrzennych.

2. Gospodarcza rola GIS

Ksztaltujace si¢ spoleczenstwo informacyjne oraz rozwoj technik IT, a co za
tym idzie wzrost ich znaczenia w gospodarce, spowodowalo uwolnienie sit nape-
dowych rozwoju tej technologii. Praktycznie nie ma dzi§ dziedzin Zycia gospo-
darczego w Polsce, w ktorych systemy informacji geograficznej lub ich sktadniki
nie bytyby wykorzystywane. Najwazniejsze z nich to m.in.:

— administracja rzadowa i samorzadowa,

— agencje marketingowe,

— agencje rzadowe (ARiIM),

— architekei 1 projektanci,

— bankowos¢ 1 ustugi finansowe,

— firmy ubezpieczeniowe,

— instytucje i organizacje naukowe (archeologia, geologia, hydrologia, mete-

orologia, oceanologia, sozologia, sejsmologia),

— korporacje przemystowe, handlowe i ustugowe,

— le$nictwo oraz instytucje i stuzby ochrony przyrody,

— osrodki dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

— stuzby zarzadzania kryzysowego,

— wojsko,

— urzedy statystyczne,

— urzedy morskie i zarzady gospodarki wodne;,

— zarzadcy nieruchomos$ci i infrastruktury.

Ograniczona objgtos¢ tej pracy nie pozwala wymieni¢ wszystkich dziedzin,
w ktorych wdrozono GIS, zwlaszcza Ze obszar ten stale ro$nie.

Budowane obecnie systemy mozna generalnie podzieli¢ na:

— wspomagajace pracg urzedow, organizacji i instytucji,

— wspomagajace pracg przedsigbiorstw,



GIS — istota i znaczenie gospodarcze 267

— wykorzystywane przez indywidualnych uzytkownikow”.

Stosowane sa one zaréwno do rozwiazywania prostych, jak i bardzo skompli-
kowanych probleméw. Najczeséciej uzywa ich si¢ do rozwigzywania zadan prak-
tycznych, takich jak: szacowanie kosztow, ocena konkurencyjnosci i efektywnosci,
$wiadczenie ushug, tworzenie i zarzadzanie bazami danych.

Wazna cechg zastosowan GIS jest mozliwo$¢ udostgpnienia systemu wielu
uzytkownikom w tym samym czasie, przy czym poziomy dostepu dla poszczegol-
nych uzytkownikow moga by¢ zréznicowane. Jest to wazne w agencjach rzado-
wych, duzych firmach korporacyjnych i komunalnych oraz uczelniach.

Jedna z pierwszych dziedzin gospodarki, w ktorej zastosowano GIS, byta
produkcja map i atlasow w przedsigbiorstwach kartograficznych, jak i w firmach
geodezyjno-kartograficznych opracowujacych mapy na zamdwienie. W chwili
obecnej w zasadzie wszystkie firmy tej branzy korzystaja z tej technologii.

Wazna branza, w ktorej znalazty zastosowanie systemy geoinformatyczne, stat
si¢ marketing, co w chwili obecnej w zasadzie jest standardem (geomarke-
ting). Wykorzystywany jest tu do wspomagania wszystkich dziatan uwzgledniaja-
cych informacje geograficzna, takich jak wspomaganie sprzedazy, rozwdj sieci,
lokalizacja inwestycji, analiza konkurencji czy CRM (Customers Relationship Ma-
nagement), a wigc systemow zarzadzania klientami.

Nastepnym obszarem dziatalnosci przedsigbiorstw, w ktorym technologia GIS
odnosi sukcesy, to zarzadzanie majatkiem. W duzych firmach zrzadzajacych roz-
proszona terytorialnie infrastruktura pozwala ona na jej profesjonalna paszportyza-
cje 1 inwentaryzacjg, efektywny monitoring, wczesne wykrywanie zagrozen i ich
modelowanie, rozliczanie podatkowe, optymalizacj¢ remontdw i modernizacji czy
tez coraz czgsciej inwentaryzacje geodezyjna terenu i obiektow kubaturowych.

Kolejne zastosowanie to systemy logistyczne w przedsigbiorstwach transpor-
towych, firmach kurierskich, sieciach handlowych, korporacjach taksowkowych
i przedsigbiorstwach komunalnych. GIS wykorzystuje si¢ tu do kontroli parame-
trow eksploatacyjnych pojazdéw, do ich lokalizacji i rozliczania kosztéw eksplo-
atacji, optymalizacji dystrybucji towardw i zarzadzania przewozami. Nie do prze-
cenienia jest wykorzystanie tej technologii w monitoringu oséb i pojazdow.

W ostatnim okresie wzrosto zastosowanie systemow GIS w pracach projekto-
wych 1 planistycznych, zwlaszcza tych dotyczacych duzych przestrzeni, migdzy
innymi do planowania sieci radiokomunikacyjnych, optymalizacji wykorzystania
czestotliwosci.

To tyko niektére z zastosowan technologii GIS w gospodarce, jest ich tak
wiele, Ze nie sposdb wymieni¢ je wszystkie w tym opracowaniu.

2 Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., GIS. Obszary zastosowan, Wyd. Naukowe PWN,

Warszawa 2007, s. 17.
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Wzrost popularnosci i mozliwosci zastosowan systeméw geoiformacyjnych
spowodowato rozwoj rynku w réznych segmentach gospodarki, migdzy innymi w:

— produkcji i wdrazaniu specjalistycznego oprogramowania,

— produkcji komputeréw i urzadzen elektronicznych,

— zbieraniu i wstgpnym przetwarzaniu danych przestrzennych.

Nie do przecenia jest tez fakt, ze wszystkie opracowania i analizy sa dostgpne
w czasie rzeczywistym, w dowolnym miejscu i coraz mniejszym naktadem kosz-
tow.

Podsumowanie

GIS — czyli system informacji geograficznej, charakteryzuje si¢ bardzo dyna-

micznym rozwojem, na co wpltyw ma:

— zapotrzebowanie gospodarek na precyzyjne dane geoprzestrzenne, zglasza-
ne zwlaszcza przez firmy geodezyjne i kartograficzne, transportowe i logi-
styczne oraz realizatorow duzych inwestycji infrastrukturalnych,

— wykorzystywanie przez te systemy nowoczesnych technik i technologii po-
zyskiwania, przechowywania i analizowania danych.

Przychody sektora oprogramowania GIS na $wiecie szacuje si¢ obecnie na

3 mld USD, a najwigksza firma tej branzy — ESRI z USA, generuje dochod prze-
kraczajacy 1 mld USD. Stynna konferencja GIS w San Diego organizowana przez
te firmg skupia okoto 14 000 uczestnikdow, a warto$¢ rynku zwiazanego z oprogra-
mowaniem ESRI, zatrudnienia, sprz¢tu, szkolen i innych zwigzanych ze wsparciem
jego uzytkownikdéw szacuje si¢ na ok. 10 mld USD.

Na razie nie prowadzi si¢ globalnych szacunkéw rynku po stronie popytowej

w tej dziedzinie gospodarki. Mozna wycinkowo interpolowac je na podstawie bu-
dzetow lub wydatkow instytucji publicznych. I tak budzet rzadowych agencji geo-
dezyjno-kartograficznych UE szacuje si¢ na ok. 3 mld USD, a tylko roczny koszt
aktualizacji map w Wielkiej Brytanii wynosi okoto 250 mln USD, globalne za$
wydatki na $wiecie szacuje si¢ na okoto 25 mld USD".

Literatura
1. Bielecka E., Systemy informacji geograficznej, Wydawnictwo PJWSTK, 2006.

2. Gazdzicki J., Leksykon geomatyczny — Lexicon Geomatics, Pol. Tow. Informacji
Przestrzennej, wersja elektroniczna www.ptip.org.pl, 2010.

Longley P.A., Goodchild M.J., Rhind D.W., GIS. Teoria i praktyka, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2006, s. 436-439.



GIS — istota i znaczenie gospodarcze 269

3.  Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R., GIS. Obszary zastosowan, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa 2007.

4. Kasprzak T., Biznes i technologie informacyjne — perspektywa integracji strate-
gicznej, Nowy Dziennik, Warszawa 2003.

5. Kotwas W., Fundusze Unii Europejskiej, jako czynnik rozwoju firm segmentu MSP
w branzy geodezyjnej w Polsce, praca dyplomowa, UP we Wroctawiu, 2009.

6. Kwietniewski M., GIS w wodociqgach i kanalizacji, Wyd. Naukowe PWN, 2008

7. Longley P.A., Goodchild M.J., Rhind D.W., GIS. Teoria i praktyka, Wyd. Nauko-
we PWN, Warszawa 2006.

8. Scholten H.J., Stillwell J.C.H., Geografical Information Systems for Urban and
Regional Plannig, Kluver, Dortecht, 1990.

9. Myrda G., GIS, czyli mapa w komputerze, Wyd. HELION, Gliwice 1997.

10. Tomlinson R., Calkins H., Marble D., CGIS-Canadian Geographic Information
System: computer handling of geographical data. The UNESCO Press, 1976.

11. Tomilson R., Rozwazania o GIS, ESRI Polska, 2008.

GIS - ITS IMPORTANCE AND ECONOMIC MEANING

Summary

Recently, the realization of large geoinformatics and infrastructural projects in our
country, due to UE funds, has caused a fast GIS technology development in Poland. GIS
a technology provides coverage, acquisition, gathering and analysis of digital spatial
data. It is used in many fields of economy, social life, science and also for everyone of
us. The most important functions of GIS are monitoring, modeling environment and
socioeconomic purposes, carrying out maps, cartographic measurements, education and
supporting of taking decisions. Generally speaking, GIS is used for actual spatial data
analysis. The increase of popularity and possibilities of GIS applications has caused
a market development in many segments like production and implementation of special-
ist software, production of computers and electronic devices, acquisition and data proc-
essing. The GIS systems market, including software, implementation, trainings and the
demand for electronic devices and spatial data acquisition techniques has been increas-
ing geometrically for last years and it is estimated about 25 billion$.

Translated by Tomasz Jakobczak



