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DOSKONALENIE OFERTY TELEKOMUNIKACYJNEJ
Z WYKORZYSTANIEM SIECI FTTH

Wprowadzenie

Rynki ushug telekomunikacyjnych (RUT) staja si¢ coraz bardziej konkuren-
cyjne. Z jednej strony jest to wynikiem postepujacej liberalizacji i globalizacji tych
rynkow. Z drugiej strony stan ten jest nastgpstwem postepu technicznego i innowa-
cji technologicznych wystepujacych w obszarze przesytu informacji i komunikacji.

Oba te trendy prowadza do wzrostu liczby podmiotow oferujacych ustugi na
rynkach telekomunikacyjnych, wsrod ktorych obok tradycyjnych operatoréw tele-
komunikacyjnych (OT) pojawiaja si¢ takze operatorzy internetowi, operatorzy te-
lewizji kablowych, a niekiedy takze podmioty z innych branz (np. energetyki,
transportu kolejowego).

Sytuacja taka prowadzi do wzrostu konkurencji na RUT, ktoéra nasila si¢
i poszerza na caly rynek informacyjno-komunikacyjny (RIiK), wskutek rozszerza-
nia oferty ushugowej przez wszystkich gléownych ustugodawcow tego rynku i rosna-
cego pokrywania si¢ oferty tych ustugodawcow, tj.:

— operatorow telekomunikacyjnych,

— operatoréw internetowych,

— operatorow telewizji kablowe;.

Wymienieni operatorzy wykorzystujac:

— dokonujacy si¢ postep techniczny i wprowadzane nowe technologie infor-

macyjno-komunikacyjne oraz

— posiadany juz potencjat techniczny i zasoby fachowej wiedzy,
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coraz powszechniej realizuja strategi¢ oferowania tzw. potrdjnej ustugi (Triple
Play), zawierajace;j:

— ushugi telefoniczne,

— ustugi przesyhu danych,

— ustugi telewizji cyfrowe;j.

Prowadzi to do zacierania si¢ réznic ofert operatoréw telekomunikacyjnych,
internetowych i telewizji kablowych, a w konsekwencji do dalszego wzrostu konku-
rencji na RIIK, w tym na RUT. Zaistniala nowa sytuacja rynkowa zmusza firmy
funkcjonujace na RIiK, w tym na RUT, do poszukiwania sposobow wyrozniania si¢
od coraz liczniejszych konkurentow.

Poszukiwanie racjonalnych sposobéw wyrdzniania si¢ na tle konkurencji wy-
maga rozpoznania potrzeb zglaszanych przez coraz bardziej wymagajacych klien-
tow 1 mozliwie jak najpehiejszego dostosowywania si¢ do tych potrzeb. Praktyka
gospodarcza wskazuje na rosnace zapotrzebowanie klientéw na nowoczesne ustugi,
ktorych swiadczenie wymaga sieci i technologii pozwalajacych na przesyt i prze-
twarzanie duzych ilosci danych. Uwzgledniajac ten fakt, operatorzy chcacy wyrdz-
ni¢ si¢ od konkurencji powinni rozwazy¢ tworzenie szerokopasmowej sieci 0 wy-
sokiej przeptywnos$ci danych docierajacej bezposrednio do miejsc zamieszkania
uzytkownikow.

Mozliwosci takie przede wszystkim oferuje sie¢ FTTH (Fiber-to-the-Home).

1. Istota FTTH

FTTH jest rozwigzaniem z grupy FTTx opartej na sieciach optycznych o wy-
sokich przeptywnosciach', w ramach ktérej wyréznia sie:

— sieci tworzone w relacjach punkt-punkt,

— gigabitowe pasywne sieci optyczne (GPON),

— aktywny Ethernet.

Najczgsciej sieci FTTH sa tworzone w relacji punkt-punkt migdzy centralnym
obiektem operatora a mieszkaniem uzytkownika.’

Przeptywnosci te wyrazone sa wielkimi liczbami okre§lanymi przez przedrostki wywo-
dzace sig ze starozytnej greki, w tym zwlaszcza: 1 kilobajt [KB] = 1024 B, 1 megabajt [MB] =
1024 KB = 1048576 B, 1 gigabajt [GB] = 1024 MB = 1048576 KB = 1073741824 B, 1 terabajt
[TB] = 1024 GB = 1048576 MB =1073741824 KB = 1099511627776 B (por. Wie wichtig ist ein

Glassfasernetz fiir die Schweiz, ,,Comtext” 2009/05, s. 2 oraz http://en.wikipedia.org/wiki/Bit).

2 Por. H. Schweizer, Materiaty w formie prezentacji dostgpne np. na stronie

www.hedresel.de/downloads/1presentationh.schweizer.pdf, s. 12.

Podaje sig, ze dla sprawnego funkcjonowania tych sieci ich dlugo$¢ od punktu centralne-
go nie powinna przekracza¢ 20 km. Wigcej informacji na temat réznych rodzajow architektury
i potaczen FTTH mozna znalez¢ w pracy D. Nowak, J. Murphy, FTTH: The Overview of Existing
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Niezaleznie od rodzaju stosowanego rozwiazania trzeba jasno stwierdzié, ze
sieci optyczne FTTH posiadaja istotny walor, przejawiajacy si¢ duza przeptywno-
$cia 1 szybkoscia transmisji danych. Sieci te umozliwiaja przesyt 18 Tbit/s, co ozna-
cza prawie 1000-krotnie wyzsza predko$¢ przesylu od oferowanego przez sieci
miedziane.*

Parametry oferowane przez technologi¢ FTTH oznaczaja wyrazny przeskok
ilosciowy w zakresie potencjatu przesytowego w stosunku do dotychczas wykorzy-
stywanych technologii przesylu danych. Przeptywnosci te pozwalaja na udost¢pnia-
nie ustug, ktérych oferowanie przy wykorzystywaniu innych technologii nie jest
mozliwe.

Zalezno$¢ migdzy potencjalem réznych stosowanych technologii przesyhu
danych w Mbit/s a wymogami w tym zakresie wystgpujacymi przy oferowaniu
réznych ustug informacyjno-komunikacyjnych prezentuje w sposéb syntetyczny
rysunek 1.

Surfowanie po sieci

Wideokonferencje i monitoring wideo
SDTV VoD, telepraca
Wspéldzielenie plikéw (dokumenty, zdjecia, audio, wideo)
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Web Hosting
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Rys. 1. Zalezno$¢ migdzy potencjalem stosowanych technologii przesylu danych i wy-
mogami w tym zakresie wystgpujacymi przy S$wiadczeniu ustug informacyjno-
komunikacyjnych

Zrédto: H. Babis et al., Scenariusze rozwoju FTTH ze szczegdlnym uwzglednieniem
mozliwosci oferowania nowych ustug, 2008, s. 106.

Technologies dostgpnej np. pod adresem http://www.csi.ucd.ie/Staff/jmurphy/publications/-

921.pdf

4 Dank Glassfasernetz gestdrkt aus der Krise, ,,Comtext” 2009/05, s. 1.
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Informacje przedstawione na rysunku 1 ukazuja wyrazna przewage zdolnosci
przesylowych technologii FTTH nad dotychczas rozpowszechnianymi technolo-
giami informacyjno-komunikacyjnymi. Ukazuja tez mozliwo$¢ oferowania za po-
$rednictwem sieci FTTH ushug telewizji wysokiej rozdzielczo$ci, w tym progra-
moéw telewizji trojwymiarowej (telewizji cyfrowej 3D). Z biznesowego punktu
widzenia oznacza to mozliwo$¢ udostegpniania przez operatorow stosujacych tech-
nologi¢ FTTH ustug nie bedacych w ofercie konkurentow nie posiadajacych tej
technologii, co moze przektadac si¢ na przewagg rynkowa nad tymi konkurentami.

2. Wykorzystanie technologii FTTH w praktyce gospodarczej

Stopien wykorzystania technologii FTTH w praktyce gospodarczej ksztattuja

przede wszystkim:

— zainteresowanie ustugami dostgpnymi wylacznie przy wykorzystaniu tej
technologii, tj. ustugami telewizji cyfrowej najnowszej generacji oraz ushu-
gami telewizji trojwymiarowej (3D DTV),

— sita finansowa operatorow funkcjonujacych na RIiIK poszczegolnych
panstw 1 szacowane przez nich mozliwosci uzyskania zwrotu naktadow po-
niesionych na FTTH w akceptowalnym okresie,

— polityka poszczegdlnych panstw w zakresie rozwijania spoteczenstwa in-
formacyjnego, jak tez sita finansowa tych panstw, sprzyjajaca ewentualne-
mu wspieraniu wysokich wydatkéw zwiazanych z tworzeniem sieci FTTH.

Charakterystyczny dla wysoko uprzemystowionych panstw Azji Wschodniej

rozwinigty sektor produkcji technologii i sprzgtu informacyjno-komunikacyjnego,
wysoki poziom wiedzy spoteczenstwa o tych technologiach i wysoki poziom umie-
jetnos$ci poshugiwania si¢ nimi, jak rowniez angazowanie si¢ tych panstw w tworze-
nie nowoczesnych sieci komunikacyjnych powoduje, ze kraje te wykazuja najwyz-
szy udzial budynkéw badz gospodarstw domowych z doprowadzong siecia §wia-
ttowodowa.

Wykaz krajow, w ktérych w potowie 2008 roku przynajmniej 1% budynkow

badZz mieszkan miato doprowadzona sie¢ §wiattowodowa, przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Gospodarki o najwyzszym udziale sieci $wiattowodowych doprowadzonych do
mieszkan (FTTH) badz do budynkow (FTTB)

Zrodto: With Robust Growth in Fiber to the Home Subscribers, Asia-Pacific Continues
to Lead in FTTH Market Penetration. FTTH Global Ranking (23 July 2008).
http://www.ftthcouncil.eu-/documents/press_release/July%2008%20FTTH%20Global-
%20Rankings%20FINAL.pdf

Nalezy jednak uwzgledni¢, ze panstwa i terytoria, ktére wedlug rysunku 2
wykazuja najwyzsze wskazniki, tj. Korea Poludniowa i Hongkong, jak tez zajmuja-
cy czwarte miejsce Tajwan wykorzystuja technologie¢ FTTB wsparta siecia LAN.
Oznacza to, ze sie¢ $wiattowodowa nie jest doprowadzona bezposrednio do miesz-
kania, tylko do budynku, a w ramach budynku do poszczegodlnych mieszkan do-
prowadzona jest sie¢ LAN.’

W wykorzystaniu klasycznej technologii FTTH (bgdacej przedmiotem rozwa-
zan referatu), jak pokazuje rysunek 2, przewodzi Japonia, a kolejne miejsca zajmu-
ja: Szwecja, Norwegia i Stowenia.

Maksymalna przeptywno$¢ sieci LAN w tych budynkach, ze wzgledu na zastosowanie
innych technologii niz technologia $wiattowodowa (kable miedziane lub technologia bezprzewo-
dowa), najczgsciej jest znacznie nizsza.
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W literaturze podkresla sig, ze czynnikiem nie sprzyjajacym szybkiemu roz-
wojowi sieci FTTH sa przede wszystkim wysokie koszty budowania tej sieci. We-
dlug czasopisma ,,Comtext” koszt doprowadzenia linii FTTH do jednego mieszka-
nia wynosi od 1500 do 3000 frankéw szwajcarskich.® Z tego wzgledu intensywna
rozbudowe sieci FTTH obserwuje si¢ gtownie w duzych miastach. Przyktady miast
z UE intensywnie rozbudowujacych sie¢ FTTH z uwzglednieniem gtownych Zrodet
finansowania budowy tej sieci i stopnia otwarto$ci dost¢pu do niej przedstawia
tabela 1.

Tabela 1

Przyktadowe miasta z obszaru UE budujace sie¢ FTTH wraz z podaniem zrédet finan-
sowania budowy tej sieci i stopnia jej otwartos$ci

. L . Hauts-
Kolonia | Wieden Paryz i Sztokholm Amsterdam
de-Seine
., Dark fiber (nie-
Tlos¢ 200 tys. 1 mln 1 mln 40 tys.
) FTTH wykorzystane
podtaczen FTTH FTTH FTTH e FTTH
$wiattowody)
Wsparcie
250 75-100 Do 70 e e,
finansowe o, e, o, 100 milionéw 6 milionow
milionéw - miliondw | milionéw
ze strony EUR EUR
i EUR EUR EUR
miasta
Otwarto$¢ . Cel:
o Nie Tak - Tak Tak
sieci Tak

Zrodto: An Overview of Fiber, 3 November 2007, s. 4.

Informacje zawarte w tabeli 1 wskazuja, ze tworzenie tej sieci praktycznie
w kazdym przedstawionym przypadku odbywa si¢ przy finansowym wsparciu mia-
sta. Niekiedy wskazuje si¢ jednak na brak skoordynowanego podejScia w procesie
tworzenia sieci FTTH w miastach, bgdacego zwlaszcza wynikiem ostrej konkuren-
cji migdzy operatorami telekomunikacyjnymi, operatorami telewizji kablowej
i zaktadami energetycznymi, w ktorej kazdy chce wyprzedzi¢ rywala.

Sytuacja taka moze nie$¢ ze soba ryzyko tworzenia — zwlaszcza w miastach —
paralelnych sieci FTTH, co prowadzitoby do podniesienia i tak wysokich kosztow
budowania tej sieci. Kwestig istotna jest ponadto zapewnienie mozliwie powszech-
nej dostgpnosci technologii FTTH, a nie ograniczanie si¢ do mozliwosci korzysta-
nia z niej wylacznie na obszarach duzych miast.

6 Czyli okoto 4 do 8 tys. zt. Zob. Dank Glassfasernetz...op.cit..
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Wskazuje sig, ze dla przeciwdzialania ewentualnemu nieracjonalnemu inwe-
stowaniu w technologi¢ FTTH oraz zainteresowania inwestoré6w zapewnieniem
mozliwie powszechnej dostgpnosci do tej technologii pomocne moga by¢ rozstrzy-
gniecia regulacyjne dotyczace tego tematu, w tym zwlaszcza uregulowania:’

— ograniczajace budowg sieci paralelnych,

— zapewniajace udostgpnianie tej sieci bez dyskryminacji kogokolwiek,

— zapewniajace poziom cen za dostgp do sieci, ktéory umozliwi inwestorowi

uzyskaé zadowalajacy okres zwrotu poniesionych naktadow.

Podsumowanie

Budowa sieci FTTH wiaze si¢ z wysokimi naktadami, jednak jej przewaga
nad dotychczas stosowanymi technologiami moze zapewni¢ wykorzystujacym ja
firmom, jak tez krajom (w przypadku wykorzystywania jej w szerokiej skali),
przewage konkurencyjna. Na znaczenie i przysztosciowa rangg tej technologii
wskazuje przede wszystkim fakt, iz obecnie nie ma technicznej alternatywy zdolnej
do przesylania tak znacznej ilo$ci danych, a popyt na taki przesyt stale ro$nie.

Wskazuje to na potrzebg rozbudowywania sieci FTTH przy jednoczesnym
przestrzeganiu wymogu zapewnienia jak najwyzszej racjonalnosci procesu tej roz-
budowy.

Uwzgledniajac wysokie naktady wigzace si¢ z budowa sieci FTTH oraz ro-
snacy i przysztosciowa rolg tej technologii, nalezy rozwazy¢ tworzenie kooperacyj-
nych zwiazkoéw skupiajacych inwestorow zainteresowanych budowa infrastruktury
swiattowodowej w sposob wspolny i skoordynowany. Inwestycja taka polegataby
na budowie jednego przewodu §wiatlowodowego z wieloma §wiattowodami roz-
dzielanymi migdzy poszczegdlnych inwestorow (np. wedhug udziathu kapitalowego)
i stanowiacymi ich wlasno$¢. Zaleta zastosowania takiego rozwiazania bytoby:

— obnizenie wspolnych naktadéw ponoszonych na budowe sieci FTTH,

— pobudzenie innowacyjnej konkurencji w wyniku przedstawienia przez po-

szczego6lnych wilascicieli §wiattowodow wlasnych ofert dostepu do tej sie-
ci i dzierzawy taczy.

Dank Glassfasernetz...op.cit.



634 Maciej Czaplewski

Literatura

1. An Overview of Fiber, 3 November 2007.

2.  Babis H. et al., Scenariusze rozwoju FTTH ze szczegolnym uwzglednieniem moz-
liwosci oferowania nowych ustug, 2008.

3. Dank Glassfasernetz gestdirkt aus der Krise, ,,Comtext” 2009/05.

4.  http://en.wikipedia.org/wiki/Bit

5. Nowak D., Murphy J., FTTH: The Overview of Existing Technologies,
http://www.csi.ucd.ie/Staff/jmurphy/publications/-921.pdf

6. Schweizer H., Materialy w formie prezentacji dostgpne np. na stronie
www.hedresel.de/downloads/1 presentationh.schweizer.pdf

7. Wie wichtig ist ein Glassfasernetz fiir die Schweiz, “Comtext” 2009/05.

8. With Robust Growth in Fiber to the Home Subscribers, Asia-Pacific Continues to
Lead in FTTH Market Penetration. FTTH Global Ranking (23 July 2008).

IMPROVEMENT OF TELECOMMUNICATION OFFER
WITH THE USE OF FTTH NETWORKS

Summary

The article describes the importance of development of FTTH (Fiber-to-the-
Home) networks for companies functioning on the telecommunication markets. It
mainly focuses on the advantages of FTTH emphasizing the possibilities of offering
new services for end customers by companies which will build up their own FTTH
network and in consequence eventually transform it into competitive advantage.

Translated by Maciej Czaplewski



