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Wprowadzenie

Brazylia jest dziesiatym co do wielkos$ci konsumentem energii na §wiecie
i trzecim na potkuli zachodniej — za Stanami Zjednoczonymi i Kanada.
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w Brazylii wzrosto znaczaco w ostat-
nich latach. Kraj ten odnotowuje wzrost produkcji w sektorze naftowym, ale
tez w sektorze energetyki alternatywnej. Energetyki, ktora powoli zaczyna sta-
wac si¢ jednym ze znaczacych elementéw gospodarki swiatowej.

Dlatego tez brazylijski rzad zdecydowat si¢ na wprowadzenie szeregu
planéw na rzecz badan i rozwoju (R+D) w obszarze sektora energetycz-
nego. Dziatania te zaczeto realizowaé po 2001 roku, kiedy w kraju pano-
wat kryzys energetyczny spowodowany susza. Nalezy zaznaczy¢, ze pod-
stawa sektora energetycznego Brazylii sa elektrownie wodne, ktore gene-
ruja 94% energii elektrycznej w tym kraju'. Dlugotrwatla susza, wiazaca si¢
z wysychaniem zbiornikéw wodnych, jest duzym zagrozeniem. Dlatego tez

! Zanajwigksze elektrownie w Brazylii uwaza si¢: Itaipu na rzece Parana, powstala w 1984
roku, Tucurui na rzece Tocantins, powstata w roku 1985, i Paulo Alfonso na rzece San Francisco,
najstarsza z elektrowni brazylijskich, bo powstata juz w 1954 roku.
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brazylijski rzad i prezydent Lula Ignacio da Silva, zdecydowali si¢ na wpro-
wadzenie szeregu reform w sektorze energetycznym, w tym skupiono si¢ na
rozwoju alternatywnych zrodet energii, m.in. biopaliw, ktérych poczatki roz-
woju datuje sig na 1905 rok.

1. Charakterystyka polskiej energetyki alternatywnej

Polska energetyka alternatywna to przede wszystkim energetyka biopali-
wowa, w tym glownie bioethanol, niestety, obecnie nie odnotowuje si¢ wigk-
szego wzrostu jego produkcji.

Historia polskiego przemystu etanolu sigga XV wieku 1 zwigzana jest z sek-
torem wyrobow spirytusowych. Produkcje etanolu jako paliwa do silnikow roz-
poczeto w Polsce w 1928 roku. Przedwojenne zdolno$ci produkcyjne szacowano
na okoto 10 mln litréw rocznie. W okresie powojennym powrdcono do produk-
cji etanolu 1 zdoInosci produkcyjne osiagnely okoto 80 min litréw rocznie. W tym
okresie blendowane (mieszanki benzyny i etanolu) benzyny zawieraty nawet do
20% etanolu.

Lata 90. XX wieku to okres petnego wejscia bioetanolu do benzyn i stop-
niowy dalszy wzrost produkcji do 1997 roku (zuzyto w tym okresie rekordowa
jak dotychczas ilo$¢ bioetanolu — okoto 111 mln litréw rocznie), a nastgpnie
zuzycie etanolu znacznie si¢ zmniejszyto?.

Obecny stan techniczny zamknigtych gorzelni nie jest znany, szacuje
sig, ze okoto 250-300 gorzelni mogloby podja¢ ponownie dziatalno$¢ pro-
dukcyjna. Nalezy podkresli¢, ze zadna z pracujacych gorzelni rolniczych nie
ma znaczaco wigkszych zdolnosci produkcyjnych od pozostalych gorzelni
(niski stopien koncentracji sektora, staba sita przetargowa wobec odbiorcow).
Destylat rolniczy w Polsce wykorzystywany jest gtownie do rektyfikacji na
cele spozywcze (okoto 120 min litréw rocznie) i odwodnienia na cele pali-
wowe (bioetanol, ponad 100 mln litréw rocznie w ostatnich latach).

Ponadto wedlug Zwiazku Gorzelni Polskich w Polsce w III kw. 2009
roku pracowalo nie wigcej niz 85 gorzelni rolniczych, a jeszcze 10 lat temu
dziatalo ich okoto 460. Z tendencja spadkowej liczby gorzelni rolniczych (do
10 mln litrow rocznie) wiaze si¢ tez tendencja wzrostu liczby nowoczesnych
gorzelni przemystowych, jednofazowych.

2 A. Kupczyk, Bioetanol — Wybrane aspekty rynkowe, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-
-Warzywny, Warszawa 2007.
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Sytuacja polskich producentéw bioetanolu, mimo gwarantowanego
Narodowym Celem Wskaznikowym, corocznego wzrostu zuzycia bioetanolu,
jest nie najlepsza. W 2008 roku deklarowane krajowe moce wytworcze zakta-
dow odwadniajacych (wytworcow bioetanolu), zgloszone do rejestru, zostaty
wykorzystane na poziomie okoto 18,6% (wykorzystano 185,6 tys. ton bioeta-
nolu, z czego z produkcji krajowej pozyskano okoto 87,0 tys. ton bioetanolu,
co daje 46,8% udzialu w tym rynku).
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Rys. 1. Prognoza zapotrzebowania na bioetanol w Polsce do 2020 roku

Zrédto:  Prognoza PKN Orlen, 2010

Obecnie dostgpne na polskim rynku paliwa moga zawiera¢ nie wigcej
niz 5% biokomponentéw. W Unii Europejskiej obowiazuje juz jednak nowa
dyrektywa umozliwiajaca produkcje¢ benzyn z dodatkiem do 10% bioetanolu
(E10). Niestety, w 2009 roku sprzedaz tych paliw nie byta mozliwa w Polsce.
Mimo wzrastajacego zapotrzebowania na bioetanol dla transportu branza ta
z roku na rok jest w coraz gorszej kondycji, co spowodowane jest brakiem
polityki rzadu chroniacej rodzimych producentéw bioetanolu.

Paradoksalnie, jak wynika z danych przedstawionych na rysunku 1,
mimo ztego stanu polskich gorzelni rolniczych zapotrzebowanie na bioetanol
w Polsce bgdzie sukcesywnie wzrastato i w 2019 roku wynie$¢ moze okoto
767 tys. ton. Wynika wigc z tego, ze konieczne jest znalezienie rozwiazania
problemoéw polskich gorzelnikow.
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2. Brazylijski sektor energetyczny — biopaliwa a Srodowisko naturalne

Analizujac sektor energetyczny Brazylii, mozna powiedzie¢, ze jest on
uzalezniony od srodowiska naturalnego, co w efekcie powoduje, ze ze wzgledu
na swoja wielko$¢ i zréznicowany potencjat surowcowy Brazylia jest konku-
rencyjnym partnerem handlowym, jezeli chodzi o energetyke alternatywna
(handel surowcami do produkcji biomasy, know-how, technologia).

Kraj ten posiada oprocz energetyki wodnej dynamicznie rozwijajacy si¢
rynek biopaliw, w ktorych produkcji Brazylia odnotowuje coraz wigksze suk-
cesy. Nalezy doda¢, ze brazylijski koncern Petrobras jest potentatem na skalg
kontynentu, jezeli chodzi o ropg naftowa, a ostatnio i biopaliwowa. Brazylia
posiada ogromne zasoby ropy naftowej, w tym nowe ztoza w dnie morskim
w okolicach Rio de Janeiro.

Kraj ten wykorzystuje jako surowce energetyczne do produkcji bio-
paliw gtéwnie trzcing cukrowa i soje. W tym nowe podejscie, jezeli cho-
dzi o produkcjg etanolu z cukru, zaczyna odgrywaé coraz wigksze znaczenie
w gospodarce’.

3. Znaczenie trzciny cukrowej do produkcji biopaliw w Brazylii

Trzcina cukrowa jest podstawowa rosling uprawna na terytorium
Brazylii. Uprawa trzciny cukrowej rozpocze¢ta si¢ w 1550 roku. W potu-
dniowo-wschodnim i potudniowym regionie kraju rozwoj uprawy trzciny
cukrowej rozpoczal si¢ na poczatku lat 70 XX wieku stymulowany gtow-
nie kryzysem naftowym.Obecnie terenami najbardziej poro$nigtymi trzcing
cukrowa sa stany poludniowe, w tym region Cerrado.

Tabela 1.

Przeznaczenie trzciny cukrowe;j

Tlos¢ (%) Dobro koncowe
50,5 Cukier
39,6 Alkohol

9,9 Inne (cachaca!, nasiona, pasza dla zwierzat)

Zrodto: Companhia Nacional de Abastecimento (Conab 2006), http://www.
conab.gov.br

3 Analyzing the Energy Industry in Brazil Aruvian Research, Brazylia 2009.
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Potowa upraw trzciny cukrowej przeznaczana jest na produkcje cukru,
a okoto 40% na alkohol (etanol). Nalezy zaznaczy¢, ze najwigksze zapotrze-
bowanie na etanol pojawilo si¢ na wewngetrznym rynku — w zwiazku z roz-
wojem pojazdow na biopaliwa, ale tez na rynku zewngtrznym — z powodu
wzrostu ceny ropy naftowej. Rozwdj sektora przewyzszyt oczekiwania przed-
sigbiorstw, ktore w 2005 roku produkowaty 5 bln 1 alkoholu, zamiast produko-
wac 16,5 bln 1, z czego 2 bln | skierowane zostaloby na eksport.

W zwiazku z oszacowanymi wymaganiami Brazylia bedzie potrzebowata
do produkcji, w ciagu najblizszych 7 lat, podwdjnej ilosci etanolu i o 44%
wigeej cukru, ktorego sprzedaz do innych krajow réwniez wzrasta®. Glowne
uprawy trzciny cukrowej usytuowane sa w majatkach nalezacych do 340
cukrowni 1 gorzelni alkoholowych kontrolujacych rynek, ale 27% produkcji
pochodzi od 60 tys. dostawcow, ktdrzy uprawiaja trzcing cukrowa na terenach
mniejszych niz 150 ha.

4. Znaczenie soi do produkcji biopaliw w Brazylii

Soja jest druga rosling energetyczna uzywana do produkcji alternatyw-
nych zrédet energii (biopaliwa).

Zarowno w Brazylii jak i na $wiecie jej uprawa wzrosta gwattownie
po 1990 roku, pobudzona przez wzrost spozycia produktow sojowych przez
zwierzeta hodowlane. To uplasowato Brazyli¢ na drugim miejscu po Stanach
Zjednoczonym w §wiatowej produkc;ji i eksporcie soi’. Proces tzw. wyciskania
ziarna przeksztalca okoto 80% objgtosci soi w pozywienie, a reszte W sSurowy
olej. Obok tradycyjnie rafinowanego oleju sojowego z soi wytwarzane sa
utwardzane tluszcze, margaryna, lecytyna, kosmetyki i leki farmaceutyczne.

Nalezy zauwazy¢, ze produkcja biodiesela z soi jest najnowszym komer-
cyjnym wykorzystaniem jej, dlatego tez uwaza sig¢, ze obecne jej przetwa-
rzanie moze si¢ zmienic¢, kiedy olej z tej rosliny wejdzie na rynek biopaliw.

4 W stanie Sao Paulo koszt 1 tony cukru wynosi 160 dol., w Unii Europejskiej, w tym
w Polsce, gdzie produkuje si¢ cukier z burakéw cukrowych, to 700 dol., Companhia Nacional
de Abastecimento..., dz. cyt.

5 Jeden na trzy kilogramy soi na migdzynarodowym rynku pochodzi z Brazylii. Krajowa
produkcja urosta z 12,1 mln ton w latach 1976/1977 do ponad 50 mln ton w latach 2004/2005
Companhia Nacional de Abastecimento..., dz. cyt.
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W efekcie surowy olej sojowy, biezacy produkt uboczny, bedzie z czasem miat
wigksza warto$¢ niz spozywcze produkty sojowe®.

Obecnie niemal cala produkcja soi znajduje si¢ w rgkach zagranicznych
korporacji’, poniewaz gtownym produktem sojowym jest pasza dla zwierzat,
a ta niemal w catos$ci eksportowana jest do Europy i Stanow Zjednoczonych.

Tabela 2.
Produkcja soi na §wiecie
2005 1995
Kraj
(mln t) (%) (min t) (%)
USA 85,0 39,5 59,2 46,7
Brazylia 51,1 23,7 25,7 20,2
Argentyna 39,0 18,1 12,1 9,5
Chiny 17,4 8,1 13,5 10,6
Inne kraje 22,8 10,6 16,5 13,0
Razem 2153 100,0 127,0 100,0

Zrédto: United State Department of Agriculture, http://www.usda.gov

5. Biopaliwa brazylijskie i ich wplyw na Srodowisko naturalne

Obecnie produkcja biopaliw bazuje na roslinach uprawianych w gospo-
darstwach wiejskich w Brazylii, co odbywa si¢ bez uzycia toksycznych nawo-
706w sztucznych, zgodnie z zasadami rotacji upraw. Ma to ogromy wplyw na
poprawg standardu zycia rodzin zajmujacych si¢ tymi uprawami.

6 A. Alves, A experiéncia da produgdo em massa de biodiesel, Soyminas Biodiesel,

Universidade Federal de Santa Catarina, 2005.

7 Sektor jest kontrolowany przez firmy: North-American ADM, Bunge i Cargill, przez fran-
cuska firmg¢ Coinbra, z grupy Louis Dreyfus. Wszystkie cztery firmy maja w posiadaniu ok.
60% produkcji brazylijskiego ziarna soi i oleju.
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Powstawanie farm wspoldziatajacych przy produkcji biopaliw to nowa
inicjatywa zauwazalna wsrod rzeszy matych rolnikoéw. Promowana jest m.in.
produkcja alkoholu wodorowego w minidestylarniach, dzialajacych zgod-
nie z przepisami stanowego i krajowego prawa o nowej przedsigbiorczosci.
Pierwsza grupa producentow biooleju napgdowego powstata w 2005 roku
w Palmeira das Missdes i Rio Grande do Sul, zrzeszylta 25 tys. rolnikéw.

Tabela 3.

Wydajno$¢ brazylijskiego etanolu

2005 2015 2025
Trzcina cukrowa (t/ha) 70 82 96
Wydajnos¢ (%) 14,5 15,9 17,3
Etanol (I/ha) 6000 8200 10 400

Zrédto: Center for Strategic Management and Studies Brazil, http://www.cgee.
org.br

Istotna kwestia jest ochrona $rodowiska naturalnego, w tym redukcja
emisji CO,, do ktorej poszczegdlne pafistwa zaczynaja przywiazywac coraz
wicksza wage, szczeg6lnie panstwa Unii Europejskiej. Kwestia ochrony $ro-
dowiska oraz energetyki, w tym energetyka alternatywna, jest kolejnym czyn-
nikiem dzialajacym na rzecz uznania brazylijskiego sektora energetycznego,
w tym biopaliwowego, za konkurencyjny i innowacyjny.

W przypadku etanolu brazylijskiego produkowanego glownie z trzciny
cukrowej spadek emisji CO, wynosi 89% i jest najwyzszy spo$rod wszystkich
surowcow uzywanych do produkcji tego biopaliwa.

Tabela 4

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych (%)

Surowiec Spadek emisji CO,
Trzcina cukrowa 89
Kukurydza 38
Zboze 47
Buraki 45
Lignoceluloza 73

Zrodto: BNDES, Theoretical estimate, process under development, 2008
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Dane te zostaty potwierdzone m.in. przez raport Organizacji Wspotpracy
Gospodarczej i Rozwoju (OECD), ktory przewiduje, ze brazylijski etanol bar-
dziej przyczynia si¢ do redukcji emisji gazow powodujacych globalne ocieple-
nie niz biopaliwa produkowane w Stanach Zjednoczonych i Europie.

6. Biopaliwa brazylijskie szansa dla polskiej energetyki alternatywnej

W zwiazku z tym, Ze odnawialne Zrodta energii, a w szczegdlnosci biopa-
liwa, staja si¢ nieodzownym elementem polityki energetycznej, zrodla te staja
si¢ powoli elementem strategicznej polityki handlowe;.

Zainteresowanie biopaliwami jako jednym z elementéw wymiany
w polityce handlowej wynika z faktu, ze biopaliwa staja si¢ m.in. konkuren-
cyjnym zrodlem energii w stosunku do paliw tradycyjnych. Poza tym argu-
mentami przemawiajacymi na ich rzecz, a bedacymi jednoczesnie istotnym
elementem dla polskiej energetyki alternatywne;j, sa:

1. Wyprodukowanie jednostki energii z biomasy wymaga kilkakrotnie
mniejszych naktadow inwestycyjnych niz inne rodzaje energii odna-
wialnej.

2. Biomasa, w zaleznosci od jej sktadu chemicznego, moze by¢ prze-
znaczana do bezposredniego spalania, wykorzystywana do produk-
cji biogazu lub przetwarzana na ptynne paliwa silnikowe (biodiesel
lub bioetanol).

3. W krajach rozwinigtych gospodarczo, w tym w Polsce, wystepuje
nadprodukcja artykutow zywnosciowych i uzasadnione jest wyko-
rzystanie czgsci uzytkoéw rolnych do produkcji biomasy na cele nie-
zywno$ciowe. Dzigki nowemu kierunkowi produkcji rolniczej two-
rzy si¢ nowe miejsca pracy w rolnictwie i jego otoczeniu, stabilizuje
rynek artykutow rolnych, powigksza dochody rolnicze, co stymuluje
rozwoj przemystu lokalnego i obszaréw wiejskich.
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Tabela 5.

Naktady energetyczne na produkcje etanolu w Brazylii i w Polsce

Charakterystyka Brazylia Jednostka / komentarze Polska

S . trzcina | gtéwna roslina do produkcji Zyto, buraki
urowiec
cukrowa |etanolu cukrowe

Catkowita produkcja etanolu
(2008) 6472 |mln dol. 109,929
Grunty orne 355 mln ha 18,3
Laczna powierzchnia upraw wyko- 0.322

rzystywanych do produkcji eta- 3,6 (1%) |mln ha (odsetek ogotu roslin) (1,75%)
nolu (2006) 1270

s . . litry alkoholu etylowego na
Wydajnosé w przeliczeniu 6.800- 11 eKtar; Brazylia od 727 do 870 |1,092-4,410
na hektar -8,000

gal/acre (2006),

stosunek energii uzyskiwanej
z etanolu/ energia zuzyta do
jego produkcji

Bilans energetyczny (wydajnosci 8.3-10.2
energii na wejsciu) ’ ’

o ) GC%, stosujac etanol zamiast
Szacunkowa emisja gazoéw cieplar- 86-90% benzyny, z wykgrzystamem ist-| 35 610,
nianych — zmniejszenie niejacych gruntow
uprawnych

Szacowany czas zwrotu naktadow

M P : 17 lat
na emisj¢ gazow cieplarnianych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Ministerstwa Rozwoju,
Przemystu i Handlu Brazylii, http//:www.mdic.gov.br

W przypadku Polski biopaliwa brazylijskie moglyby by¢ rozwiazaniem
problemow finansowych polskich gorzelni i destylarni.

Z danych wynika, ze rok 2008 byt jednym z najgorszych dla polskiego
przemystu spirytusowego.

W perspektywie 10 lat tradycyjne gorzelnie rolnicze produkujace na
potrzeby przemystu paliwowego napotka¢ moga wiele barier rozwoju zwia-
zanych z konieczno$cia zmiany surowca, jak i technologii produkcji — prefero-
wane paliwa o wysokiej redukcji CO,. Wszystko to wymaga jednak naktadow
finansowych i lat badan, ktoére Brazylijczycy maja juz za soba, a teraz oferuja
to zagranicznym producentom.
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Podsumowanie

Biopaliwa staja si¢ nie tylko alternatywa dla tradycyjnego rynku ener-
getycznego, ale tez innowacyjnym towarem wymiany handlowej zaré6wno
w obszarze wymiany technologicznej, tj. zakup najnowszych urzadzen do ich
produkcji (destylatornie, retorty do wypalania wegla drzewnego), wymiany
ekonomicznej (handel §wiadectwami pochodzenia na rynku wspdlnotowym),
jak i elementem spotecznej polityki handlowej, dla ktérej wspdlnym dobrem
jest ochrona klimatu i zmniejszenie emisji CO, przyczyniajacego sig do efektu
cieplarnianego, a co za tym idzie — nieodwracalnych zmian w $rodowisku
naturalnym.

Brazylijski rzad zdecydowatl si¢ na zniesienie dotacji bezposrednich
i uregulowanie ceny na etanol. Kontynuuje si¢ dziatania skladajace sig
z dwoch elementow, tj. wymogu stosowania domieszek (obecnie okoto 25%)
1 zachet podatkowych na zakup etanolu oraz pojazdéw samochodowych z sil-
nikami przystosowanymi do spalania etanolu lub kilku rodzajow paliw®.

Obecnie w Polsce promocja stosowania biokomponentéw odbywa si¢
w drodze zachet ekonomicznych, przede wszystkim poprzez system zwol-
nien i ulg podatkowych, ktory obowiazuje na podstawie przepisow zawartych
w kolejnych rozporzadzeniach ministra finansow.

Zgodnie z par. 12 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 26
kwietnia 2004 r. w sprawie zwolnien od podatku akcyzowego (w brzmieniu
z dnia 1 stycznia 2007 r., DzU 2006, nr 243, poz. 1766) zwolnione zostaty
z akcyzy:

— benzyny silnikowe nieetylizowane — w wysokosci 1,50 zt od kazdego

litra biokomponentéw dodanych do tych benzyn;

— biokomponenty stanowiace samoistne paliwo, speiniajace wymagania
jakosciowe, okreslone w odrgbnych przepisach — w wysokosci 1680
zt za 1000 litrow.

Dodatkowym wsparciem dla rozwoju sektora bioetanolowego w Polsce
jest wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odnawialnych’,
w ktorym Ministerstwo Gospodarki proponuje narz¢dzia wsparcia w zakresie
poprawy optacalno$ci produkeji biokomponentow.

8 A. Walter, Sustentabilidade na producao de etanol e alternativas aos biocombustiveli,
Campinas 2008.

® Ministerstwo Gospodarki, Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw odna-
wialnych na lata 2008-2014, Warszawa 2007.
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Dlatego tez wydaje sig, ze szansa dla polskiej energetyki alternatywne;j,
w tym dla upadajacych gorzelni rolniczych, mogtaby by¢ wspoélpraca z brazy-
lijskim Petrobrasem, bgdacym potentatem energetycznym na §wiecie.

Firma ta prowadzi na szeroka skale wspotprace z gorzelniami i desyla-
torniami na $wiecie. Wspotpraca ta opiera si¢ w duzej mierze na dostarcza-
niu do przetwdrni gotowych surowcoéw celem przerobienia ich na biopaliwo.
Korzysci sa obustronne. Brazylia pozyskuje nowe rynki zbytu, a przemyst
energetyczny danego kraju — szans¢ rozwoju i nowe miejsca pracy. W przy-
padku Polski dodatkowa korzyscia mogtoby by¢ stanie si¢ liderem w produk-
cji biopaliwa na terenie Europy Srodkowej i Wschodniej, gdzie na razie kwe-
stia energetyki alternatywnej jest dopiero w poczatkowej fazie rozwoju.

Rozwiazanie takie, chociaz innowacyjne i1 nie od konca sprawdzone,
wydaje si¢ obecnie najbardziej racjonalnym i realnym planem, ktérego nad-
rzednym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego na swiecie.
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Summary

The aim of this article is to show the environmental benefits that can give cer-
tain countries in the alternative energy. The best example might be Brazil due to the
favourable geographical placement. Thanks that this country may become a leader in
alternative energy market and be an example for Poland. This article presents: the hard
state of Polish biofuel / bioethanol (agricultural distilleries) and the significant position
of Brazilian biofuel. Biofuel are produced from crops such as sugar cane and soybe-
ans which grow in Brazil where they have ideal conditions for development. That may
have beneficial influence on a country’s balance of trade thanks to intensive export of
biofuel. The chance for polish agricultural distilleries might be the cooperation with
the Brazilian energy tycoon Petrobras with whom the polish alternative sector might
sign contracts on bioethanol production.
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