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Whprowadzenie

W ostatnich latach coraz wigksze znaczenie zyskuje zapewnienie bezpieczen-
stwa w pracy’, a zatem wzrasta znaczenie zarzadzania ryzykiem. Jednakze statystyki
dotyczace wypadkowosci, zwlaszcza w branzy budowlanej, ktora powinna stanowic
jeden z wazniejszych filarow kazdej gospodarki, sa niepokojace’. Budownictwo
w porOéwnaniu z innymi rodzajami dziatalno$ci gospodarczej charakteryzuje si¢
wysoka liczbg wypadkow $miertelnych i cigzkich, do ktorych corocznie dochodzi na
placach budow. Wedtug danych Panstwowej Inspekcji Pracy, dotyczacych wypad-
kow przy pracy w gospodarce narodowej, w budownictwie w 2008 roku nastapito
(zostato zarejestrowanych) 686 wypadkow, co stanowi 26,14% wszystkich wypad-
kéw w gospodarce Polski. Nieznacznie mniej zarejestrowano wypadkéw w latach
2009-2010: w 2009 roku — 664 zdarzenia wypadkowe, jednak ich procentowy
udzial w grupie wszystkich wypadkow wzrost do 28,63% wszystkich wypadkow;
w roku 2010 zarejestrowano 638 zdarzen (rowniez wzrost udzialu procentowego do
29,21% wszystkich wypadkéw w gospodarce narodowej). Nalezy jednak podkreslic,
ze budownictwo to najczesciej podejmowana dziatalno$¢ gospodarcza poza han-
dlem, przez male i $rednie przedsigbiorstwa®.

1. Istota zarzadzania ryzykiem

Zarzadzanie ryzykiem zawodowym pojawilo si¢ niecate 50 lat temu w przed-
sigbiorstwach amerykanskich. W podejéciu praktycznym nie zawsze oznacza to

1 B. Mrugalska, A. Kawecka-Endler, Practical Application of Products Design Method Ro-
bust to Disturbances, ,,Journal of Human Factors and Ergonomics in Manufacturing & Ser-
vice Industries” 2012, t. 22, nr 2, s. 121; B. Mrugalska, A. Kawecka-Endler, Machinery De-
sign for Construction Safety in Practice, w: Universal Access in HCI, Part I1l, HCII 2011,
LNCS 6767, red. C. Stephanidis, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011, s. 388.

2 M. Przybylska, Ryzyko schorzen zawodowych a dzialania prewencyjne w branzy budowla-
nej, w: W. Horst, Prewencja ergonomiczna schorzer uwarunkowanych pracg, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2009, s. 119-136.

® Raport o stanie sektora matych i Srednich przedsiebiorstw w Polsce, PARP, Warszawa,
2011, s. 92.
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minimalizacj¢ ryzyka za wszelka ceng, lecz zazwyczaj jest to dazenie do rozwiaza-
nia optymalnego pod katem przyjetych kryteriow (najczgséciej glownym kryterium
sa wzgledy ekonomiczne). W aspekcie tego wyrdznia si¢ dwa podejs$cia do zarza-
dzania ryzykiem — tradycyjne oraz nowoczesne. Wyszczegdlnione sposoby zarzg-
dzania BHP zostaly przedstawione na rysunku 1%,

Podejscie tradycyjne Podej$cie nowoczesne

Analiza ryzyka zawodowego:

Woypadek/choroba/uraz Identyfikacja zagrozen
Oszacowanie ryzyka

Il I

Analiza powypadkowa Woyznaczenie dopuszczalnego ryzyka:
Okreslenie kryteriow akceptacji poziomu
ryzyka tolerowanego (normy, dokumenty
prawne, mozliwosci finansowe firmy itd.
Akceptacja poziomu ryzyka

Okreslenie przyczyn

!

u Dziatania interwencyjne
Analiza mozliwosci dziatan koryguja-
cych/prewencyjnych
Podjecie decyzji
Wdrozenie srodkow korygujacych/ prewencyjnych

M Kontrola ryzyka zawodowego

Wdrazanie srodkow Monitorowanie ryzyka
zapobiegawczych Ocena skutecznosci podjetych dziatan

Intuicyjne (najczesciej)
podejmowanie decyzji

v
Rysunek 1. Pordéwnanie sposobu zarzadzania ryzykiem zawodowym

Zrédlo: opracowanie wiasne na podst. W. Horst, Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy,
Ergonomiczne czynniki ryzyka, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004,
s. 20-21.

W podejsciu klasycznym punkt zainteresowania koncentruje si¢ na momencie
wystapienia wypadku. Zdarzenie to powoduje uruchomienie kolejnych etapow,
takich jak: analiza powypadkowa, okre$lenie przyczyn, podjecie i wdrozenie $rod-
kéw zapobiegawczych. Z kolei podej$cie nowoczesne polega na przewidywaniu

* W. Horst, Ryzyko zawodowe na stanowisku pracy. Ergonomiczne czynniki ryzyka, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004, s. 19-22.
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zagrozen przed ich wystapieniem oraz ich eliminacji lub, jesli jest to niemozliwe, na
minimalizacji ich skutkéw, lub obnizeniu prawdopodobienstwa ich wystepowania.
Efektem koncowym jest ocena wdrozonych dziatan oraz proces ciagltego doskonale-
nia, ktory zostat przedstawiony takze na rysunku 2.

Ocena ryzyka Plan
zawodowego dziatania

Monitorowanie

i dzialgnia Realizacja planu
korygujace

Rysunek 2. Proces ciggtego doskonalenia w celu poprawy bezpieczenstwa pracy

Zrédlo: opracowanie whasne na podst. L. Pietrzak, Analiza wypadkéw przy pracy dla potrzeb
prewencji, Panstwowa Inspekcja Pracy, Gtowny Inspektorat Pracy, Warszawa, 2007, s. 17.

Ciagte doskonalenie mozna realizowaé wiecloma sposobami. Jednym z nich jest
wdrozenie japonskiej koncepcji ,,5s”. Nazwa ta jest powszechnie przyjeta w literatu-
rze dotyczacej organizacji pracy i oznacza wzorowy tad i porzadek. Bazuje ona na
stowach®:

- seiri (selekcja),

- seiton (systematyka),

- seiso (sprzatanie),

- seiketsu (schludnos¢),

- shitsuke (samodyscyplina).

Selekcja jest dziataniem zapewniajacym na stanowisku tylko te rzeczy, doku-
menty i sprzety, ktore sa potrzebne do wykonywania pracy. Systematyka ma zapew-
nia¢ odpowiednig organizacj¢ miejsca pracy. W przypadku dziatan majacych za-
pewni¢ bezpieczenstwo na stanowisku nalezy ustawia¢ maszyny oraz zapewniaé
ulozenie narzedzi zgodnie z zasadami ergonomii. Sprzatanie ma pozwoli¢ na za-
pewnienie czysto$ci na stanowisku. Obejmuje ono swoim zakresem takze dbalo$é
o maszyng, przeglady stanowisk pod katem potencjalnych uszkodzen, awarii i uste-
rek. W ten sposdb mozna pracownika nauczy¢, ze bezpieczna praca moze by¢ wy-
konywana tylko przy bezpiecznych i w petni sprawnych maszynach. Samodyscypli-
na polega na utrzymaniu wdrozonych usprawnien oraz ich ciagtym dosko-

5 E. Tytyk, Projektowanie ergonomiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa—Poznan
2001, s. 261.
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naleniu, co mozna robi¢ dzigki audytom stanowiskowym, ktére mozna realizowaé

raz w tygodniu, zbierajac rownoczesnie uwagi pracownikow odnosnie do organiza-
- 6

cji pracy’.

2. Metody oceny ryzyka zawodowego i kryteria ich doboru

W literaturze przedmiotu istnieje wiele metod pozwalajacych na szacowanie
poziomu ryzyka zawodowego. W zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych danych
mozna podzieli¢ je na metody ilosciowe i jakosciowe’. W metodach ilosciowych
szacowanie prowadzi si¢ na podstawie rzeczywistych danych statystycznych, doty-
czacych liczby i rodzajow wypadkoéw przy pracy, zdarzen niebezpiecznych, chorob
zawodowych, czasu narazenia na czynniki srodowiska pracy i liczb¢ zatrudnionych.
Ich kompletno$¢, doktadno$¢ i wiarygodnos¢ stanowi podstawe do dalszych obli-
czen. Z kolei metody jakosciowe bazuja na informacjach i ich subiektywna ocena
ma decydujacy wplyw na ostateczny wynik oceny ryzyka®.

Kryteria doboru poszczegodlnych metod s zdeterminowane w duzej mierze
przez pracodawce oraz stosowana w przedsigbiorstwie technologie®. Dobierajac
metode trzeba bra¢ pod uwage pewno$¢, poprawno$¢, doktadnos¢ i powtarzalnosé
uzyskiwanej oceny. Zwraca si¢ rowniez uwage na efektywnos¢ ekonomiczng meto-
dy i szanse dalszego wykorzystania danych®. W praktyce, rzadziej wykorzystuje sic
metody iloSciowe niz jakoSciowe ze wzglgdu na pracochtonnos$¢ obliczen. Jedna
z najczesciej stosowanych metod oceny ryzyka jest metoda przedstawiona w pol-
skiej nomie PN-N 18002 ,,Systemy zarzadzania bezpieczefistwem i higieng pracy.
Ogoblne wytyczne do oceny ryzyka zawodowego”. Stosowanie jej jest dobrowolne,
ale mozna odnalezé wyrazne wskazanie na nig w normie PN-N 18001 ,,Systemy
zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Wymagania”. Z kolei wérod metod
jakosciowych na szczegélna uwage zastuguje Analiza bezpieczenstwa pracy (ang.
Job Safety Analysis — JSA), ktora jest zaliczana do metod matrycowych. W przeci-
wienstwie od pozostatych, nie jest to metoda dwuparametrowa i rozwaza si¢ w niej
parametr szacujacy Srodowisko pracy, tj. mozliwo$¢ unikniecia lub ograniczenia
szkody, co daje szanse na precyzyjng ocen¢ ryzyka. W zwigzku z tym, w artykule
w czesci praktycznej wykorzystano metode wg normy PN-N 18002 oraz JSA.

® M. Leszczyk-Kabacinska, Standardy 5s jako podstawa bezpiecznego miejsca pracy, Promo-
tor BHP 12/2011, s. 40-42.

" A. Gémy, Zarzqdzanie ryzykiem zawodowym, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2011, s. 34-38.

® |. Romanowska-Stomka, A. Stomka, Jakg wybra¢ metode oceny ryzyka zawodowego?,
Atest 4/2002.

® Ocena ryzyka zawodowego. Modul szkoleniowy dla pracodawcéw, http:/ivww.pip.gov.pl/
html/pl/prewencja/ocena_ryzyka_zawodowego/96000000.php.

0D, Smolinski, Ocena ryzyka zawodowego, Wydawnictwo ODDK, Gdansk 1999.
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3. Ocena ryzyka zawodowego jako element zarzadzania ryzykiem na przy-
kladzie operatora spycharki

Opis stanowiska pracy

Na analizowanym stanowisku pracy operator obstuguje maszyne (spycharke
KOMATSU D37EX 21A) podczas wykonywania robdt ziemnych, za- i wytadun-
kowych oraz transportowych. Do jego obowigzkoéw nalezy spychanie przy pomocy
maszyny urobku przy budowach drdg i placow budowy. Osoba zatrudniona na tym
stanowisku podejmuje takze drobne prace zwigzane z naprawg oraz konserwacja
sprzetu. Do wyposazenia stanowiska nalezy spycharka oraz narzedzia reczne.

Biorac pod uwage wymogi dotyczace identyfikacji zagrozen oraz oceny ryzyka
wazne jest, ze warunki pracy panujace na stanowisku sa zalezne od miejsca wyko-
nywania prac budowlanych oraz od etapéw trwania konkretnej budowy. Efektem
tego sg zmienne warunki pracy oraz roznorodno$¢ zagrozen identyfikowanych
w procesie realizacji powierzonych zadan.

Zidentyfikowane zagrozenia

Rozpatrujac granice obiektu, czyli obszar, po ktorym porusza si¢ operator ob-
shugujacy obiekt lub osoba narazona, dla potrzeb przeprowadzania oceny ryzyka
zawodowego rozumie si¢ to jako otoczenie w jakim pracuje i przemieszcza si¢ pra-
cownik. W przypadku operatora spycharki, za granic¢ obiektu mozemy uwazaé
teren budowy wraz z drogami komunikacyjnymi, ktérymi przemieszcza si¢ opisy-
wana osoba mi¢dzy poszczegdlnymi odcinkami prac torowo-drogowych. W tabeli
1 przedstawiono rodzaje zagrozen, ktore zostaty wyszczegdlnione podczas ich iden-
tyfikacji wraz z potencjalnymi skutkami ich wystapienia.

Tabela 1
Zestawienie zagrozen wedtug ich zrodet
Zrodlo zagroZenia Rodzaj zagrozenia Potencjalne skutki
1 2 3

utrudnienia komunikacyjne, urazy

ograniczone, waskie przestrzenie, dojscia, przejscia " X
& 4 p ) prze] chirurgiczne

praca w ucigzliwych warunkach atmosferycznych dekoncentracja, zmgczenie, przezie-
(zwlaszcza podczas opaddw) itp. bienia
$liskie, nierdwne powierzchnie stluczenia, urazy kosci
Plac budowy — tory wpadniq‘cie' do‘zaglq’b%er’l, %(ar?a{(')w itp. stluczenia, urazy kosci, $mieré
kolejowe, drogi upadek, potknigcie snc;,’p(')sllzgnlwl.e cztowieka na stluczenia, urazy kosci
dojazdowe, na- plgszgzy;me r{oboczq i i
wierzchnie nie- obsunigcie sig¢ $cian wykopu urazy kosci, §mier¢
utwardzone, rowy, zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym $mier¢
wykopy przemieszczajace si¢ pojazdy szynowe urazy chirurgiczne, $mier¢

. . . .. . urazy chirurgiczne, $mier¢
przemieszczajace si¢ maszyny i inne urzadzenia

spadajace przedmioty (obluzowane czg$ci maszyn,
narz¢dzia, materiaty, kamienie, odtamki skat itp.)
zagrozenie pozarem i/lub wybuchem poparzenie, $mieré
uderzenie czlowieka o nieruchome czynniki material- rozne obrazenia ciata, gtoéwnie
ne glowy

stluczenia, urazy kosci




Zastosowanie wybranych metod oceny ryzyka...

271

1 2 3
Elementy napedow zetknigcie si¢ cztowieka z ostrymi nieruchomymi .
- : X skaleczenia
maszyn czynnikami materialnymi

gorace lub zimne powierzchnie i substancje

poparzenia, odmrozenia

hatas w zakresie styszalnym

bole glowy, ostabienie stuchu,
choroby zawodowe

ruchome czg$ci maszyn i ich oprzyrzadowania
i poruszajace si¢ narz¢dzia

urazy chirurgiczne

drgania ogdlne i miejscowe

zmeczenie, bole glowy, choroby
zawodowe

Podtoze rozne od
otoczenia (wyso-
ko$¢) — schody,
nieobudowane
otwory okienne,
obiekty inzynieryj-
ne, rusztowania)

upadek z wysokosci

urazy koéci, $mieré

spadajace przedmioty (obluzowane czg¢$ci maszyn,
narzgdzia, materialy, kamienie, odtamki skat itp.)

skaleczenia, stluczenia, urazy kosci

$liskie, nierdwne powierzchnie

sthuczenia, urazy kosci

Klucze (ptaskie,
nasadkowe, dyna-
mometryczne itp.)

zetknigcie si¢ czlowieka z bgdacymi w ruchu ostrymi
narz¢dziami r¢gcznymi

sttuczenia, urazy kosci, skaleczenia

ostre wystajace elementy: ostrza, ostre krawedzie,
szorstkie powierzchnie

skaleczenia, urazy chirurgiczne

Drogi komunikacyj-
ne

obcigzenie psychonerwowe

bole glowy, dekoncentracja, zme-
czenie

uderzenie pojazdem o nieruchome czynniki material-
ne

urazy chirurgiczne, $§mier¢

przemieszczajace si¢ pojazdy drogowe

urazy chirurgiczne, $mier¢

praca w ucigzliwych warunkach atmosferycznych
(zwlaszcza podczas opaddéw )

dekoncentracja, utrudnienia komu-
nikacyjne, zmeczenie

Paliwa (stale,
plynne i gazowe):
wegiel, benzyna,

mazut, propan-

substancje i materiaty wybuchowe oraz fatwo palne

zatrucia, poparzenia, odurzenie

Uderzenie, przygniecenie czlowieka przez czynniki
materialne transportowane mechanicznie lub recznie

sthuczenia, urazy chirurgiczne

zagrozenie pozarem lub wybuchem

urazy chirurgiczne, $mier¢

butan
kurz, pyt krzemionkowy porazenie drég oddechowych i oczu
Pyt, kurz uderzenie, przygniecenie czlowieka przez spadajacy, rozne obrazenia ciata, gtownie
wysypujacy, wylewajacy sie czynnik materialny glowy
Obiekty podziemne zagroZenie.po?az'en'iem pradem elektrycznym wszelkie' ur'az%/, $mier¢
zagrozenie pozarem lub wybuchem $mierc

Czynniki organiza-

obcigzenie psychonerwowe

dekoncentracja, zmgczenie, depresja

cyjne
Spos6b wykonywa- obcigzenia mig$niowo-szkieletowe dolegliwosci migSniowo-
nia pracy szkieletowe, choroby zawodowe

Zrodto: opracowanie wlasne.

3.2 Wyniki badan i ich analiza

Przeprowadzone badania pozwolily na analizg ryzyka zawodowego na stano-
wisku operatora spycharki oraz jego ocen¢. Szczegdtowe zestawienie wynikow
zostato przedstawione w tabeli 2.
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Tabela 2
Wyniki oceny ryzyka zawodowego oraz przyktadu sposobdéw zapobiegania jego wystepowa-
niu
Rodzaj zagrozenia | Potencjalne Poziom ryzyka | Sposob zapobiegania
skutki wg negatywnym skutkom/
Lp. PN-N JSA minimalizujacym praw-
18002 dopodobienstwo ich
wystgpienia
1 2 4 5 6 7
1. Ograniczone, utrudnienia 1 4 Wyznaczanie stref zagro-
waskie przestrze- komunikacyjne, | mate | akcept. | zenia, systemy ostrze-
nie, doj$cia, przej- | urazy chirur- gawcze, szkolenia bhp,
Scia giczne instrukcje bezpiecznej
pracy
2. | Praca w uciazli- dekoncentracja, 1 4 Badania lekarskie, positki
wych warunkach zmeczenie, mate | akcept. | profilaktyczne
atmosferycznych przezigbienia
(zwlaszcza podczas
opadow)
3. Sliskie, nierowne stluczenia, 2 4 Wyznaczanie stref zagro-
powierzchnie urazy kosci $rednie | akcept. | Zenia, systemy ostrze-
gawcze, szkolenia bhp,
instrukcje bezpiecznej
pracy
4. Wpadniecie do stluczenia, 2 5 Wyznaczanie stref zagro-
zaglebien, kanalow | urazy kosci, $rednie | akcept. | Zenia, systemy ostrze-
$mier¢ gawcze, szkolenia bhp,
instrukcje bezpiecznej
pracy
5. Upadek, potknigcie | stluczenia, 2 5 Szkolenie bhp, instrukcje
sig, poslizgnigcie urazy kosci $rednie | akcept. | bezpiecznej pracy, bada-
czlowieka na nia lekarskie
ptaszczyznie robo-
czej
6. Obsunigcie si¢ urazy kosci, 2 5 Zabezpieczanie $cian
Scian wykopu $mier¢ srednie | akcept. | wykopu, wyznaczanie
stref zagrozenia, systemy
ostrzegawcze, szkolenia
bhp, instrukcje bezpiecz-
nej pracy
7. Zagrozenie pora- $mier¢ 2 5 Wylaczanie napigcia
zeniem pradem srednie | akcept. | w sieci, barwy i znaki
elektrycznym bezpieczenstwa, utrzy-
mywanie prawidtowego
stanu technicznego
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8. Przemieszczajace urazy chirur- 2 5 Wylaczanie napigcia
si¢ pojazdy szyno- | giczne, Smieré $rednie | akcept. | w sieci, barwy i znaki
we bezpieczenstwa, utrzy-
mywanie prawidtowego
stanu technicznego,
wyznaczanie stref zagro-
Zenia, systemy ostrze-
gawcze, szkolenia bhp
9. Przemieszczajace urazy chirur- 2 5 Badania lekarskie, barwy
si¢ maszyny i inne | giczne, $mieré $rednie | akcept. | iznaki bezpieczenstwa,
urzadzenia utrzymywanie prawidto-
wego stanu technicznego,
wyznaczanie stref zagro-
Zenia, apteczki pierwszej
pomocy, szkolenia bhp
10. | Spadajace przed- stluczenia, 1 4 Utrzymywanie prawi-
mioty (obluzowane | urazy kosci mate | akcept. | dtowego stanu technicz-
czesdci maszyn, nego, wyznaczanie stref
narzedzia, materia- zagrozenia, apteczki
ty, kamienie, pierwszej pomocy, szko-
odtamki skat) lenia bhp
11. | Zagrozenie poza- poparzenie, 2 5 Wylaczanie napigcia
rem i/lub wybu- $mier¢ $rednie | akcept. | w sieci, barwy i znaki
chem bezpieczenstwa, utrzy-
mywanie prawidlowego
stanu technicznego,
doktadna znajomos¢
infrastruktury pod-
i nadziemnej, szkolenia
bhp, instrukcja bezpiecz-
nej pracy
12. | Uderzenie czto- rozne obrazenia 1 5 Badania lekarskie, barwy
wieka o nierucho- ciata, gtownie mate | akcept. | iznaki bezpieczenstwa,
me czynniki mate- | gtowy wyznaczanie stref zagro-
rialne Zenia, apteczki pierwszej
pomocy, szkolenia bhp
13. | Zetknigcie sie skaleczenia 2 5 Badania lekarskie, barwy
cztowieka z ostry- srednie | akcept. | iznaki bezpieczenstwa,
mi nieruchomymi utrzymywanie prawidto-
czynnikami mate- wego stanu technicznego,
rialnymi instrukcje obstugi, wy-
znaczanie stref zagroze-
nia, apteczki pierwszej
pomocy, szkolenia bhp
14. | Gorace lub zimne poparzenia, 2 5 Utrzymywanie prawi-
powierzchnie odmrozenia srednie | akcept. | dlowego stanu technicz-

i substancje

nego, instrukcje obstugi,
apteczki pierwszej po-
mocy, szkolenia z zakre-
su bhp
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15. | Halas w zakresie boéle gtowy, 2 5 Utrzymywanie wlasci-
styszalnym ostabienie $rednie | akcept. | wego stanu technicznego,
stuchu, choroby badania lekarskie,
zawodowe w kontekscie dtugoter-
minowym — wymiana
maszyny
16. | Ruchome czesci urazy chirur- 2 5 Utrzymywanie prawi-
maszyn i ich giczne $rednie | akcept. | dlowego stanu technicz-
oprzyrzadowania nego, wyznaczanie stref

1 poruszajace si¢ zagrozenia, apteczki

narzedzia pierwszej pomocy, szko-

lenia bhp
17. | Drgania ogodlne zmeczenie, 2 5 Utrzymywanie wiasci-

i miejscowe bole glowy, srednie | akcept. | wego stanu technicznego,
choroby zawo- przerwy w pracy, rotacja
dowe zadan, instrukcje bez-

piecznej pracy, badania
lekarskie, w kontekscie
dhugoterminowym —
wymiana maszyny
18. | Upadek z wysoko- | urazy kosci, 2 5 Wyznaczanie stref zagro-
Sci Smier¢ $rednie | akcept. | Zenia, badania lekarskie,
instrukcje bezpiecznej
pracy, szkolenia
bhp
19. | Spadajace przed- skaleczenia, 1 4 Utrzymywanie prawi-
mioty (obluzowane | sttuczenia, mate | akcept. | dlowego stanu technicz-
cze$ci maszyn, urazy kosci nego, wyznaczanie stref
narzgdzia, materia- zagrozenia, apteczki
ly, kamienie, pierwszej pomocy,
odtamki skat) ochrona konczyn
gornych, szkolenia
bhp
20. | Sliskie, nierowne sthuczenia, 1 4 Wyznaczanie stref zagro-
powierzchnie urazy kosci mate | akcept. | zenia, Systemy ostrze-
gawcze, szkolenia bhp,
instrukcje bezpiecznej
pracy
21. | Zetknigcie sie stluczenia, 2 5 Badania lekarskie,
cztowieka z beda- urazy kosci, srednie | akcept. | utrzymywanie prawidto-
cymi w ruchu skaleczenia wego stanu technicznego,

ostrymi narze-
dziami r¢cznymi

instrukcje obstugi, ap-
teczki pierwszej pomocy,
ochrona koficzyn
gornych, szkolenia

bhp
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22. | Ostre wystajace skaleczenia, 2 5 Badania lekarskie,
elementy: ostrza, urazy chirur- $rednie | akcept. | apteczki pierwszej po-
ostre krawedzie, giczne mocy, ochrony koficzyn
szorstkie po- gornych, szkolenia bhp
wierzchnie

23. | Obciagzenie psy- bole glowy, 2 4 Oznakowanie drog,
chonerwowe dekoncentracja, | $rednie | akcept. | utrzymywanie prawidto-

zmeczenie wego stanu technicznego,
instrukcje bezpiecznej
pracy, szkolenia bhp,
badania lekarskie

24. | Uderzenie pojaz- urazy chirur- 2 5 Oznakowanie drog,
dem o nieruchome | giczne, $mier¢ $rednie | akcept. | utrzymywanie prawidto-
czynniki material- wego stanu technicznego,
ne instrukcje bezpiecznej

pracy, szkolenia bhp,
pasy bezpieczenstwa,
badania lekarskie

25. | Przemieszczajace urazy chirur- 2 5 Oznakowanie drog,
si¢ pojazdy drogo- | giczne, Smier¢ $rednie | akcept. | utrzymywanie prawidto-
we wego stanu technicznego,

instrukcje bezpiecznej
pracy, szkolenia bhp,

pasy bezpieczenstwa,

badania lekarskie

26. | Praca w ucigzli- dekoncentracja, 1 4 Badania lekarskie, positki
wych warunkach utrudnienia mate | akcept. | profilaktyczne
atmosferycznych komunikacyjne,

(zwlaszcza podczas | zmeczenie
opadow)

27. | Substancje i mate- | zatrucia, popa- 2 5 Ochrona przeciwpozaro-
rialy wybuchowe rzenia, odurze- | $rednie | akcept. | wa, barwy i znaki bez-
oraz tatwo palne nie pieczenstwa, szkolenia

bhp, instrukcje bezpiecz-
nej pracy

28. | Uderzenie przy- stluczenia, 2 5 Wyznaczenie stref nie-
gniecenie cztowie- | urazy chirur- srednie | akcept. | bezpiecznych, oznako-
ka przez czynniki giczne wanie drog, utrzymywa-
materialne trans- nie prawidtowego stanu
portowane mecha- technicznego, instrukcje
nicznie lub recznie bezpiecznej pracy, szko-

lenia bhp

29. | Zagrozenie poza- urazy chirur- 2 5 Utrzymywanie prawi-
rem lub wybuchem | giczne, $mier¢ srednie | akcept. | dlowego stanu technicz-

nego, instrukcje bez-
piecznej pracy, szkolenia
bhp

30. | Kurz, pyt krze- porazenie drog 2 4 Szkolenie bhp, badania
mionkowy oddechowych srednie | akcept. | lekarskie

i oczu
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31. | Uderzenie, rdzne obrazenia 2 5 Szkolenie bhp, badania
przygniecenie ciata, glownie $rednie | akcept. | lekarskie
cztowieka przez glowy
spadajacy, wysypu-
Jacy, wylewajacy
si¢ czynnik mate-
rialny
32. | Zagrozenie pora- wszelkie urazy, 2 5 Utrzymywanie prawi-
zeniem pradem $mier¢ $rednie | akcept. | dlowego stanu technicz-
elektrycznym nego, instrukcje bez-
piecznej pracy, szkolenia
bhp
33. | Zagrozenie poza- $mier¢ 2 5 Utrzymywanie prawi-
rem lub wybuchem srednie | akcept. | dlowego stanu technicz-
nego, instrukcje bez-
piecznej pracy, szkolenia
bhp
34. | Obcigzenie psy- dekoncentracja, 2 4 Dbanie o atmosfere
chonerwowe zmgczenie, srednie | akcept. | w pracy, doktadnosé
depresja instrukcji, przerwy w
pracy
35. | Sposob wykony- dolegliwosci 2 5 Szkolenie dotyczace
wania pracy mig¢$niowo — $rednie | akcept. | ergonomii, przerwy
szkieletowe, w pracy, badania lekar-
choroby zawo- skie
dowe

Zrodto: opracowanie wlasne.

Analiza pozwala zauwazy¢ podobienstwa oceny ryzyka na stanowisku operato-
ra spycharki zaréwno jesli chodzi o poziom ryzyka, jak i poziom ocenionych konse-
kwencji wystapienia zdarzenia. Wyszczegolnione réznice moga dotyczy¢ rozroznie-
nia poziomu $redniego w metodzie JSA — wartos¢ pieciopunktowa zostata oceniona
jako skrajna, dlatego nadano jej priorytet ,,zagrozenia znaczacego”. Poziom $redni
oceniony jako czwarty zostat uwzgledniony jako nizszy, ktory nie stanowi priorytetu
W ograniczaniu ryzyka na analizowanym stanowisku.

Pordéwnujac zastosowane metody w ocenie opartej na normie PN-N 18002 uzy-
skano 28 zagrozen, powodujacych ryzyko na poziomie $rednim, za§ w metodzie
JSA zidentyfikowano az 35 zagrozen o tej charakterystyce (25 o wartosci ryzyka 5).
Badajac oceng pod katem uzyskania poziomu $redniego spowodowanego przez
potencjalnie powazne nastepstwa, w metodzie wedtug Polskiej Normy uzyskano 17
tego typu zagrozen, a w metodzie JSA — 13 zagrozen powodujacych $mieré lub
bardzo cig¢zkie obrazenia ciata pracownika.

Podsumowanie
Zarzadzanie ryzykiem rozumiane jako podejmowanie dziatan, majacych na ce-

lu rozpoznanie, ocen¢ i sterowanie ryzykiem przeprowadzono na przykladzie opera-
tora spycharki w $rednim przedsigbiorstwie. Jest to stanowisko, na ktérym identyfi-
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kuje si¢ bardzo wiele roznych zrodet zagrozen, powodujacych czgsto cigzkie urazy
ciata u pracownika, a nawet §mier¢. Aby zapobiegaé tego typu sytuacjom zapropo-
nowano wiele dziatan prewencyjnych. Zwrdécono szczegdlng uwage na konieczno$é
budowania $wiadomosci pracownikéw przez wdrazanie metody 5s, co pozwala na
zauwazenie negatywnych aspektow w $rodowisku pracy oraz zmusza ich do co-
dziennej kontroli uzywanych maszyn i urzadzen.

APPLICATION OF CHOSEN METHODS FOR OCCUPATIONAL RISK ASSESS-
MENT IN CONSTRUCTION SECTOR: A CASE STUDY
Summary

The paper deals with the problem of occupational risk assessment in construction sector
in Poland. It discusses the main issues and approaches to risk management. It focuses on
quantitative and qualitative methods for occupational risk assessment and criteria of their
choice. In the practical part it shows the application of PN-N 18002 guidance and Job Safety
Analysis for a bulldozer operator workstand located in a medium-sized enterprise. On the
basis of the achieved results, the actions which should be taken into account to reduce the risk

at work, are presented.
Translated by Beata Mrugalska



