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Wprowadzenie

Karta ptatnicza jest kartg identyfikujgcg wydawce (inaczej emitenta) i upo-
waznionego posiadacza, uprawniajgcg do wyptaty gotowki lub dokonywania zapta-
ty, a w przypadku karty wydanej przez bank lub instytucje ustawowo upowazniong
do udzielania kredytu - takze do dokonywania wyptaty gotéwki lub zaptaty z wy-
korzystaniem kredytul Czestym kryterium przyjmowanym przy podziale kart jest
sposéb rozliczania dokonywanych nimi transakcji. Wedtug tego kryterium Kkarty
dzielg sie na debetowe, kredytowe i obcigzeniowe?2 (karty obcigzeniowe to inaczej
karty typu charge lub karty z odroczonym terminem ptatnosci3). W Polsce najcze-
Sciej wydaje sie karty debetowe4.

Celem artykutu jest zbadanie, czy, ajesli tak, w jakim stopniu ilo$¢ emitowa-
nych przez banki w Polsce kart debetowych wptywa na ilos¢ emitowanych kart
kredytowych i obcigzeniowych. Do zbadania zaleznosci pomiedzy iloscig tych kart

1 Ustawa z 12.09.2002 o elektronicznych instrumentach ptatniczych, Dz.U. 2002, nr 169,
poz. 1385, z p6zn. zm., art. 2 pkt 7.

2 A. Borcuch: Bankowos$¢ elektroniczna w Polsce, CeDeWu, Warszawa 2011, s. 53;
Liczba wyemitowanych kart ptatniczych w latach 1998-2011, oprac. E. Ozdzenska, Narodowy
Bank Polski, Departament Systemu Ptatniczego, Warszawa 2012.

3 K tabenda: Zakupy po polsku. Ochrona praw iformy ptatnosci, CeDeWu, Warszawa
2010, s. 144, 146; B. Swiecka: Bankowo$¢ elektroniczna, CeDeWu, Warszawa 2009, s. 51, 52.

4 K. tabenda: Zakupy po polsku..., s. 145; B. Swiecka: Bankowos¢ elektroniczna..., s. 52.
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zastosowano analize regresji (przyjmujac dwa liniowe modele regresjib) i korelacji.
Dokonano tez prognozy na podstawie modelu regresji.

1. Analiza regresji

Y
llos¢ kart debetowych X oraz kart kredytowych 1 i kart obcigzeniowych
Y g
2 w min sztuk6é wyemitowanych przez banki w Polsce w latach 1998-2011 przed-

stawiono w tabeli 1.

Tabela 1

llos¢ kartdebetowychk( oraz kart kredytowych Yl i kart'obcigzeniowych Y2
wyemitowanych przez banki w Polsce w latach 1998-2011 (mln sztuk)

Rok 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Karty debetowe X 334 728 991 1274 1508 1332 14728

Y 0,09 0,18 0,38 0,60 0,81 2,00
Karty kredytowe 1 L17

Karty obcigzeniowe 0,44 0,83 1,01 1,05 1,03 0,64 0,63
Y2

Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Karty debetowe X 1537 1694 1826 2046 21,98 2275 2479

4,38 6,35 7,81 9,40 10,86 8,90 6,95
Karty kredytowe Yl ' ' ' ' ' ' '

Karty obcigzeniowe 0,62 0,55 0,43 0,41 0,37 0,33 0,31
Y2

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Liczba wyemitowanych kart...

W obydwu przyjetych modelach regresji zmienng niezalezng X jest liczba

kart debetowych. W pierwszym modelu zmienng zalezng jest liczba kart kredy-

5 Przyjecie liniowych modeldw regresji jest wstepnym zatozeniem, ktére bedzie podlegaé
nastepnie weryfikacji przy obliczaniu poszczegdlnych parametréw modeléw.

6 Dokument zrodtowy podaje doktadniejsze dane (w tys. sztuk): Liczba wyemitowanych
kart... Jednakze przyjecie stopnia doktadnosci w min sztuk znaczaco podnosi jednoznaczno$é
analizy, nie wptywajacjednoczesnie na przedstawienie analizowanych zaleznosci.

Na przetomie lat 2002 i 2003 mozna zauwazy¢ wyrazny spadek ilosci kart debetowych
i obcigzeniowych. Wynika to z bledu sprawozdawczego bankéw, poniewaz przestaly one poda-
wac informacje o iloéci kart przeterminowanych i nie zwréconych do banku, umieszczonych na
liscie kart zastrzezonych oraz wyemitowanych, a nie odebranych przez klientow - ibidem.
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Y
towych, a w drugim modelu zmienng zalezng 2 jest liczba kart obcigzeniowych.
X Y
Zalezno$¢ pomiedzy iloscig kart debetowych X a iloscig kart kredytowych 1

oraz obcigzeniowych 2 w min sztuk przedstawiono odpowiednio na rysunku 1i
27.W pierwszym przypadkujest to zalezno$¢ dodatnia, a w drugim ujemnas.

Rys. 1 Zalezno$¢ miedzy iloscig kart debetowych X i kredytowych 1 w mlin sztuk
Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy iloScig kartdebetowychk( i obcigzeniowych Y2 w min sztuk

Zrédto: opracowanie wiasne.

7 Z uwagi na ograniczenia programu Microsoft Excel na rysunku 1 i 2 zmienne zalezne sg
wyjatkowo oznaczonejako Y1i Y2, anie Yj i Y2.

8 A. Bielecka: Statystyka w biznesie i ekonomii. Teoria ipraktyka, Wydawnictwo Wyzszej
Szkoly Przedsiebiorczosci i Zarzadzania im. Leona Kozmiriskiego, Warszawa 2005, s. 257.
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Wybrane parametry analizy regresji i posta¢ funkcji regresji9 dla modelu
Y
pierwszego (ilo$é¢ kart debetowych X i kredytowych 1) oraz drugiego (ilo$¢ kart

debetowych )%( i obcigzeniowych Y2) przedstawiono w tabeli 2. Liczebno$¢ popu-
lacji w obydwu przypadkach wynosi 14 (ilo$¢ lat od 1998 do 2011 roku). Srednia

32 wynosi 15,46 min sztuk, $rednia Y1 to 4,28 mln sztuk, a Srednia YZ to 0,59
min sztuk.

Tabela 2
Wybrane parametry analizy regresji i posta¢ funkcji regresji
XY v Y
dla modelu pierwszego ( i 1) idrugiego ( i 2)

Parametr/ funkcja Model pierwszy Model drugi (Wz6ér)

(X iVY.) (X 1Y2)
Wspdtczynnikregresji b 0,56 -0,02 (4)
Wyraz wolny & -4,39 0,96 5)
Postac¢ funkcji regresji f V) -4,39 +0,56x 0,96 - 0,02x ©)
Kowariancja cov(XY) 19,05 -081 ©)
Odchylenie standardowe 2,15 0,23 )

S
skfadnika resztowego  z
) . 2 0,27 0,70 (10)

Wspobitczynnikzgodnosci
Wspdtczynnik indeterminacji 0,27 0,70 (11)
V in det

0,73 0,30 (12)

Wspéiczynnikdeterminacji \Vdet
Zrédto: opracowanie wiasne.

Funkcja regresji 1-ego rodzaju f (X ) jest funkcjg teoretyczng, ktora opisuje
w matematyczny sposéb relacje w catej populacji miedzy poszczegélnymi warto-

Sciami zmiennej niezaleznej X (iloScig kart debetowych) i $srednimi wartoSciami

zmiennej zaleznej Yl (iloScig kart kredytowych) oraz Y2 (iloScig kart obcigzenio-

wych). To, czego w wyjasnianiu warto$ci zmiennej Y , nie mozna wytlumaczy¢

9 Do obliczen wartosci poszczeg6lnych parametréw analizy regresji i zbudowania funkcji
regresji przyjeto wzory podane przez A. Bieleckg (A. Bielecka: Statystyka w biznesie..., s. 260-
281), zaprezentowane w dalszej czesci artykutu.
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wptywem zmiennej niezaleznej X , okresla sie btedem losowym %. Model ten
mozna przedstawi¢ za pomocg wzoru

7T=f(X)+E
1)
Funkcje regresji l1-ego rodzaju przedstawiajg prawdziwy zwigzek miedzy zmienng

X a 71 i X a 72 dla catej populacji. Model regresji liniowej dla catej populacji

mozna przedstawi¢ za pomocg wzoru

7 =a +fiX +£

()
Parametry tej funkcji nie sgjednak znane i moznaje oszacowa¢ za pomoca funkcji
regresji 11-ego rodzaju, ktdra jest estymantg funkcji I-ego rodzaju. Liniowg funkcje
regresji 11-ego rodzaju mozna wyrazi¢ za pomocg Wzoru
f(x)=a+bx+z ®)

Wspotczynniki a 1 b sg estymatorami parametréw funkcji regresji 1-ego rodzaju,
z jest skkadnikiem resztowym10

Wspdtczynnik regresji b, przy zmiennej niezaleznej X  (ilosci kart debetowych),
informuje, o ile przecietnie zmieni sie (wzrosnie lub spadnie) warto$¢ zmiennej
zaleznej 11 (ilos¢ kart kredytowych) i 72 (ilod¢ kart obciazeniowych), jesli war-
tosézmiennejniezaleznej X wzrosnie ojednostke. Wspotczynnik regresji b moze
by¢ wyrazony za pomoca Wzoru

z (X-X)(y-7)
b =

+ (X - X)2

H Q)
Wspdtczynnik regresji bl wynosi 0,56, natomiast b2 ma wartosé -0,02. Oznacza
to, ze jezeli iloSC kart debetowych wzrosnie 0 1 min sztuk, iloSC kart kredytowych
przecietnie wzrosnie 0 0,56 min sztuk (560 tys. sztuk), a ilos¢ kart obcigzeniowych
przecietnie spadnie 0 0,02 min sztuk (20 tys. sztuk).

Wyraz wolny @ okresla natomiast teoretyczng warto$¢ zmiennej zaleznej * i 7 2,
jesli warto$¢ zmiennej niezaleznej x wynosi 0. Graficznie jest to punkt przeciecia
liniowej funkcji regresji z osig 7 i moze by¢ wyrazony za pomoca Wzoru
a=7-bX

(5)

10 W dalszej czesci artykutu do oznaczenia odpowiednich parametréw lub funkcji do sym-
bolu parametru dodano ,,1” (dla modelu pierwszego: ilos¢ kart debetowych X i ilos¢ kart kredy-
towych 7 j) lub ,,2” (dla modelu drugiego: ilos¢ kart debetowych X i ilo$¢ kart obciazeniowych

72).
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Warto$¢ wyrazu wolnego a1 wynosi -4,39, wyrazu a wynosi 0,96. Nie podlega
on tutaj interpretacji ekonomicznejllijestjednak niezbedny do zbudowania réwnan

funkcji regresji. | tak, po uwzglednieniu wartosci wspotczynnikow a i b liniowe
funkcje regresji beda miaty odpowiednio postaé: f (x)1=-4,39 + 0,56x i
t (x)2=0,96- 0,02

Kowariancja cov(XY) przedstawia réznice miedzy warto$cig zmiennej niezaleznej

)X I wartoscia zmiennej zaleznej 11 2 od ich srednlej wartosci 1 moze miec

warto$¢ dodatnig, bliskg 0 i ujemng. Warto$¢ kowariancji cov(XY) mozna wyzna-
czy¢ ze wzoru

Z (x - X)(yt-Y)
cov(XY) =
n (6)
Kowariancja cov(XY1) wynosi 19,05, natomiast cov(XY2) ma warto$¢ -0,81.
W pierwszym modelu jest wyzsza od 0, co potwierdza dodatnig korelacje miedzy

zmiennymi X i Yl (iloscig kart debetowych i iloScig kart kredytowych - por. rys.
1). W drugim za$ modelu jest nizsza od zera, co potwierdza z kolei ujemna korela-

Y
cje miedzy zmiennymi X i 2 (iloScig kart debetowych i iloscig kart obcigzenio-
wych - por. rys. 2).

Funkcje f (x) mozna wykorzysta¢ do obliczenia teoretycznej wartosci y 1 za po-
moca wzoru
yi=a+ bxi (7)

Funkcja ta jest estymantg prawdziwej funkcji regresji opisujacej wpltyw ilosci kart
debetowych na ilo$¢ kart kredytowych i obciazeniowych.

S
Odchylenie standardowe skiadnika resztowego z informuje, o ile przecietnie
Y
mozna sie pomyli¢, szacujgc warto$¢ zmiennej zaleznej 1 (ilo$¢ kart kredyto-

Y
wych) i 2 (ilo$¢ kart obcigzeniowych) na podstawie zastosowanej funkcji regresji
z powodu czynnikéw losowych ijest zwigzane ze sktadnikiem resztowym z
f(x)=a+bx+z~ S2 (8)

S
Odchylenie standardowe sktadnika resztowego z mozna obliczy¢ ze wzoru

1 W. Starzynska: Statystyka praktyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000,
s. 298.
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AZ (y* ~yi)2
\ n-2 ()

Odchylenie standardowe sktadnika resztowego SZ wynosi 2,15, a 82 ma warto$¢
0,23. Oznacza to, ze jesli bedzie sie szacowaC iloS¢ kart  kredytowych Y1 na pod-
stawde funkeji regresfi o postaci § (Fht =439 + 056X grefinio mozna s po-
myli¢ 0 2,15 min sztuk (czyli 2 min 150 tys. sztuk). Natomiastjesli bedzie sie sza-
conac iloSC kart obcigzeniowych 2 na podstawie funkcji regresji o postaci

f (X)2_0,96 0,02x, Jednio mozna sie pomyli¢ 0 0,23 min sztuk (czyli 230
tys. sztuk).

Wsp6tczynnik zgodnosci A przedstawia dopasowanie funkcji regresji f (X) do
danych empirycznych i moze przyjmowaC wartosci z przedziatu (0,2). Im wartos¢

wspolczynnika zgodnosci ~  bedzie blizsza 0, tym funkcja regresji f (X) lepiej

wyjasniaC bedzie wptyw zmiennej niezaleznej X na zmienng zalezng Y1i Y2
2

WspGtczynnik zgodnosci A mozna obliczy¢ ze wzoru

S (y*~y*2
Z(y -Y)2
=] v ) (20)

2 2
W tym przypadku wartos¢ wspotczynnika zgodnosci A wynosi 0,27, a ~2 ma
2
warto$¢ 0,70. Warto$¢ ~  jest stosunkowo bliska 0, co oznacza, ze funkcja
JrhL=-4.39 + 0:56x  qsigiiaca powiazanie - zmiemnej - nizaleznej ~  ze

zmienng zalezng Yl (ilos¢ kart debetowych z iloscig kart kredytowych) jest dobrze
dopasowana do danych empirycznych. Nie mozna tegojednak powiedzie¢ o drugiej
2

funkcji. Warto$¢ wspdtczynnika ”2 jest blizsza 1 niz 0, co oznacza, ze funkcja
§ (B = 0,96 - 0:02x g5 iiaca powiazanie zmiennej niefaleznej® ze zmien-

ng zalezng Y2 (iloS¢ kart debetowych z iloscig kart obcigzeniowych), nie jest do-
brze dopasowana do danych empirycznych.
2

Wepbtczynnik zgodnosci ~  jest jednoczesnie wspltczynnikiem indeterminacji
\An det
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2 Tr

P~ 1 inget (11)

Wspoétczynnik indeterminacji Tindet pozwala okresli¢, w jakim stopniu zréznico-

wanie wartosci zmiennej zaleznej Y i Y mozna wyjasni¢ wptywem zmiennosci
czynnikdw, ktore nie zostaty uwzglednione w funkcji regresji. Warto$¢ wspotczyn-

nika indetl wynosi 0,27, co oznacza, ze tylko 27% réznic zauwazanych w ilosci
kart kredytowych mozna wytlumaczy¢ innymi zjawiskami niz uwzglednione

w pierwszym modelu regresji. Warto$¢ wspotczynnika T'nde2 wynoszaca 0,70
oznacza z kolei, ze az 70% zauwazanych w ilo$ci kart obcigzeniowych nalezy thu-
maczy¢ innymi zjawiskami niz uwzglednione w drugim modelu regres;ji.

Odwrotnoscia wspotczynnika indeterminacji Tindet jest wspotczynnik determinacji
Tdet, ktéry mozna obliczy¢ wedtug wzoru

Tt = 1~<P (12)
W spbtczynnik determinacji Tdet okresla wiec, wjakim stopniu zmienno$¢ zmiennej
zaleznej "1 Y jest wyjasniana wptywem zmienno$ci zmiennej niezaleznej X .

Warto$¢ wspoétczynnika determinacji Tdet pozwala stwierdzié¢, ze zréznicowania
w ilosci kart kredytowych az w 73%, a w przypadku kart obcigzeniowych tylko
w 30% moga by¢ objasnione iloScig kart debetowych (wynika to z wartosci wspot-

czynnikéw determinacji, odpowiednio Tdetl i T/det2).

2. Analiza korelacji

Y.

Jesli do pomiaru zmiennych 3}' oraz 1 Y2 zostanie zastosowana skala
ilorazowa, site i kierunek zaleznosci mozna okre$li¢c za pomocg wspdiczynnika
korelacji liniowej Pearsona r . Wspoétczynnik ten moze przyjmowaé wartosci
z przedziatu (-1,+1) i mozna go wyznaczy¢ za pomoca wzoru

r = (signb)"1-¢ 2 (13)

Zapis s®ynb oznacza znak przy wspo6iczynniku regresji b i okre$la kierunek za-

leznoséci. W tym przypadku wspdtczynnik " wynosi +0,85, co oznacza silng kore-
Y

lacje dodatnig miedzy zmienng niezalezng y a zmienng zalezng 1, czyli iloscig

kart debetowych a iloscig kart kredytowych. Wspo6tczynnik M2 wynosi natomiast -
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0,54, co oznacza umiarkowangl2 lub stabagl3 korelacje ujemng miedzy zmiennag X

(iloécig kart debetowych) a zmiennga 2 (iloscig kart obcigazeniowych).

3. Prognoza na podstawie modelu regresji

Z uwagi na inny niz liniowy charakter funkcji regresji w drugim modelu
i wynikajace z niego stabe dopasowanie tej funkcji do danych em pirycznych uza-

sadnione jest prognozowanie tylko dla pierwszego modelu. Funkcja regresji opisu-

jaca zalezno$¢ miedzy zmienng niezalezng X (ilodcig kart debetowych) i zmienng

zalezng Y| (ilosScia kart kredytowych) ma postaé¢ f (x)' _ 4,39 + 0,56x . Mozli-

Y

we jest wiec ustalenie warto$ci zmiennej zaleznej 1 przy zatozonej wartoéci

zmiennej niezaleznej X oraz poziomie $Sredniego btedu,jaki sie przy tym popetnia

(btad standardowy prognozy). Zatozonag warto$¢ zmiennej niezaleznej X mozna
X

oznaczy¢ przez pl, a prognozowang warto$¢ zmiennej 1jako pl i obliczy¢ ze

wzoru

yp =Ff (xJ

(14)
Btad standardowy prognozy oznaczonyjako ypi mozna obliczy¢ zew zoru
t. (x="Xy-
s, =sz 1+1 +
; Z (X -X)2
(15)
X
Przy zatozeniu, ze ilos§¢ wyemitowanych kart debetowych PI wynositaby 30 min
sztuk, prognozowana warto$¢ zmiennej 1, oznaczonej jako PI, wynositaby

SV

12,42 min kart kredytowych, przy btedzie standardowym prognozy ypl wynosza-

cym 2,64 miln sztuk tych kart.

12 A. Bielecka: Statystyka w biznesie..., s. 277.

13 D.T. Larose: Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 2008, s. 49.
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Podsumowanie

Ilos§¢ wszystkich rodzajow kart ptatniczych wzrastata do przetomu lat 2002
i 2003, kiedy zmieniono sposob podawania ilo$ci kart w sprawozdaniach przesyta-
nych przez banki do Narodowego Banku Polskiego. Po spadku w roku 2003 nasta-
pit ponowny wzrost ilosci emitowanych kart debetowych, najczesciej standardowo
wydawanych do konta. Bezwzgledna ilo§¢ wyemitowanych kart debetowych (na
koniec roku 2011 wynosita ona zdecydowanie ponad 24 min sztuk) pozwala sadzi¢,
ze niektorzy posiadacze kont maja wiecej niz jedng karte debetowg. Jednakze ilo$¢
wydawanych kart obcigzeniowych od 2003 roku spada. Moze to by¢ zwigzane z
mata atrakcyjnoscig tego typu kart. Przetom lat 2002 i 2003 nie wptynat na wzro-
stowg tendencje w ilosci wydawanych kart kredytowych. Jednak od roku 2010
mozna z kolei zaobserwowa¢ spadek ich ilosci, co moze wynikaé z jeszcze utrzy-
mujacej sie, ale juz ograniczanej w polskim spoteczenstwie konsumpcji i powigza-
nej z tym wzrastajacej niecheci do zadtuzania sie, ale takze posrednio, z rekomen-
dacjg T.

W zrost iloSci emitowanych kart debetowych w duzym stopniu powoduje

wzrost ilosci emitowanych kart kredytowych. Silng zalezno$¢ tych dwoch zmien-
2
nych potwierdza warto$¢ wspotczynnika zgodnosci ~  (bliska 0) dla zbudowanej

Kdet,

funkcji regresji f (x), oraz warto$ci wspotczynnika determinacji a takze

wspoétczynnika Pearsona ~ (bliskie 1). Interpretujgc warto$¢ wspotczynnika deter-

minacji Vdetl, mozna stwierdzi¢, iz karta kredytowa moze by¢ czesto wydawana
przez bank klientowi, ktéry majuz w nim konto i wydang do niego karte debetowa.
Dzieje sie tak za namowg pracownika banku (np. po kontakcie telefonicznym),
niekoniecznie z petnym przekonaniem samego klienta. Wynika to jednak z nie-
opatrznie udzielonej przez niego zgody (juz przy zaktadaniu konta) na p6zZniejsze
przedstawianie mu przez bank oferty. Karta kredytowa moze by¢ jednak wydana
klientowi przez inny bank niz ten, w ktdrym ma podstawowe konto (0 czym mowi

wspoétczynnik indeterminacji V,ndetl). Pracownicy tychze bankéw moga docieraé
do potencjalnych klientéw poprzez ich zaklady pracy: kontakt telefoniczny,
e-mailowy, albo proponujac karty kredytowe w sieciach duzych supermarketow.
W roku 2009 karty kredytowe stanowity potowe wydanych kart debetowych. Spa-
dek ilosci tych kart w roku 2010 i 2011 znaczaco pogorszyt te relacje. Jednak we-
dtug przeprowadzonej prognozy, przy zatozeniu, iz wyemitowanych zostanie

X
w danym roku 30 min sztuk kart debetowych ( PI), ilos¢ kart kredytowych znowu

zblizy sie do potowy ilosci kart debetowych i wyniesie ponad 12 min sztuk (y PI).
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Potwierdza to przydatno$¢ zbudowanego modelu regresji liniowej dla ilosci kart
debetowych i kredytowych.

Z kolei w drugim modelu (zbudowanym dla okres$lenia zaleznos$ci miedzy

iloscig kart debetowych i obcigzeniowych, okreSlonym przez funkcje f (X)Z)’
2

warto$§¢ wspodétczynnika zgodnoséci ~ 2 jest bliska 1. Oznacza to, ze funkcja regresji

l-ego rodzaju ma w tym przypadku charakter bardziej nieliniowy niz liniowy. Row -

(02
na wartos$ci”™2 warto$§¢ wspoétczynnika indeterminacji indet2 oznacza wiec, ze

ilos§¢ emitowanych kart obcigzeniowych w nieduzym stopniu zalezy od iloéci emi-

towanych kart debetowych. W arto$§¢ wspétczynnika Pearsona 2 méwi o pewnej
ujemnej zaleznoéci (wzrost ilo$ci kart debetowych powoduje spadek ilosci kart
obcigzeniowych), jest ona jednak staba lub co najwyzej umiarkowana. Podany
w liczbach bezwzglednych coroczny spadek ilo$ci emitowanych kart obcigzenio-
wych pozwala sadzi¢, iz postepuje zanik zapotrzebowania na tego typu karty. Pe-
wien wptyw na ten spadek mogta mie¢ jednak takze zmiana w podawaniu ilo$ci

wszystkich rodzajow kartna przetomie lat 2002 i 2003.
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INTERDEPENDENCE ANALYSIS FOR THE NUMBER
OF PAYMENT CARDS ISSUED IN POLAND

Summary

In the article the regression analysis and the correlation analysis was carried out.
There were two linear regression models built: for number of debit cards and credit
cards and for number of debit cards and charge cards. The increase of number of issued
debit cards to a large degree affects the increasing of number of credit cards (first mod-
el). The prediction for number of credit cards allow to state, that the further increase in
the number of debit cards will make that the number of credit cards will be a half of the
number of debit cards. However, the number of debit cards has low or moderate influ-
ence on the decrease of number of issued charge cards. So, the second dependence is
more nonlinear than linear.

Translated by Marcin Pigtowski



