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. KONFERENCJA SPRAWOZDAWCZA
ZESPOLU HISTORIT TECHNIKI HUTNICZEJ I ODLEWNICZEJ

; W dniu 10 grudnia 1957 r. odbyla sie w Krakowie doroczna konferencja
sprawomdawcza'Z&polru Historii Techniki Hutniczej i Odlewniczej Komitetu
Historii Nauki, zorganizowana przy udziale Katedry Historii Techniki i Nauk
Technicznych Akademii Gérniczo-Hutniczej. y
Na  sesje. przybyto z Krakowa, Warszawy, ®.0dzi, Poznania, Gdanska
i innych miejscowosci 63 uczestnikéw. ;
. Zagajajgc sesje przewodniczacy Zespotu prof. Mieczystaw Radwan wy-
jaénit, ze jakkolwiek problematyka wczesnodziejowego hutnictwa *§wieto-
krzyskiego! dominuje w porzadku dziennym obrad, w planie prac Zespolu
sa tez i inne zagadnienia. Hutnictwo $wigtokrzyskie wczesnodziejowe wysu-
nelo sie jednak ma plan pierwszy, gdyz jako zagadnienie nowe wymaga pil- .
' nego, choéby wstepnego, ale dostatecznie pelnego wyjasnienia. Uwazamy,
ze odtworzenie technologii tego procesu metalurgicznego wyjasni wiele oko-
licznoéci nawet i dla ‘nastepnych etapéw rozwojowych oraz zaspokoi gléd
archeologéw, kit6rzy prébowali — bez powodzenia — wyjasniaé we wilasnym
zakresie podobne procesy. - :
W roku sprawozdawczym stwmrdzono, ze proces metalurgiczny w kotlin-
kach typu S$wietokrzyskiego® odbywat sie przy sztucznym podmuchu; na-
trafiono na Slady V‘vykorzysvtywania rud innych niz hematy z Rudek; zba-
dano rodzaje drewna wuzytego do otrzymania wegla drzewnego; przeprowa- -
dzono dalsza rejestracie i inwentaryzacje piecowisk ‘oraz dokonano proby
Scislejszego datowania tego przemyshu. ¢
Niemniej jednak pozostaje wcigz jeszcze wiele spraw nie wyjasnionych:

“- 1) nie natrafiono na $lady iupki w kolcach zuzlowych, 2) nie natrafiono na $la-

dy wstepnej przerdbki lupki wytworzonej w kotlinkach, 3) nie wyjasniono

istoty ukladu tréjkowego i czworkowego w piecowiskach?, 4) zbyt slabo -

interesowano sie czlowiekiem i jego warunkami pracy i bytowania. Pro-

blemy te beda tematem dalszych badan.

o Wspélpraca z Zespotem Hutnictwa i Gérnictwa Tatrzanskiego doprowa-
dzita do odkrycia konstrukcji dolnej czeSci drewnianych budowli milota

1" Poprzednie s'prawozdama z badan nad tym hrubmotwem ukazaly sig
w nrze 1/1957 ,JKwartalnika HNiT*.

2 Por. cytowane sprawozdanie.



w zakladzie hiutmczym w Starych Koécue!liskach z plerwszej polowy.
XIX wieku.

Na podstawie fbadaﬁ archiwalnych prof. Kazimierz Glerdmejwskx przed-
stawil w surowej postaci prace Historia powstania i technicznego rqzwoju
zaktadéow w Wegierskiej Gérce. Praca _pozostala nieukonczona wobec S$mier-
ci autora. §

Ludwik Musial nadestat w formie przygotowanej do dsmku pcrace Wykaz
dawnego przemysiu zelgznego na Gérnym Slasku od polowy XIV do polo-
wy XIX wieku. Obejmuje ona ponad piecset obiektéw hutniczych rozmiesz-
czonych w 260 m.lejscowoécaach i oparta Jest na ma;temalaoh aa‘duwalnych
i bogatej literaturze..

. [Poza tym przeprowadzano kwerende W archlwach oraz wypisy z a:kt
.dila dalszych prac.

Badawcze prace la»borabowyune prowasd.zone bylty w dwéch kierunkach:
wyajasnienie technologii = weczesnosredniowiecznego hutnictwa $wietokrzy-.
skiego (Holowinski, Radwan, Rézanski) oraz dalsze _brace metaloznawcze,

- archeologicznych uoblelntéw metalowych (Piaskowslki, Rézai)sku) Poza tym
Jerzy Piaskowski prowadzil badamia nad starymi testami (Pliniusz, Caesal-
pino; Biringuccie i inni) oraz z ramienia Zespolu wspéldziatal w orgamizacji
konferencji odlewnikéw w Biskupinie po$wieconej odlewnictwu brazowemu.

Aktyw Zespolu wilaczyl sie réwmiez czynnie do akeji ochrony zabytkéw
technicznych, pmepvrorwaldzajac komsulltacye, wizje ﬂokadne, opiniowanie prac,
alkcje prasows itp.

Po 'tym ' ogllnym przegladzxe prac Zes'potu mgr K. Bielenin i (prof
, M. Radwan przedstawili sprawozdanie z prac terenowych w rejonie GOr.
Swigtokrzyskich, prowadzonych przez Muzeum Archeologiczne przy wspél-
udziale Zespolu i Muzeum Switokrzyskiego. Z dwoéch obszaréw, ma ktérych
masowo wystepuje zuzel zelazny. chmakbea‘ys.tyczm; dla $wietokrzyskiej
techniki ‘hutniczej: potudniowego ma poludnie od rz. Kamiennej i pélnocnego
na péinoc od tej rzeki — badany byt obszar pierwszy

Wyniki badan przedstawione sq sumarycznie w tablicy I (s. 483)..
Ogélem wigc odslom_iebq do konca 1957 r, 1020 kotlinek piecowych. -

i ' Na zadnym ze stanowisk mnie stwierdzono wyraznych Sladéw doi)rowa-
dzania sztucznego dmuchu.

Uktlad czwénkowy i tréjkowy kotlinek w dwoch ciagach wystepuje jako .
dominanta, jednak natrafiono na piecowiska, gdzie uklad ten jest zaklécony
(Nowa Stupia IT). W piecowiskach jeleniowskich (Jeleniéw I, II i III) w gra-
nicach wylkopu stwierdzono $lady stup6w oraz ‘jam przypiecowiskowych, na
~ razie nie ustalonego dokladnie przezneczema, a rmogacych stuzy¢ jako S’kla—

. dowiska rudy.

Na podstawie dotychczasowych analiz klocow zuzle z Kunowa i Stara-
chowic stwierdzono, ze Qprécz hematytu z Rudek do procesu metalurgiczne-
go stosowano ﬂ:opaﬂny limonit (Kunoéw, Stamc:howwe) Istnieje tez prawdo-
podubleﬁstwo ~ze- hutnicy z Zochcina (pod Opatowem), ‘a takze Jeleniowa
i innych nuegscowoécx korzystali z lokalnych z16z rud.
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Lp| Miejscowosé | 2007 | (8% | CHRGK | kotitmek | Uwest
1k 2 AL 4 5 g 7

1| Kunéw I 10.55 ? g %

2| Rudki 1 & 5.56, 4 26 h.

3| Rudki II 5.56 4 36 |. h

-4 | Rudki : III 5.56 - ? ‘4 b.h.
~ 5| Lubéw D6t 156 z 5 c
8| Przetecz Jele- :

: niowska Sy 7.56 % 13 Pd

| Stara Stupia I . 856 3 27 + 28
' 8| Stara Stupia I © 856 4 53 + 59

9| Stara Slupia III 8.56 4 69 + 80 ;

10 | Starachowice I 4.57 3 29 -+ 26 ‘h.

11| Starachowice - I 457 - 10 e.

12| Pokrzywianka| . . : .

‘Gérna e ¢ 457 4 32 + 39 e.

13| Skoszyn ok 7.57 .3 12 +'16 d.

14| Jeleniéw I 8.57 ‘4 60 + 64

15| Rudki i IN 8.57 4 21 h.

16 | Nowa Stlupia I 8.57 4 53

17| Nowa Stupia | = II 8.57 -_ 45 8.

18| Jeleniéw -II 10.57 4 36 + 38

19 | Jeleniéw II1 10.57 4. 68 + 71

20| Zochcin fEevad 11.57 — 10

211 Trzcianka ; 10.57 — . N

Uwagi: a. stwierdzono wys:tepowame daﬂszych kotlinek, b. pozostaiosé
.zniszczonego piecowiska, c. cztery gniazda zmszczome, w Jednym udato sie
stwierdzié 5 kotlinek, d. stanowisko w lesie ogracrm:zone starodrzewem, e. od-
stonieto tylko czeS¢ piecowiska, f. piecowisko zniszczone, g. uklad kotlinek
nieregularny, h. kotlinki wystepujg bez wyprawy itowej czy glinianej.

Wiele danych wskazuje, ze wielowarstwowym obiektem archeclogicznym
jest teren kopalni Staszic w Rudkach. Na stanowisku odkrytym w dolnej
czesci zachodarﬁego Zbocza kotliny pélnocnej znaleziono obok paleniska cera-
mike typows dla okresu weczesnorzymskiego. W dwoéch punktach wschodnie-
go zZbocza odkryto Slady jamy zawierajgcej miedzy innymi ceramike siwa

_ toczona na kole; W warstwie wysiewek hematytowych znaleziono dwa denary

rzymskie: Wespazjana i Trajana.’
‘W samej kopalni do gtebokosci ponad 30 m napotyka sie Slady dawnych'
rob6t gorniczych.

Mgr K. Blelemn przedstawxl prébne da»towame hutnictwa éwuetokrzy-
skiego.
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Na badanych stanowiskach znaleziono stosunkowo niewielka ilo§¢ cera-
miki oraz dwa zaledwie ulamki przekutego zelaza. Poza stanowiskiem w Ku-
nowie, gdzie stwierdzono gruba warstwe osadnicza z duza iloScig ceramiki,
na wszystkich pozostatych stanowiskach piecowych w Starej i Nowej Stupi,
Jeleniowie, Rudkach znaleziono zaledwie po kilka do kilkunastu utamkéw
skorup. Réwniez bardzo staranne badania powierzchniowe w najblizszej oko-
iicy piecowisk nie daty najmniejszych $ladéw warstwy osadniczej. !

Badania uzyskanej dotychczas ceramiki wskazuja, ze byly to ‘naczynia
recznie lepione o strukturze masy ceramicznej, charakterystycznej dla okresu
rzymskiego. Sg takze fragmenty ceramiki siwej typu igolomskiego oraz frag-
menty duzych naczyn zasobowych, wypalonych na kolor czerwony z wywn-
nietym ptasko na zewnatrz grubym koinierzem.

Na jednym odcinku badanego rejonu, w poludniowo-zachodniej stronie
wsi Nowa Stupia, w przysiotku Lazy, odkryto szereg stanowisk zuzla staro-
zytmej techniki swigtokrzyskiej z ceramika nawigzujacg pod wzgledem struk-
tury masy ceramicznej do okresu rzymskiego, natomiast pod wzgledem form
i ornamentu do ceramiki wczesnosredniowiecznej wieku VII do IX.

Na podstawie tego materiatu mozna stwierdzi¢, ze §wietokrzyski przemyst
hutniczy w okrésie wplywéw rzymskich III—IV n.e. pracowal juz na duzag
skale. Jak wskazujg stabo jeszcze zbadane stanowiska w RLazach, przemyst
ten trwat prawdopodobnie w'mastepnych wiekach wczesnego §redniowiecza.

Do SciSlejszego wyjasnienia tego zagadnienia niezbedne sg dalsze bada-
nia. Pozwolg one réwniez — byé moze —— cofnaé poczatek hutnictwa §wieto-
krzyskiego do pierwszych wiekéw przed nasza ers.

Zespotowa praca K. Bielenina, W. Gizbert i M. Radwana miala za te-
mat ,,Paliwo w procesie metalurgicznym hutnictwa Swietokrzyskiego®.

W czasie badan w r. 1956—1957 pobrano ze spodu 26 kotlinek kawalki
wegla dla ustalenia rodzaju drzewa uzytego dla wytworzenia wegla drzew-
nego, ktory byl paliwem w procesie metalurgicznym.

Probki pobrano  z réznych piecowisk: z Przeteczy Jeleniowskiej — 1
z Kunowa — 1, z Pokrzywianki Gornej — 4, ze Skoszyna — 4, z Nowej Shu-
pi — 4, z Jeleniowa — 12. :

Badania laboratoryjne przeprowadzita dr W. Gizbert, k‘oora ustalila, ze
wegnevl wystepujacy w poszczegélnych kotlinkach i przedstawuony do badan
pochodzil z jednego tylko gatunku drzewa, przy czym w 16 przypadkach wy-
stapita sosna (12 kotlinek) badz sosna lub jodia (w 4 kotlinkach), jednym
przypadku — buk, w 4 przypadkach — dab, w 5 przypadkach topola lub
podobne drzewa liSciaste.

Znaczna przewaga sosny nad innymi gatunkami mogitaby éwmdczyé badz
o charakterze oOwczesnych lasow, w ktorych sosna wystepowaé by miata
w przewadze, to znaczy w sposéb odmienny niz obecnie (dzi§ ,puszcza buko-
wo-jodlowa), bgdz o tym, ze 6wczesny huinik specjalnie poszukiwal sosny
dla procesu metalurgicznego. W tym ostatnim przypadku sosna moglaby byé
sprowadzana z dalszych okolic. Sprawa wymaga jeszcze studiow.

Ks. dr Wlodzimierz Sedlak przedstawil prace Stam'wmsko Zuzla starozyt-
nego na tle lokalnych zasobéw rudy Zelaznej.

Zloze hematytu w Rudkach (kopalnia Staszic) zajmujgc centralne poto-
zenie na obszarze zuzla Swigtokrzyskiego moglo byé podstawa surowcowa
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dla obszaru o promieniu majwyzej 10 km. Sg.przypuszczenia, ze korzystano
poza tym z innych zi6z miejscowych (Jeleniébw i inne). Autor rozpatrzyt
szczegblowo sam kadiu'b Lysogoér od Lysej do Lysicy. 4

Na potudniowym, zresztg bardzo tagodnym stoku Lysej Gory, ks dr Se-
dlak zna 12 stanowisk zuzla. Na pélnocnym zboczu o duzej pochylosci
(okotlo 24%9) znajduje sie kilkadziesiat piecowisk, najge$ciej na pietrze mie-

N ; a2 Rudki

S

§ Ny

\\\ Yy:/af NN .

t\ N N S

AN

N\ 5 e
Kekonn ‘ N 5% //'7// . Nowa Stupia
I¢ ;
NN wza redy 777 duzet Jeleniowska
{720 2 4w

Rys. 1. Nakladanie sie wzajemne 2467 rud i mzla w pasmie Lysogor wediug
ks. dra Sedlakia.

dzy [II i III pasem gotoborzy oraz ponizej dolnego pietra rumoszu. Na grzbie-
cie Lysej Gory od strony Nowej Shupi piecowiska wystapity na wysoko$ci
573 m. ~

Autor wyodrebnia trzy prawdopodobne bramy przeciekania kultury zu-
zla pierwotnego z péinocy na poludnie; sa to przelecze: Jeleniowska, Shupska
i Hucka.

Zasieg zuzla siega do linii Ksieza Skata—Huta Podlysma Na goérze Ly-
sicy zuzla nie stwierdzono.

Stwierdzono natomiast wystepowanie rudy w podl!oi»u kambru S$redniego
jak na Rysej Gorze tak i na Lysicy. Ruda ta wystepuje w rozmaitej postaci:
jako zloza limonitu, rzadziej hydmbenmalnego hematytu, mniekiedy nawet
pirytu.

Nakladajac mapy wystepowania rud kambWJskmcvh i zuzla zelamego,
(rys. 1) wypada stwierdzi¢é bardzo dobrag zgodno$§¢é przylegania na terenie
Gory Lysej i catkowity brak zuzla ma ELysicy. Jest to zjawisko interesujace
i godne blizszego zbadania. Ks. dr Sedlak zastanowial sie mad przyczynami,
ktore skionily éwezesnych hutnikéw ido przejécia z dogodnych warunkow
podgoérskich i usadowienia sie na trudnym terenie. Stawia on teze robocza.
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7e powodem tego stanu byly warunki geologiczne i warunki zbytu. Ostatnia-
‘okolicznosé byleby decydujaca, gdybySmy zalozyli, ze Eysa Géra stanowila
wazne centrum kultowe, $ciggajace ludnos§é¢ szerokiej okolicy.

Autor wysuwa mastepujgce wnioski:

1) Nalezy dalej badaé proces metalur-
giczny w oparciu o baze surowcowg i to
mozliwie najblizszg, gdyz niewatpliwie
hutnictwo na HRysej Goérze korzystato
z miejscowych zt6z rudy kambryjskiej.

2) Warunki hypsograficzne upowaznia-
ja do postawienia tezy o kultowym stano-
wisku Lysej Gory.

Prof. S. Holewinski zreferowal préby
.technologiczne otrzymania zelaza w kotlin- -
ce typu. $wietokrzyskiego. Dzieki uprzej-
moééi kierownictwa wydzialu wielkpieco-
wego w Zakladach - Starachowickich na
terenie tego wydziatu przeprowadzono trzy
probne wytopy w obec¢nosci M. Radwana
i W. Rézanskiego. v

Do badan uzyto wegiel drzewny buko-
Tys 2 B o ittinka Wy oraz 1.'ude. limonitowg dépniowa A Wita.-
& 450 mm., a — jaskinia spa- 'SZYC O ziarnistoSci 10—15 mm o skiadzie

lania. 1:10. chémicznym w.edlug tablicy II,
" Tablica IT
FeO — 0,85% Mn — 1,620/0 AlsOg3 — 4,80%
Fe,Og3 — 47,74%, CaO . — 0,85% P: — 1,129 -
S — 0,09%

SiOs —31 ,19% MgO P 0,34?/0'

Pierwszy piecyk uzyty do préb posiadal wymiary: $rednica wewnetrzna
ok. 40 cm,  glebokosé ok. 50 cm, kotlinka wylozona 5 cm warstwa gliny
z szamotbem.

Prébe pxerwsza prowaadzono bez podmuchu, do préb uzyto 72 kg wegla
drzewnego i 15,5 kg rudy. Pomimo tak duzej iloSci wegla temperatura
w piecu siegata ledwie 500°C i dopiero wykonanie nadbudéwki z cegly o wy-
soko$ci 25 cm ustawionej z luzami (otworami) dookola kotlinki pozwolilo na
podwyzszenie temperatury do ok. 800°C. Powyzsze temperatury nie wystar-
czyly dla przeprowadzenia ani redukcji, ani ozuzlowania skaly plonnej. Ruda °
utracila jedynie wode krystaliczng i czeSci lotme.

Préba ta wykazala, ze bez podmuchu szbucznego proces metalau.rglczny
w takich kotlinkach nie mégl sie rozwingé.

Nastgpne dwie préby przeprowadzono w piecyku pokazanym na rys. 2.
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'\ W czasie proby drugiej dmuch byt doprowadzany rurka gazowa !:” do
roznych miejsc, przy czym polozenie konica rurki zmieniano tak w pionie jak
i w. planie. W wynikiu ¢eJ prélby otrzymano kilka ,gabek masy 2elame;
‘pomieszanej z zuzlem.

Trzecig prébe przeprdwwdzmo w-tym samym piecyku z tym jednak, ze
dmuch doprowadzono z rury 27, obalajacej krawedz kotlinki, przez cztery

Rys. 3. "Masa gabczasta vel ,lupka® * =

odgatezienia — ,dyszki“ (rys. 2). Pozos.taWiano jak i przy probie drugiej obu-

dowe luzng cegltami wysokosci ok. 17 cm. Przetopiono 12 kg rudy . i otrzy-

mano cztery gabki u wylotu czterech dyszek. Charakter otrzym.aneg gabki
zuzlowo-zelaznej byl identyczny, jak przy prébie drugiej. .

Analiza masy ,gabczastej (tupki, rys. 3) dala wymk1 pokazane

w tablicy III. : : :

‘ Tablica III £ i

Prébka I  Prébka II

Pa~ 1940% . 18,22%
FeO 39,71% . 46,33%
FesOy 3,499/, 2,53%0 f
SiOs 19,54%0 18,72%0 X
-AlgOg 1,84% 2,11%
y y CaO 2,76%0 - .2,61%0 R
T MgO . 1,14% ° = 085% :
: MnO : 0,23% .. 0,23%
P 2,76% - :i2,76%.

K.H N.iT.nr3— 10 Y <
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Pozostala po odrzuceniu zelaza metalicznego masa zuzlowa Swiadczy wy-
mownie o znacznym rozwoju procesu redukcji. Skiad jej przekazuje ta-
blica IV. - LR

Tablica IV
Probka I Prébka II
SiOy 27,7%0 . 24,6%
FeO 55,4% 60,8%0
FesOg 4.8% 3,3%
A*lgOs 2,50/ o 2,70/ 0
CaO : 3,9% 3,5%
MgO 1,6% 1,1%
MnO, 0,3% 0,3%0
P 3,9% 3,6%
Wnioski:

1. Proces redukcji przebiegal zgodnie z zalozeniami teoretycznymi, przy
temperaturze bliskie]j lecz powyzej 12 00°C.

2. Skiad zuzla wyraZnie odpowiadal skladowi chexmcznemu zuzli' z tych
piecowisk, ktére pracowaly na rudach limonitowych.

3. Doprowadzenie dmuchu z géry powodowalo tworzenie si¢ jaskini spa-
lania w gbérnej cze$ci pieca, a w jej poblizu — prodfukt.u procesu — masy
gabczastej jako tupki.

Oczywiscie przeprowadzme proby daja na razie tylko potwierdzenie, ze
sposéb przeprowadzenia préb jest whasciwy i ze ma tej drodze nalezy prze-
badaé wszystkie inne okolicznoéci $wigtokrzyskiego procesu metalurgicznego.

Knt mgr inz. W Roézanski referowal badania metaloznawcze nad me-
talem, pochodzacym z réznych czaséw. Poréwnal on dwa okazy Zelazne zna-
lezione w okolicy Nowej Stupi, metal otrzymany z prébnego wytopu w Sta-
rachowicach oraz metal ze Starych Koémehslc :pochodzacy z przelomu XVI’II
i XIX wieku.

3 W zbadanych okazach wystapity réznice strukturalne i chemiczne w réz-
nych miejscach jedmego i tego samego przedmiotu.

Tak wiec w okazie mr 1, pochodzacym z Rudek i uwazanym raczej za
- pélwyrdb mniz przedmiot god:owy, w polu szlifu (rys. 4 i 5) wida¢ rbéznice

naweglenia od 0,0 do 0,8% C, czyli obok bardzo migkkiego zelaza wystgpita
twarda stal. e

W okazie nr 2, ktéry podlegat mewatphwm obrdbce plastycznej i termicz-
nej przez naweg!lame krawedzi, wystepuje wyraznie tylko niejednorodnosé
ziarn.

‘W okazach ze Starych Koscielisk wystapity widoczne na'wet golym okiem
réznice naweglenia.

Tego rodzaju zjawiska mozna wytlumaczy¢ Jedyme tym, ze przy reduk-
cji Tudy w prymitywnych piecykach i ogniskach powstawaly wielce rézno-
rodne warunki. Jest to latwo wytlumaczalne, gdy sie zwazy przebieg procesu
redukcji w takich kotlinkach. W okolicy jaskini spalania mogly wystapi¢
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Rys. 4. Przekroj pomecmny alga!waflma zelaza (potfabrykatu) z Rudek. 'Widoczne
jasne plamy odpowiadajg miejscom wzbogaconym w wegiel. Oéwmetleme skoéne.
Pow. 3 X 1 (Fot. W. Rﬁzanskl)

Rys.' 5. Fragment mikrostruktury Zzelaza z Rudel. Skupienia ciemnych ziarn
perlitu wskazuja ma miejscowe wzbogacenie w wegiel. Pow. 75 X 1 (Fot
W. Roézanski)
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miejscowe temperatury znacznie przewyzszajace 1200°C. Stad pewne czg-
steczki mogly sie dostatecznie naweglié, tworzac tzw. karbidki FegC. Nato-
miast juz nastepne czasteczki w bliskiej nawet odleglosci znalazly sie w wa-
runkach nizszych temperatur i innej koncentracji tlenkéw wegla. N

Powyisze przypuszczenia calkowicie potwierdzit prébny wytop przepro-
wadzony w Starachowicach. Tworzaca sie vtam tupka wykazata bardzo znacz-
ne niejednorodnosci w strukturze.

Starozytni kowale znalli te okolicznosci i stamali sie jakoéé metalu popra-
wié klﬂkaﬂm)mym przekuwaniem.

W badaniach wiec metaloznawczych przedxmotéw pochodzacych z zelaza
dymmkgwego nalezy spodziewaé sie niejednorodnosci strulctury.

~“Mgr inz, J. Piaskowski przedstawil prace Rozwéj technologii wyrobéw
2elaznych na ziemiach Polski na podstawie badan metaloznawczych.

Badania metaloznawcze okolo 400 dawnych wyrobéw zelaznych znale-
zmnych na ziemiach Polski i pochodzacych od czaséw mnajdawniejszych (okres
halsztacki) do kofica XIX w. pozwolily na poznanie w ogélnym zarysie roz-
woju technologii wyrobéw zelaznych w Polsce.

Przeprowadzone badania obejmowaly iloSciowa i jakoSciowa analize
chemiczng, obserwacje metalograficzne wraz z okresleniem wielko$ci ziarn
-oraz pomiar twardosci n1e¢alu i mikrotwardosci- poszcmgél:nych skladnikéw
strukturalnych.

' Znaczniejsze ilo$ci wyrobéw zelaznych pojawiaja sie na zxemwnh Polski
w okresie halsztackim; jest prawdopdobne, ze woOwczas rozpoczeto w Polsce
wytapianie Zelaza. W okresie tym odkuwano narzedzia z zelaza, a czeSci pra-
cujace (np. ostrza siekier, nozy i sierpéw) czesto naweglano i hartowano.

Catkowicie odmienng technologie wykazuja bransolety, zostalty one bo-
wiem wykonane z zelaza bardzo nieregularnie naweglonego. Mozliwe, Ze me-
tal tego rodzaju uzyskiwano bezposrednio jako wymik procesu redukcji’
w piecu dymarkowym. Nie jest tez wykluczone, ze przedmiot ten jest wy-
nikiem odweglania suréwki; fragmenty pism Pliniusza, a zwlaszcza Arysto-
telesa (Metrorolopica, ksiega TV), wskazuja na stosowanie tego procesu:

W okresie latefiskim i rzymskim pojawia sie, gtéwnie w Wielkopolsce
i wschodniej Matopolsce, nowa charakterystyczna dla tego okresu techno-
logia. Polega ona na wykonywaniu arzedzi i innych wyrobéw w calosci ze
stali o réznej zawartosci wegla — od bardzo niskiej (ok. 0,15% C) do bardzo
wysokiej «(ok. 1,00 C). Byé moze, technologia ta powstala w okolicach Gor
Swietokrzyskich, gdzie w tym okresie hutnictwo zelazne bylo bardzo rozwi-
.niete. W niektérych okolicach Polski wykonywano jednak nadal narzedzia
z zelaza naweglajac cze$¢ pracujaca, ktéra potem hartowano.
~ Technolegia wyrob6w Zelaznych mnastepnego okresu (VI—VIII w.n.e) nie
zostala jeszcze zbadana ze wzgledu ma niewielkie iloSci znalezionych dotych-
czas przedmiotéw metalowych, pochodzacych z tych czaséw.

We wezesnym Sredniowieczu, szczegdlnie do X w., wystepuje jeszcze
technologia charakterystyczna dla okresu halsztackiego, pézniej jednak po-
wszechne zastosowanie znajduje calkowicie nowa technologia polegajaca na
wykonywaniu narzedzi przez zgrzewanie zelaza i stali, przy czym ze stali
wykonywano jedynie czeéé pracujaca narzedzie, os1a@aaac naJdaAIéJ posumeta
oszczednoéé stali. :
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Mgr inz., Henryk Jost wyglosil komunikat: Drewniane zabytki m'zadzeé'
maszynowych.

Drewno przez wiele lat bylo podstawowym materm!em uzywanym do
budowy urzadzen mechanicznych. Okucia metalowe stosowano tylko jako
dodatek. Réwniez kopalnie oraz zaklady metalurgiczne byly wyposazone
w drewniane urzadzenia mechaniczne i konstrukcje.

‘Koniecznoéé ochrony zabytkéw dawnej techmiki wﬁkonanych z drzewa
jest wiec problemem natury ogélnokrajowej.

Jednym z ognisk, gdzie sg skoncentrowane - romorodne, dosé hczne jesz-
cze zabytki rodzimej techniki, wykonane z drewna, jest Podhale. Przykladami
moga byé: folusz i pednia w Lopusznej oraz osiedle Roztoki kolo Witowa,
' gdzie znajdujg sie relikftowe obiekty: tacrtmg miyn, folusz.

' Po referatach i komunikatach wywigzate sie wielogodzinna dyskusja.

; Dr Marciniak nawigzujac do referatu mgra Bielenina wypowiada za-
strzezenie odnoénie datowania $§wietokrzyskiego przemystu hutniczego na
podstawie tylko ceramiki na okres VI—IX w. Pewne bowiem znaleziska juz
nasuwaly sugestie, ze w nieokreS§lonych na razie warunkach skrystalizowato
si¢ szereg form, ktére maja poczatek w ceramice wczesnorzymskiej.

Z wygloszonych referatow wymika, ze wspoélpraca metalurgéw z arche-
ologami rozwija sie¢ pomyslnie. Niemniej jednak nowe problemy narastaja:
przede wszystkim nalezy wyjesnié, w jakiej mierze rejon §wietokrzyski od-
dziatywal na rejony sasiednie, jak np. Mazowsze itp. Rejon S§wietokrzyski

stanowi cze§¢ tzw. ciggu malopolskiego, interesujgcg wiec sprawag byloby
ustalenie kontaktéw ze Slaskiem. Czy w szczegbélnosci nie ma tu jakich$ po--
wigzan z Tarchalicami?

Zagadnienie rejonu S$wietokrzyskiego zatraca poza tym o tak kapitalne
problemy, jak problem kultury weneckiej. Nalezaloby wiec badamia znacznie
rozszerzy¢.

Prof.- dr R. Jamka stwierdza, ze od metalurgéw oczekuje sie podstaw do
bardziej dokladnego datowania. Niewatpliwie bechnika émebolm‘zyska rozwi-

' nela sie do$é znacznie, zapewne wiec. czas trwanie byt wzglednie dhugi.
Wskazane byloby stosowaé sie do przyjetych przed wojng faz dla okresu
wplywéw rzymskich: faza wezesna mniej wigcej do r. 150 m.e., faza Srednia
od z. 150 do 250, faza pézna mniej wigcej od r. 250 do r. 400.

W zwiazku z tym nalezy prowadzi¢ szczegélowa inwentaryzacje mate-
rialéw na badanym obszarze zaréwno piecowisk, jak osiedli i cmentarzysk.
Umozliwi to poréwnanie z innymi terenami.

Badania nalezy rozszerzy¢ poza teren S$wietokrzyski, na Slask i dalej.
Warto tez wyjasnié, czy nie znajdziemy analogii na terenie Czech.

Badaniami mad materiatem opatowym, stosowanym przez hutm.’kow
Swietokrzyskich, nalezy zainteresowaé paleobotanikéw.

Nalezatoby tez wykorzysta¢ materialy, ktére z terenéw Rudek zebral
przed wojna Stefan Krukowski.

Mgr inz. A. Owczarek analizujac wystepowanie znanych obecnie i daw-
no juz eksploatowanych zi6z rud z warstw mezozoicznych i paleozoi¢znych
oraz Slady eksploatowania rud ze zloza Staszic twierdzi, ze 6wczesne warun-
ki transportowe mnie pozwalaly ma wigkszg odleglo§¢ piecowisk od zloza jak
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300—400 m. W poblizu wiec skupisk wystepowania zuzla muszg zaale;gac nie-
znane nam zloza rud zelaza.

Odrzuca przy tym mozhwoéé ‘wystepowania meznanych rud darmo-
' wych, gdyz na tym terenie sa one w ogéle mie spotykane. Sa- wprawdzie
znane zloza pochodzenia osadowego w okolicy  Ciekot i Belcza pod Opato-
wem, male jest jednak prawdopodobienstwo wystapienia innych. Istnieje na-
tomiast duze prawdopodobienstwo wystepowania zléz pochodzenia hydroter-
mallnego na dys«lookamach podobnych do zi6z z kopalm Staszic. Wyniki ana-
lizy chemicznej ma zawarto§¢ pierwiastkéw $ladowych zuzla z Rudek i ze
stanowisk koto Goéry Jeleniowskiej i Swietokrzyskiej sa zblizone. Potwier-
dza to mozliwo$¢ wystepowania z16z tego samego typu dotychczas niezna-
nych. Dyskutant postuluje rozpoczecie rejestracji i dokumentowania $ladow
starych robét gérniczych mna terenach wystepowania zuzla dla zdobycia ma-'
terialéw do historii techniki gérmiczej oraz szczegélowe rozpatrzemie mozli-
wosci wystepowania z16z rud w poblizu poszczegélnych stamowisk zuzla.

Doc. dr J. Pazdur stwierdza, ze istnieje pewna ciggto§é miedzy okresem
wplywéw rzymskich i powstawaniem Panstwa Polskiego. Zagadnienie poru-
szane jest wiec wazne, gdyz ofrodek Swietokrzyski wigzal sie z problema-
tyka kultury 6wczesnej. Konieczne -beda szersze studia [porownawcze, mogli-
by to zrobi¢ archeologowie.

' Badania nalezy -rozciggna¢ na dawng znajomosé wilasciwosci flzycznych
ognia — da to pewne przestanki przy dalszych badaniach piecéw ceramicz-

nych i szklarskich, wypalania wegla itp.
el Dyskutant postuluje tez, w nawigzaniu do komunikatu mgra Josta, ka-
talogowanie ‘i inwentaryzowanis drewnianych zabytkéw techniki.

Mgr inz. Glowacki zapoznaje zebranych 'z pracami osrodka poznan-
skiego. QA
W mamach wspbipracy Katedry Metaloznawstwa Politechniki i Instytutu
Badan Archeologicznych Uniwersytetu zbadano szereg przedmiotéw meta-
lowych z terenéw Kotobrzegu, Wolina, Ostrowa, Biskupina i innych. Bada-
nia te potwierdzaja - wnioski, do jakich doszedt mgr Piaskowski w zakresie
dawnych proces6w technologicznych. Byloby pozgdane, aby te badania kon-
tynuowaé w skali ogélnokrajowej, a o$rodek pomanskt ofiarowuje swoja
wspélprace. -

Prof. M. Radwan nawiazujac do juz zgloswnych wnioskéw oSwiadcza, ze
Zesp6l Historii Polskiej Techniki Hutniczej stara sie utrzymaé w okreslonych
ramach i nie wykraczaé poza badania technologu wytwarzama metalu, jego

przerobu, .uszlachetniania itp. Oeczywiscie réwniez mwentaryzaeja zabytkow
 hutnictwa bedzie nadal prowadzona.

' Na kulminacji Eysogér mozna sie dopatrywaé odmiennej techniki budo-
wania- piecéw niz na poludniowym zboczu. Prace lysogérskie posiadajg gruba
wyprawe sporzadzang z gliny zmieszanej z $ieczka rodlinng, a dno pieca
" jest wyragnie wylozone podobna wyprawa. /

Mgr Kieszkowski informuje o napotkamniu ciekawego pieca, ktory pra-

wdopodobnie stuzyl do prazenia czy tez przygotowania rudy. .

. Mgr Koztowski zwraca uwage na fakt wczeéniejszego wydobywania rud
hematytowych, ktore s’bué:yiy plerwotme jako barwmniki, nawet w okresie
‘paleolitu.
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Nawigzujagc do przewazajgcej ilo$ci sosny w weglu drzewnym przypomi-
na, ze paleobotanicy zwracali juz uwage.na zmiany w éw1ec1e roéli'nnym,
jakie zaszly w ostatnich tysmcilecmch ¢

Dyskutant wskazuae tez. ra wazng okdhcznoéé ze warsztaty hutmcze
powstawaty zazwycza] w pewnej odlegloSci od siedziby hutnikéw. Stad pow-
wstaje trudno§é w odszukaniu osiedla. 2

Mgr A. Zbierski podkresla duza ilo§é¢é probleméw obchodzgcych zaréwno
historykéw, jak i metalurgéw. Dotychczasowa wspolpraca jest w duzym stop-
niu planowa, Zespét dysponuje ziuz pewnym do$§wiadczeniem, mozna wiec na .
tym oprzeé¢ dalsze plany. 5

Z przedstawionego materiatu muca sie w oczy fakt niewatpliwej kon-
centracji produkcji .o wielkim nasileniu mna stosunkowo matym obszarze,
powstaje wiec problem ustalema bwezesnej qrga.mzacn produkcji oraz ele-
mentéw nadbudowy.

W zakresie prob uda'bowama na podstawie tyﬂ:ko cetrazmmkl nalezy zacho- .
waé wielkg ostroznosé. Je§li pewne stanowiska 'bedzie mozna odnie§é do
wieku VII—IX, bedzie to rewelacja.

Wobec wielkiej rozmaitosci rud spotykanych w badanym terenie nalezy
przypuszczaé, ze sugestia prof. Holewinskiego o charakterystycznej zawar-
tosci fosforu w zuzlu moze daé¢ ciekawe wskazowki przy ustalaniu z16z rudy
uzytej do produkcji. g

Mgr inz. J. Piaskowski zaznacza, ze kesy z Wnt,owa stanorwm sensacje
i przypominajg kesy z terenéw imperium rzymskiego.

_ Z dotychczasowych badan plyng przede wszystkim wnioski me'bodolo-
giczne. Zachodzi koniecznos¢ ustalania planu badan i wigzénia ich ze: stanem
wiedzy w innych krajach. Mebalurg i technolog musza 'byé zapoznam ze zré-

diami archeologicznymi.

? Inz. J. Jasiuk zwraca uwage na probl-ematyke ochrony zabytkéw tech-
niki. W sprawie zabytkéw drewnianych na Podhalu radzi porozumieé¢ sie
z etnografami.

Dr S. Buratynski przypuszcza, ze odkryte kotlinki §wietokrzyskie sg -tyl-
ko dolng czeScig piecyka tak jak piece hutnicze igotomskie.

Mgr K. Bielenin uzupeinia w kilku punktach swoja pierwszg wypowiedz:
stwierdza on, ze w czasie dwuletniej swej pracy w terenie napotykal prze-
waznie ceramike ze énedmej fazy wplywéw rzymskich. y

Pewne szczegbly odslometych piecowisk wskazuja, ze sezon produkcn
w piecykach przypadat na okres letni. Jak ditugo trwat cykil prodcukcyany
(jeden wytop), odpowiedzie¢ moga dalsze préby technologiczne.

Na sprawe kultu, o ktérym méwil ks. dr Sedlak, nalezy zwrécié odpo—
wiedniag uwage. Wspomniane osadnictwo wezesnoéredniowieczne w Laza(_:h
pod Nowag Slupia wymaga oczywiscie dalszych badan, na podstawie ktérych
mozna bedzie ustalié jego zwigzek z hutnictwem okresu rzymskiego.

Ks. dr Sedlak podkre$la fakt wystepowania rudy zelaznej w Eysogé- .
rach na wysoko$ci 563—611 m. Wysuwa propozycje, aby nastepna sesja po-
Swiecona specjalnie hutnictwu s'w1e120k|rzystknmu odbyla sie w Goérach Swie-
tokrzyskich.

Prof. M. Radwan zamyk.ajac sesje odpow1ada1 na szereg zapytan. W sta-
rozytnosci istniato wiele typéw pierwotnych piecow do otrzymywania Zelaza

/
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z rud: byly piece z dmuchem gérnym i dolnym, po pierwszym typie pozostaly
‘kotlinki typu $wietokrzyskiego, po drugim za§ — . wiele form rozmaitych.
W Igolomi znaleziono dymarki innego tego typu niz w Swietokrzyskiem. Nato-
miast proces metalurgiczny przebiegal jednakowo tak diugo, dopdki mie
przekroczono temperatury 1200°C. Typowym produktem ubocznym procesu
jest zuzel zelazawy, w ktérym 2.FeO 8102 (fa:;alit) Jat skiadmkmem ko-
niecznym. - \

Kotlinki $wietokrzyskie stuzyly doraznie dla jednego 'wytopu, natomlast

piecyki z nadbudowanym szybem o dolnym podmuchu mogly byé uzywane
. wielokrotnie.

Z przebiegu konferencji wyciggnaé mozna nastepujgce wnioski:

1. Nalezy prowadzié¢ bardziej intensywng i szczegélowa rejestracje i in-
wehtaa‘yz.acje wszystkich $§ladéw dziatalno$ci gorniczej i hutniczej, osiedli,
cmentarzysk itp., poczawszy od okresu halsztackiego do wczesnego Srednio-
wiecza na terenach wystgpowania starozytnego zuzla zelaznego.

2. Nalezy wigza¢ badania technologiczne §wigtokrzyskiego hu‘nnwtw'a
wezesnodziejowego z bazg surowcowag dla wyjasnienia zalozno$ci rozmie-
szczenia piecowisk od zt6z rudy.

3. Nalezy dalej zbierac mabetrxaly krajowe i zlagramczne oraz przepro-
wadzaé badania wiasne na innych terenach dla celéw poréwnawczych.

' 4. Nalezy rozpoczaé badania nad oddzialywaniem skoncentrowanego
Swiegtokrzyskiego przemystu zelaznego na sasiednie obszary.

5. Nalezy zainteresowa¢ badaniami przedstawicieli réznych dyscyplin,
jak geologéw, etnograféw, paleobotanikéw itp., dla mnajbardziej wszech-
stronnego wyjasnienia wysunietych probleméw.

g 6. Nalezy zorganizowaé specjalng sdje poswiecong Swigtokrzyskiemu
hutnictwu zelaznemu w terenie i to w czasie badan wykopaliskowych.

7. Nalezy zorgamnizowaé¢ konferencje metaloznawcéw dla uuednohcema
badan nad metalowymi .przedmiobam archeologicznymi.

Mieczystaw Radwan

EADA-N!BA DAWNYCH ZABUDOWAN HUTNICZYCH
W DOLINIE KOSCIELISKIEJ W TATRACH

Powotany przez Komitet Historii Nauki PAN Zespét Historii Hutnictwa
i Gérnictwa Tatrzanskiego kontynuowat w lecie 1957 r. badania na terenie
Doliny Koscieliskiej w Tatrach.. W pracach prowadzonych okresowo w -latach
1955—1956 ma polanie Stare Koscieliska ustalono polozenie i rozmiary fun-
damentéw réznych zabudowan wchodzacych w sklad dawnej osady gérniczo-~
hutniczej oraz znaleziono szczatki. piecow i metkat()re elementy konstrukeji
mechanicznych samego zakladu hutniczego!.

Zaklad ten, skladajgcy sie niegdy§ — jak wspomina Staszic — z wielkie-
go pieca i kuZnic, dziatat w ostatnich latach swego istnienia tylko jako fry-

1 Patrz artykul autora: Badania ma terenie osady hutniczej Stare Kéécze-
liska w Dolinie Koscieliskiej w Tatrach, ,,Przeglad Techniczny“ nr 17/1957,
s. 677



