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to wida¢ wyraznie, ze sg to bodajze najswietniejsze jej czasy w obrebie okresu
1450—1764 ‘r. Prace Brozka, Rozdzienskiego, dell’Aquy, Freytaga, Jonstona,
Gloskowskiego, Siemienowicza, Naronowicza-Naronskiego, Mieroszewskiego,
Wasowskiego, Barnera, Tylkowskiego i Kochanskiego $wiadczag o wysokim
w sikali europejskiej poziomie tej literatury i powodujg, ze Solski nie jest tu
jakim$ odosobnionym, przypadkowym niejako zjawiskiem.

Ze spraw mniejszej wagi szkoda, ze autorzy wstepu nie podali tytutu
i miejsca przechowania rekopisu pracy Joézefa Naronowicza-Naroriskiego
0 geometrii na str. X i pomineli ja po6zniej na str. XV, skutkiem czego
Geometra polski Solskiego zostat niestusznie uznany za pierwszy po Grzep-
skim ,obszerny wyktad miernictwa w jezyku polskim“. Nie dziwi mnie poza
tym, jak autoréw (s. XXI), ze u Solskiego brak wzmianek o Leonardzie da
Vinci, ktérego dzieta az do pootwy XIX w. pozostawaly w trudno czytelnych
rekopisach przechowywanych na terenie Europy zachodniej.

Wszystkie te uwagi krytyczne nie podwazajg oczywiscie w niczym ani
wartosci dzieta Solskiego, ktére bezsprzecznie nalezato wydaé, ani tez pracy
wydawcow, ktérzy wywiazali si¢ z niej w istniejacych warunkach bardzo
dobrze.

Tadeusz Nowak

W. S. Wirginskij, Gorno-mietallurgiczeskoje proizwodstwo Francji wo
2 polowinie XVIII wieka. Nadbitka z wydawnictwa ,Trudy Instituta Istorii
Jestiestwoznanija i Tiechniki®, tom 20, lzdatielstwo Akadiemii Nauk SSSR,
Moskwa 1959, s. 153—383.

W. S. Wirginski juz dawniej zajmowat sie metalurgia francuskg konca

XVIIl wiekul Rozumiemy dzi$, ze jest to temat, ktéry musi interesowaé
wszystkich, ktorzy zajmujg sie historig hutnictwa zelaznego. W tym czasie

bowiem w metalurgii zachodniej dokonywaly sie przemiany, ktore otworzyty
nowa ere — ere metalurgii X1X wieku.

W przeddzien wielkiej rewolucji Francja zajmowata trzecie miejsce w $wia-
towej produkcji zelaza. Wedtug danych autora pracy mozna utozy¢ nastepu-
jaca tabelke produkcji w latach 1789—1790.

Suréwka Zelazo

w tys. ton w tys. ton
Rosja 130 0
Anglia 80 20—302
Francja 70 47

Sam rzad wielkosci tych liczb méwi sam za siebie. Dla poréwnania przy-
pomnijmy na marginesie obliczenia naszego J. Osinskiego, u ktérego czytamy,

1 Por. jego artykut Oczerki francuskoj mietallurgiczeskoj tiechniki w wy-
dawnictwe ,Istoria Tiechniki“, nr 6, 1936.
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ze produkcja Rzeczypospolitej w granicach z 1782 r. wynosita: suréwki wielko-
piecowej ok. 51 tys. t., zelaza dymarskiego ok. 2,7 t., a razem zelaza kutego —
ok. 6,5 tys. t

Prace swa opart Wirginski o bardzo bogaty materiat, jaki znalazt w pra-
cach drukowanych wspétczesnie, wydanych archiwaliach, a takze o bogata
literature pomocnicza, ktérg podaje w koncu ksigzki.

Praca sktada sie z dwdch czesci: Rozwdj produkcji hutniczej we Francji
w przeddzien burzuazyjnej rewolucji XVIII w. i Hutnictwo we Francji
w okresie burzuazyjnej rewolucji XVIII wieku.

W czesci | autor omawia m. in. warunki lokalizacji ng terytorium oOw-
czesnej Francji ponad tysigca zaktaddw czysto hutniczych i przetwoérczych.
Lokalizacja zostata tu podyktowana jedynie warunkami naturalnymi, wiec
wystepujacymi ztozami rud, rozporzadzalnymi zasobami paliwa (na razie pra-
wie wylacznie drewno) oraz mozliwosciag wykorzystania energii  wod
ptynacych. S -

Skomplikowane byly nadéwczas we Francji stosunki prawne wiasnosci
gruntu, zasobéw kopalin uzytecznych i wykorzystania rzek; zagmatwane byty
réwniez i inne przepisy (np. dotyczace podatku stemplowego), ucigzliwe dla
organizatoréw produkciji.

Wedtug tabeli podanej w korcu ksigzki uktad wiasnosciowy przedsiebiorstw
hutniczych tak sie z matymi zaokragleniami przedstawiat: okoto 10°% nale-
zato do doébr tzw. martwej reki; 30°°0 — do arystokracji rodowej’ 20% —
do arystokracji urzedniczej, powstatej niedawno oraz 40°/0 — do stanu trze-
ciego. Obok wielkiego ogélnego rozdrobnienia (na tysiac przedsiebiorstw okoto
szesciuset wiascicieli) powstaly juz wtedy koncesjonowane zakiady, posiada-
jace charakter raczej kapitalistyczny: a wiec koncesje rodzinne Wandelow,
Dietrichdw, Aubertotow i kompanii Indre-Ruel-Moncegnie-Creusot. Kompanie
te podzielity sie terytorialnie, odgrywajac duzg role w swoich okregach.

Czeé¢ pierwszg pracy poswiecit poza tym autor stosowanej oOwczesnie
technice metalurgicznej.

Na ogét panowat wtedy we francuskiej technice hutniczej konserwatyzm:
np. wysoko$¢ pracujacych na weglu drzewnym wielkich piecéw nie przekra-
czata 8—85 m, podczas gdy niektére rosyjskie dochodzity do 13 m, a angiel-
skie, pracujace na koksie — do 18 m.

Wykorzystanie energii wodnej byto raczej skromne, spietrzenia nie prze-
kraczaty zaleznie do produkcji 4—6,5 m., a najwieksza moc wykorzystana —
12 KM. Nagminnie stosowano mato sprawne kota podsigbierne. Jezeli wie-
rzy¢ Swiadectwu Grignona dla wytopu 1 kg suréwki spalenie wegla drzew-
nego wynosito 1,75 kg. Autor nie sprawdzit tego wskaZnika, jest on raczej
korzystny dla o6wczesnych warunkéw. Natomiast dos¢ znaczny byt rozchod
paliwa na proces S$wiezenia suréwki: wynosit on dla zelaza okoto 2 kg/kg,
a dla stali nawet 4 kg/kg. Jezeli te liczby sg prawdziwe, to ogélny rozchod
paliwa na wytwarzanie zelaza w procesie posrednim wynosit ok. 45 kg/kg
i byt raczej umiarkowany.

Oczywiscie problem paliwa istniat z dawna. W 1795 r. oceniano zapotrze-
bowanie drewna tylko dla produkcji metalurgicznej na 12 milionéw m3 Wy-

2 Anglia wywozita poza tym ze Szwecji i Rosji ok. 50 tys. ton zelaza.
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cinano wiec drzewa .18—20-letnie, a wreszcie 15-letnie i nawet miodsze. Za-
istniata wiec koniecznos¢ wykorzystania wegla kamiennego. Prowadzono
préby i badania w kraju i wyjazdy za granice. Niektore zaktady przechodzity
powoli na paliwo mineralne.

Catos¢ techniki hutniczej byta oparta na doswiadczeniu, a zaplatana
teoriami flogistonowymi. Na poczatku XVIII w. prowadzi Reaumur doswiad-
czenia nad produkcja stali drogg cementacji oraz nad zeliwem ciggliwym.
W potowie wieku jednak rozpoczyna prace Lavoisier i zyskuje sobie adeptéw.
Wprawdzie nie wszystko dobrze wyjasniat, ale prace jego i gtoszone poglady
podwazyly panujacg wszechwiadnie dawng teorie.

Na tle og6lnego obrazu autor opisuje strone techniczng stosowanych pro-
cesoOw. Na og6t nie wychodzi poza obreb wiadomosci zaczerpnietych z Wiel-
kiej Encyklopedii i opracowania Courtivron i Bouchu. Ostatnia praca znana
jest byé moze czytelnikowi polskiemu, gdyz zostata spolszczona przez
J. Osinskiego i wraz z ttumaczeniami prac Svedenborga i Jarsa wydana zo-
stata w 1782 r. pt. Nauka o gatunkach rud itd. Odnotujemy wiec tu tylko,
ze autor omawia sposoby wydobywania rudy, jej wzbogacania drogg pluka-
nia, kruszenia i prazenia, nastepnie troche uwagi poswieca weglarstwu, a da-
lej wielkopiecownictwu, odlewnictwu, $wiezeniu suréwki, Kkuznictwu itd. Sa
to opisy skrécone, lecz dajgce na og6t pojecie o technice 6wczesnej.

~Narzuca sie tu jedna uwaag: autor dat opisy raczej poprawne, natomiast
stabo zaopatrzone we wskazniki techniczne, takie jak namiary, pracochton-
nos$¢ itp. O wydajnosci wielkich piecow — a wiec o kwestii zasadniczej —
nie wiele sie dowiadujemy. Waha sie ona od 100—500 t/rok. Chciatoby sie
0 tym wiedzie¢ co$ wiecej.

(0] wydajnosci fryszerek mamy liczby bardzo ogélne.. Wedtug Ph. F. Die-
tricha3 z 12240 t surowki otrzymano 7250 t zelaza. Oznaczatoby to, ze wskaz-
nik uzysku byt ponizej 60%. W kuZnicach panowaly mioty naciskowe, o cie-
zarze baby miota 25—75 kg. Byly to wiec raczej mate jednostki.

Blache nadal produkowano droga przekucia na kowadle, ale byly zano-
towane juz préby walcowania i to w ciekawy sposéb. Walcowano blache
w walcarce o dwdéch walcach, przy czym kazdy oddzielnie byt napedzany
przy pomocy két wodnych. Trudna sprawa byto tu zachowanie jednakowej
szybkosci obrotowej na walcu.

Otrzymywanie stali opierato sie na starodawnych sposobach, a wiec otrzy-
mywano stal w ogniskach dymarskich, fryszerkach i drogg naweglania (ce-
mentacji). Ten ostatni sposob byt badany przez Reaumura a uwagi jego byty
posSmiertnie wydane drukiem. Produkcja stali byta we Francji zagadnieniem
trudnym. Lepsze gatunki stali sprowadzano z Anglii, ktéra je produkowata
z zelaza szwedzkiego. Robiono tez proby otrzymywania stali tyglowej ale
z malym powodzeniem.

Okres poprzedzajacy rewolucje francuska mozna ogdlnie tak scharaktery-
zowac: wielka ilos¢ zaktadéw, wykorzystujacych nie wiecej jak 2/3 mocy wy-
tworczej, tkwita w konserwatyzmie, produkujac mieme gatunki zelaza, uste-
pujace znacznie wyrobom angielskim.

3 Description des gites de minerai, des forges et des salines des Pyrenees,
Paris 1789.

K.H N i T. — 9
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Czeé¢ druga pracy poswieca Wirginski historii wysitkéw narodu francu-
skiego posuniecia naprzéd postepu w metalurgii i zorganizowania przede
wszystkim wielkiego przemystu wojennego. Wieksza cze$¢ ksigzki poswieca
autor wiasnie tym wysitkom.

Pierwszy akt ustawodawczy zapowiadajacy dazenie do uporzadkowania
spraw hutnictwa byt uchwalony na poczatku 1790 r., znosit on podatek stemp-
lowy (marque de fer), obowigzujacy przez 387 lat.

W lecie 1792 r. w zwigzku z wojng przeciw obcej interwencji Zgromadze”
nie Ustawodawcze uchwalito tworzenie zespotdw produkcyjnych szczegélnie
zwigzanych z wyposazeniem wojskowym. Jednakze zastosowane wtedy $rod-
ki raczej tylko potowicznie sprawe zatatwialy. Na nowa droge rozwoju pchnat
produkcje dopiero Komitet Ocalenia Publicznego, powotujacy specjalny organ
ztozony ze stynnej tréjki: znany uczony i inzynier Lazare Carnot, C. P. Prieur-
Duvemoy i R. Lindet.

Rozpoczely sie goraczkowe prace organizacyjne: w czerwcu 1794 r.
uporzadkowano sprawy gornicze tworzac oddzielny zarzad gorniczy, a —
w celu wykorzystania znacjonalizowanych i przejetych przez panstwo zakia-
déw — rozdzielono terytorium panstwa na cztery rejony i wyznaczono im bar-
dzo wysokie zadania. Na czele rejonow staneto czterech petnomocnikoéw, ludzi
istotnie wybitnych, o bardzo ro6znorodnej indywidualnosci, wyposazonych
w petne wiladzy dyktatorskiej: E. Deydier, C. J. Ferry, G. Romme i N. Pointe.

W wyniku inicjatywy petnomocnikéw, przez budowe nowych zakitadéw
i przejecie starych, zorganizowano 30 odlewni armat wobec 4 istniejacych
w 1793 r. Zaktady te dawaty 26 tys. t odlewéw wobec poprzednich 12 tys. t'
a produkowana ilo$¢ armat z 900 wzrosta z czasem do 12—13 tys. na rok.
Poza tym zabezpieczono produkcje amunicji armatniej, tzn. odlewéw Kkul,
granatéw itp.

Oczywiscie, wysitki organizacji produkcji w wielkim stylu dla zapewnienia
bezpieczenstwa panstwu sg bardzo pouczajgce, lecz nas beda bardziej inte-
resowaty nowe pomysty i ich realizacja, stowem tzw. postep techniczny.

Najbardziej ostrym zagadnieniem dla Francji byla produkcja stali, tym
bardziej w chwili, gdy zostaly zerwane stosunki z Anglig. Komitet Ocalenia
Publicznego apelowat do robotnikéw i ,fabrykantéw“ o wzmozenie wysitkow
i inicjatywy. Ta ostatnia odezwala sie¢ na ogdét niezbyt szcze$liwie. Pewien
zaktad prywatny otrzymat np. 50 t zelaza ze zbidérki do przerobu na stal,
prawdopodobnie sposobem cementacji. Podobnie byto z zakladem w Amboise
i wielu innymi. W departamencie lzére zorganizowano okoto 30 zaktadéw
tzw. stali surowej. Na czym ten proces polegat, z relacji autora nie mozemy
zorientowac sie, prawdopodobnie pochodzit on z procesu fryszerskiego.

Ciekawym dokumentem natomiast jest ,Instrukcja dla pracownikéw hut-
nictwa“, wydana w roku 1795. Z podanego streszczenia dowiadujemy sie, ze
rozrézniata ona stal naturalng, cementowang i lang i podawata sposoby pro-
dukcji stali w Styrii, Karyntii oraz Anglii. Instrukcja ta, sporzadzona praw-
dopodobnie przez najlepszych o6wczesnych fachowcow francuskich, daje cie-
kawy poglad na istote stali. Wida¢ tu juz duzy wptyw szkoty ,pneumatykéw”
oraz Swiadooms¢, ze stal jest stopem zelaza i wegla i' ze od stopnia nawegle-
nia zalezy gatunek stali.



Recenzje 469

W warunkach francuskich najbardziej odpowiednim wtedy wydawat sie
proces cementacyjny i dla niego opracowano rysunki pieca. Niezaleznie od
tego kontynuowano doswiadczenia z wytopem stali tyglowej.

Z zakresu teorii otrzymywania stali lanej najciekawszg praca byt pomyst
Cloueta. Niestety nie zrealizowany od razu, ale znany z réznych opiséw i re-
cenzji, m.in. Hiton-Morveau. Poglady Cloueta wyprzedzity epoke rewolucji
i zostaly wykorzystane dopiero pézniej.

Imponujace liczby produkcji byty wynikiem rozbudzonej inicjatywy wy-
tworczej. Wedtug sprawozdania Rady Goérniczej, ztozonego Dyrektorowi w dniu
25 czerwca 1796 r., byto w kraju 1513 zaktadéw wielkopiecowych, kuzZnic
i stalowni. Wyprodukowano ogétem4 1324 tys. ton surowki, 884 tys. t ze-
laza i 9,6 tys. t stali. Dane te dotycza obszaru Francji powiekszonego o tery-
toria dotgczone w wyniku wojen.

Nie ulega watpliwosci, ze obok wielu innych warunkéw obiektywnych
taki skok produkcji i postepu technicznego zawdzigcza¢ nalezy nowej kadrze
rozporzadzajace tak wybitnymi nazwiskami, jak G. Monge, J. Hassenfratz,
Hiton-Morveau, Berthollet, Fourcroy, A. T. Vandermonde, J. Chaptal, C. J. Fer-
ry i wielu innych.

Oddzielny, koncowy rozdziat poswieca autor zapoznaniu sie rosyjskich
uczonych i metalurgbw z przodujgcymi doswiadczeniami francuskimi,
a w szczeg6lnosci pobytowi w Rosji prof. C. J. Ferryego.

W rosyjskich czasopismach publikowano ttumaczenia prac francuskich, tak
np. w 1779 r. wydrukowano prace Lavoisiera ,O przyczynach zwigkszania sie
ciezaru metali w czasie ich spalania“. Uczeni francuscy odwiedzali Rosje, np.
G. Romme byt zaproszony przez Strogonowych. W okresie jednak rewolucji
zabroniony zostat wjazd Francuzom do Rosji. Dopiero na poczatku XIX wie-
ku zamieszczono w ,Gornom Zumale" prace Fourcroy oraz Monge'a, a prof.
Ferry spedzit pare lat w Rosji, zaproszony przez Demidowych.

Ogolnie biorac, praca Wirginskiego jest zajmujgca i warta przeczytania.
Zastrzezenia i to zasadnicze, dotycza braku wskaznikéw techniczno-ekonomicz-
nych. Bez ich sprecyzowania bowiem nie ma miary postepu. llustrowanie
pewnych zjawisk cenami w déwczesnej walucie nic wiasciwie nie moéwi, gdyz
miara jednego ,livre* czy franka osiemnastowiecznego jest nie do ujecia.

Mieczystaw Radwan

A. Hunter Dupree, Science in the Federal Government: A History of
Policies and Activities to 1940. Belknap Press of Harvard University Press,
Cambridge, Mass. 1957; s. 460.

A. H. Dupree jest historykiem nauki z Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Berkeley, zainteresowanym gioéwnie amerykans-ka historig naiuki. Ksigzka

jego o stosunku rzadu federalnego Stanéw Zjednoczonych do nauki zapetnita

4 Autor nie precyzuje niestety, w jakim okresie, zapewne w ciggu roku.



