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JESZCZE O POMYSt ACH BADAWCZYCH
DRA J. PIASKOWSKIEGO

Wypada wiaczy¢ sie i nam do polemiki, ktéra prowadzi dr J. PiaskowskKi
z prof. E. Olszewskim na tamach , Kwartalnika Historii Nauki i Techniki*“ L

E. Olszewski nazwal metode W. Sedlaka wykrywania ,tupek zelaza
swietokrzyskiego” ,partyzantka z odcieniem amatorszczyzny”. J. Pia-
skowski z wysitkiem godnym daleko lepszej sprawy stara sie dowiesc,
ze ,metoda” jest réwnie dobra, jak i ta, ktérg stosujemy od poczatku
badann nad starozytnym hutnictwem swietokrzyskim.

Dyskusja z J. Piaskowskim jest o tyle trudna, ze widocznie nie pamieta
komunikatow sktadanych na dorocznych sesjach sprawozdawczych Zespotu
Historii Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej 2, nie pamieta o dysku-
sjach tam prowadzonych, nie odwiedzit tez jnigdy naszych prac wykopalisko-
wych, nie zna sposobéw gromadzenia dokumentacji rzeczowej i nie intereso-
wat siie naszymi prébami technologicznymi. Stad wypowiedzi dra Piaskow-
skiego sg badz tym, 00 wolno nazwac ,,otwieraniem drzwi otwartych*, badz
'tez wyraZnie grzesza nieznajomoscig sprawy.

Dra Piaskowskiego przeraza wolne tempo naszych prac, gdyz bez ich in-
tensyfikacji trzeba by bylo ,dwustu czy trzystu lat“ dla poznania catosci,
co — jak pisze — ,jest wielkoscig wrecz alarmujacg”“. Jest to — wedtug
niego — wjng stosowanej pirzez nas metody, polegajacej ,,na prowadzeniu
takich samych prac wykopaliskowych jak przy odstanianiu grodziska czy
cmentarzyska, a wiec obiektéw niewielkich, o powierzchni co najwyzej paru

. hektaréw...“ (passus ten nie jest zrozumiaty, prawdopodobnie chodzito tu

mautorowi o cos$ innego). Twierdzi dalej, ze stanowiska hutnicze w rejonie Gor
Swietokrzyskich ,,w ogromnej wiekszosci sa powtarzalne“, i dlatego.— byle
tylko zastosowac , metode” szybkosciowg W. Sedlaka czy odstoni¢ kilka pie-
coOw na plecowisku — juz zaraz dowiemy sie wszystkiego.

1E. Olszewski, Dyskusja o metodzie badan nad dawng technikg, nr 3/1962;
J. Piaskowski, Jeszcze o metodach badan nad dawna technika hutniczg i odpowiedz
E. Olszewskiego, nr 4/1962.

2 Por. np. nry 3—4/1960, 3/1961 i 3/1962 , Kwartalnika”.
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Intensyfikacje prac nad hutnictwem swietokrzyskim sugerowat juz prof.
J. Padur 3 Propozycje te byly przez M. Radwana oméwione w druku 4oraz
na sesji Zespotu w 1962 r. Nie ma wiec potrzeby wracania do nich na tym
miejscu. Wdzieczni bylisSmy prof. J. Pazdurowi za to, ze mocno wtedy pod-
kreslit koniecznos¢ badarn kompleksowych.

A wiasnie kompleksowos¢ badan jest punktem, co db ktdérego réznimy sie
z drem J. Piaskowskim.

Tak sie ztozylto, ze jesteSmy obaj odpowiedzialni za stan wiedzy o staro-
zytnym hutnictwie Swietokrzyskim. Nasza wspotpraca przebiegata w petnej
zgodnosci i jesli nie wszystkie osiggniecia zostaty podane do druku, nie zna-
czy to, by ich nie byto. Dotychczasowe wycinkowe opracowania, przewaznie
sprawozdawcze 5, poprzedzajg petng syntetyczng monografie, a pewne arty-
kuty o charakterze popularnonaukowym nosza znamie opracowan tymcza-
sowych. Ale i te zawierajg w miare ukazywania sie nowe dane, podsumowa-
nie za$ znajdzie sie w pracy doktorskiej mgra K. Bieienina. Jest ona w toku.
Przypuszczamy, ze dla wielu interesujgcych sie przedmiotem znajdzie-sie
tam dostateczny materiat do dalszych wnioskow.

Jako podstawowg jednostke dla badan przyjeliSmy od samego poczatku
piecowisko jako cato$¢. Jest to podstawowa jednostka produkcyjna, jak sie
okazatlo — mocno skomplikowana. Wystepuje tu jednoczesnie wiele okolicz-
nosci o roznym nasileniu, ale zawsze w powigzaniu miedzy sobg. Mamy tu
bardzo wiele materiatlu do obserwaciji, a sporzadzenie petnej dokumentacji
piecowiska zajmuje wiele godzin pracy w terenie, a pdzniej jeszcze wiecej
w pracowniach archeologicznych i technicznych. Poswiecenie takiej ilosci
czasu, zwilaszcza w pracowniach, wiele wyjasnito.

Juz w tzw. nadkiadzie, czyli wierzchniej warstwie ziemi, zazwyczaj or-
nej, znajduja sie utamki zuzli i kawaltki Scianek piecéw. Zazwyczaj natrafia-
my na pdeoowiska zrujnowane przez orke. a gdy teren objety jest lasem —
przez korzenie drzew. Obecnos¢ fragmentow sScianek wyjasnia fakt, ze byty

3J. Pazdur, Rzut oka na problematyka i metody badan w #tysogérskim okre-
gu starozytnego hutnictwa. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”, nr 4/1960.

4 M. Radwan, O niektérych metodach badan nad starozytnym hutnictwem
zelaza w Polsce. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”,, nr 4/1961.

5K. Bielenin, Dotychczasowe wyniki badan nad zuzlem starozytnym w re-
jonie Goér Swietokrzyskich. ,Wiadomosci Archeologiczne” nr 1—2/1957. Tenze,
Z badan nad starozytng produkcja zelaza w Matopolsce. ,,Sprawozdania Archeolo-
giczne”, t. 3, 1957. K. Bielenin, M. Radwan, Iron Smelting in the Swiety
Krzyz Mountains at the Beginning of ourmEra. ,Ergon”, t. I, dodatek do ,Kwar-
talnika Historii Kultury Materialnej”, nr 1—2/1958. Ciz sami, Badania nad starozyt-
nym hutnictwem zelaza w rejonie Gor Swietokrzyskich w latach 1956— 1957. ,Mate-
riaty Archeologiczne”, t. I, 1959. K. Bie lenin, Badania nad starozytnym hutnic-

twem Swietokrzyskim w 1958 r. ,Materialy Archeologiczne”, t. 1—II, 1960. Tenze,
Sprawozdania z badan nad starozytnym hutnictwem zelaza w 1959 r. ,Materiaty
Archeologiczne”, t. Ill, 1961.’ Tenze. Sprawozdanie z badan nad starozytnym hut-

nictwem zelaza. ,Materiaty Archeologiczne”, t. IV (w druku).
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one rozbierane po zakonczeniu procesu wytopu. Badania tych fragmentow
daja moznos¢ uchwycenia pewnych wskazéwek co do pierwotnej wysokosci
scianek, a niekiedy (cho¢ bardzo rzadko) — pewne sugestie o otworze dyszo-
wym i 0 jego sytuacji w piecu. Rodzaj materiatu uzytego do budowy $cia-
nek, a zwlaszcza jego zachowanie sie w warunkach podwyzszonych tempe-
ratur, dajg pojecie o wysokosci temperatury przy sciance pieca.

W nadkiadzie znajdujg sie tez kawaitki zuzli ze zniszczonego pieca oraz —-
co jest szczegolnie wazne — kawalki tzw. pozornych zuzli. Juz dawniej nau-
czylismy sie odrézniac ,,pozorne zuzelki“ od ,,zuzli wiasciwych*, pochodza-
cych z tzw. kloca zuzlowego, z zuzli ,,dolnych®. Niestety dr Piaskowski do-
tychczas tego me odréznia. Zuzle z dolnych klocéw utworzone zastalty przez
krople Sciekajgce z przestrzeni najwyzszych temperatur, méwigc obrazowo
— ,.przesaczyly sie” poprzez gabke tworzacego sie metalu. Zuzel ten posiada
odmienng charakterystyke, réznigca sie od ,,pozornych zuzli” gérnych. Za-
wiera on Fe metaliczne w minimalnej ilosci (ok. 1%), a osnowg jego jest
fajalit 2Fe0-Si02. Natomiast gorny ,,pozarny zuzel” zawiera bardzo czesto
zelazo metaliczne niekiedy w ilosci bardzo wysokiej, otoczone tlenkami cze-
Sciowo zredukowanymi oraz tlenkami wtérnymi pochodzacymi z korozji (tej
ostatniej okolicznosci dr Piaskowski tez nie uznaje). Te ,,pozorne zuzle“ naj-
tatwiej rozréozni¢ przy pomocy magnesu, zachowaty sie w nich bowiem albo
czasteczki metalu, albo tez tlenek zelazawo-zelazowy (magnetyt).

Niewatpliwie najwiekszg sensacjg w naszych badaniach byt wlasnie 6w
»pozorny zuzel“, ktéry zawieral metal o fantastycznej i réznorodnej struk-
turze. Swiadczy on, ze redukcja nastapita przy stosunkowo niskiej tempera-
turze i jeszcze przed utworzeniem fajalitu. Powstawanie tych ,,gragpi“i ,,gra-
pakéw”, jak je nazwalismy na czes$¢ stynnego kuznika RoZdzieriskiego, zo-
stato stwierdzone przy probnych wytopach, przeprowadzanych kilkakrot-
nie®.

Zbieranie tych grgpi na piecowilsku jest jedng z waznych czynnosci.
Jeszcze dlugo wypadnie sie nimi zajimowac¢ wobec tego, ze kryjg one niejed-
Nng jeszcze tajemnice, a nade wszystko okolicznosci wysokiego naweglenia.

Z kolei dopiero przystepujemy do odstaniania wlasciwego pieoowiska.
Wystepuje tu wiele interesujacych okolicznosci: notujemy wszystko, co mo-
gtoby nam wskazac¢ na wymiary geometryczne pieca, a wiec wielkos¢ i ciezar
mpozostatego kloca oraz glebokos¢ kotlinki, zbieramy pozostatosci wegla
drzewnego na spodzie, wreszcie szkicujemy ukiad piecéw. Stanowi on ciggte

6 Pot.: K. Bielenln, Stanowisko 4 w Jeleniowie, pow. Opatéw. ,Kwartalnik
Historii Kultury Materialnej”, nr 4/1960. M. Radwan, Wazne odkrycie, Tamze,
M. Radwan. O niektdrych metodach badan nad istarozytnym hutnictwem zelaza
w Polsce. Tamze, nr 4/1961 R. Pleiner, M. Radwan, Pols o-czechostowackie
doswiadczenia wytopu zelaza w dymarkach z okresu rzymskiego. ,Kwartalnik Hi-
storii Nauki i Techniki” nr 3/1962.



90 Kazimierz Bieleniu. Mieczystaw Radwan

przedmiot mozolnych dociekan. Dotychczas tez nie jesteSmy pewni, w jakich
warunkach powstawa¢ mogta charakterystyczna powierzchnia niektérych
dobrze zachowanych klocéw, spotykamy je zresztg niestychanie rzadko —
niszczyla je orka czy korzenie drzew. A tu — jak podejrzewamy — kryje sie
tajemnica prowadzenia dmuchu.

Pod spodem kloca zuzlowego wystepuje czesto — ale nie zawsze — we-
giel drzewny. Jego struktura pozwala na poznanie rodzaju stosowanego pa-
liwa. Gdyby istniata w Polsce pracownia bezwzglednej chronologii na C14
mozna by bardzo dokiadnie ustala¢ datowanie pieoowisk. Niestety, proby
nawigzania w tej sprawie kontaktu z doc. W. Moscickim w Gdarisku do
niczego na razie nde doprowadzity.

Jedyng podstawg datowania badanych stanowisk jest wiec ceramika, nie-
stety na stanowiskach produkcyjnych niewiele mozna napotka¢ odpowied-
niego materiatu. Niejednokrotnie w warstwie catego piecowiska mozna zna-
lez¢ zaledwie kilka utamkéw ceramiki pomocnych w datowaniu.

Regularny ukfad piecéw, ztozony z dwdch ciggéw trojek lub czworek,
Swiadczy o zorganizowanej pracy w warunkach szeroko stosowanego po-
dziatu pracy. | na pewno ten ukifad wyptynat nie z pobudek kultowych, lecz
czysto technologicznych. Wiele materiatu do rozwigzania tego problemu do-
starczajg obserwacje prébnych wytopow. Niekiedy ukiad piecéw zdradza
zaklocenia, zresztg bardzo zastanawiajgce. K. Bielenin przypuszcza, ze ma
to zwigzek z sezonowymi cyklami produkcji. Jesli sie to potwierdzi — da
podstawe do sgdzenia o cyklu pracy jednego pieoowiska i 0 jego rocznej
produkcji.

Ale nie koniec na tym. Piecowisko nie byto jednostkg oderwana. Cha-
rakter pozostatosci w terenie zdradza wiele spraw, ktére daja sie, albo nie
daja na razie ujg¢ bez reszty. Pierwszym pytaniem jest: skad brano rude?
Nie jest to sprawa tatwa: nie zawsze mozemy mowic¢ o rudzie z dzisiejszej
kopalni w Rudkach. Nawet zreszta, gdy ustalimy pochodzenie, nie mozemy
by¢ pewni wiasciwosci rudy éwczesnej przyjetej do produkcji. Geolodzy sg
sktonni przypuszcza¢ — i nie bez podstaw — ze gérne pokiady w Rudkach
skladaty sie n'e tyle z heimatytu, ile z limonitu, ktéry w wiekszosci przy-
padkéw byt punktem wyjscia dla okolicznej produkcji. Wiemy tez, ze na
potnocnym obszarze, za Kamienng, korzystano z zelaziaka brunatnego, jak
réwniez i z rud darniowych. Nad Kamienng za$, pod Kunowem, wykorzy-
stywano rudy limonitowe, a niedaleko, bo pod Ostrowcem, wystepowaly ru-
dy syderytowe. Ale czy to wszystko? Odczytywanie z analizy zuzla rodzaju
stosowanej rudy nie zawsze jest pewne.

Obok pieoowisk trafiajg sie czesto brunatnofioletowe plamy, ktére sg
pozostatoscig prazenia rud. Przy pomocy magnesu mozna tu wykry¢ pro-
szek, ktoéry jest magnetyczng odmienng hematytu lub tez limonitu po jego
obezwodnieniu. Do kompletu wiec badan nalezy wiaczy¢ plac do prazenia,
a takze i mielerze do zweglania drewna. Fakt prazenia i powstawania dzieki
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temu zjawiska magnetyczmosci sprawdzono drogg prazenia ma stosie. ROw-
niez sprawdzono proces zweglania drewna w dotach 7.

Tym nie zamykat sie jeszcze krag gospodarki. Wedtug dotychczasowych
ustalen po ukoriczeniu cyklu wytopu gabke zelazng wyciggano z piecai do-
datkowo jg wygrzewano, po czym dopiero rozcinano i przekuwano. Wskazy-
watyby na to — wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa — pewne zagte-
bione obiekty przy piecowiskach, jak np. jama przy stanowisku nr 4 w Stupi
Nowej. Przy dalszych prébnych wytopach okolicznos¢ te bedzie mozna wy-
jasni¢ definitywnie.

Nalezy podkresli¢, ze sprawdzanie pewnych zatozen przez przeprowa-
dzenie prébnych wytopow, prazenie rudy na stosach i zweglanie drewna
w dotach nadspodziewani© wiele wyjasnito. Dla przykiadu podamy, ze szkli-
sta powierzchnia znalezionych fragmentéw Scianek piecowych, a zwilaszcza
spieniona warstwa pod szkliwem, wskazywata na wysoka (ponad 1000°) tem-
perature w gorze pieca 8 Przy prébnym wytopie zjawisko to wystgpito zu-
petnie podobnie, a drogg wielokrotnych pomiaréw wyjasnito sie, ze byty to
Slady biegu obrzeznego w piecu przy stosowaniu 'dmuchu o umiarkowanym
cisnieniu.

Wreszcie ostatnig czynnoscig jest poszukiwanie osiedla wytapilaczy w po-
blizu piecowiska. Jest to trudne, gdyz Slady osad tatwiej ulegaly zagtadzie
przez oike niilz pdeccwiska.

Wydaje sie, ze dostatecznie przekonywajaco 'przedstawiliSmy cele szcze-
golnie troskliwych badan pojedynczego piecowiska. Uchwycenie wszystkich
interesujacych parametrow jest statym naszym dazeniem. Przyjeto przy tym
zasade badania mniej pieoowisk, ale za to jak najbardziej doktadnie.

Dr Piaskowski twierdzi, ze piecowiska ,w ogromnej wiekszosci sg pow-
tarzalne*. Owszem sg podobne, a nawet posiadaja prawdziwie wspdlne ce-
chy: wszystkie piece przez nas obserwowane — i to od wczesnego okresu
lateriskiego az do X11 w.—sg typowymi piecami zaglebionymi, inaczej ziem-
nymi. Natomiast zauwazyliSmy wiele odmian: sg piece z wyprawa dolnej
kotlinki i bez wyprawy, sg piece z dolnym podmuchem i bez Sladow takich
~fajek” sg o matej srednicy (ok. 25 cm), a stosunkowo giebokie i o duzej
Srednicy (do 60 cm), a stosunkowo ptytkie sg uklady dwajek, trojek, czwo-
rek, czesciowo 'nawet pigtek, sg tez tzw. piecowiska niezorganizowane.
gdzie nie jest uchwytny zaden ukiad symetryczny. Stowem, istnieje duza
stosunkowo réznorodnos¢ form. Czy to sie ukfada w jaki$ schemat czasu,
zobaczymy, gdy przejdziemy do zastosowania statystyki matematycznej do
zebranego przeiz nas materiatu.

W badaniach terenowych wypracowano pewne sposoby postepowania.
,Od 1959 r. wprowadzono obserwacje terenu z powietrza, a od 1960 r. po-

7 Por. sprawozdanie z probnych wytopdw w niniejszym numerze ,Kwartal-
nika”,(s. 142).

8 Por.: M. Budkiewicz, M. Radwan, Uwagi o ,zuzlu" spienionym z obsza-
ru Swietokrzyskiego. ,,Archiwum Hutnictwa”, nr 1/1961.
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taczono jg z systematycznie wykonywanymi zdjeciami lotniczymi interesu-
jacych odcinkéw. Wykrywane w ten sposob Slady starozytnego hutnictwa
i osadnictwa sg weryfikowane przez szczegdtowe badania powierzchniowe
oraz przez badania magnetyczne z wykleslaniem anomalii9. Jako osta-
teczng forme prac terenowych stosuje sie prace wykopaliskowe.

W przypadku roboét ziemnych stosuje sie wnikliwg obserwacje odsta-
nianych przedmiotéw, utrwalajgc catos¢ wynikéw na fotografiach czy fil-
mach, wykonujac szczegdtowe pomiary i szkice odrecznie. OceniliSmy przy
tym dostatecznie warto$¢ magnesu dla chwytania czastek magnetycznych
na piecowisku i dokota niego. ,

Jak o tym wielokrotnie referowaliSmy na sesjach sprawozdawczych
Zespotu, od samego poczatku poswiecono szczegoélnie duzo czasu na badania
powierzchniowe i rejestracje stanowisk. Dla usprawnienia tej akcji zasto-
sowano system ankietowania poprzez szkoty i gromadzkie rady narodowe
i korzystajac z pomocy réznych oséb. tacznie rozprowadzono okole> osmiu
tysiecy sztuk ankiet. Dla stu jedenastu miejscowosci, w ktorych stwier-
dzono wystepowanie zuzla, zalozono odrebne teczki. Zarejestrowano do-
tychczas 1729 stanowisk zuzla oraz sporo nowych punktéw 'osadniczych.
Tak wiec w powiecie kieleckim zarejestrowano 531 stanowisk w 18 miejsco-
wosciach, w powiecie opatowskim — 552 stanowiska w 38 miejscowosciach,
w powiecie starachowickim — 637 stanowisk w 42 miejscowosciach, w po-
wiatach lipskim, staszowskim i szydtowieokim — 9 stanowisk w 6 miejsco-
wosciach. Do obecnej chwili przeprowadzono badania 72 stanowisk, odsta-
niajagc 71 pieoowisk i 21 osad z nimi zwigzanych.

Niektdre jeszcze dane nie sg moze dla naszych rozwazann pozbawione
znaczenia: w Starej Stupi na 96 zarejestrowanych stanowisk zbadano 10,
w Stupi Nowej na 46 — 5, w Rudkach na 28 — 5, na Lysej Gorze —5,
w Jeleniowie na 86 — 4. Poza tym w 7 miejscowosciach zbadano po 2 sta-
nowiska, w 19 po jednym. Z dwudziestu jednej osady — 7 posiada bez-
posredni zwigzek z pdecowiskiem, 7 osad znajduje sie w poblizu piecowiska,
w pozostatych stwierdzono posredni zwigzek z produkcjg hutnicza.

Jak wxla¢ z przytoczonych zestawien, realizujemy badania wediug
pewnego zatozonego z gory planu. Wiele spraw zostato juz definitywnie
wyjasnione, wiele jeszcze pozostaje do wyjasnienia. Nie wstydzimy sie, ze
z biegiem lat nabieramy coraz wiekszego doswiadczenia, ale tez i coraz gte-
biej wchodzimy w tematyke.

Czy to, co dotychczas zrobilisSmy, to wszystko, (co trzeba byto zrobic?
Prawdopodobnie — nie. Wiele rzeczy pozostanie dla naszych nastepcow.
Ale jedno mozemy powiedzieC: przy badaniach osad czy pieoowisk stara-
lisSmy sie wydoby¢ wszystko, co tylko mogto mie¢ jakikolwiek zwigzek
z catoscia. Nie pozostawialiSmy po sobie stanowisk okaleczonych, cho¢ byty

9 Por.: J. Kowalczuk. T. Stopka, Badania magnetyczne w eksploracji sta-
nowisk archeologicznych. , Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” nr 3/1962.
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piecowiska i osady, ktdre zbadano tylko czesciowo z powodu przeszkdd nie-
zaleznych od nas.

Nie jesteSmy jeszcze gotowi do petnego 'podsumowania catosci, a zwiasz-
cza pelnego wyjasniania tego przemystu z punktu widzenia spotecznego,
gospodarczego i etnograficznego, przemystu 'pracujacego przez tak diugi
przeciag czasu. Nie stwierdziliSmy dotychczas zadnych stanowisk z okresu
halsztackiego, ani tez nie natrafiliSmy na slady Kotynéw. Powali dojdzie-
my — by¢ moze — i do tego. Jeszcze 5—6 lat chocby dbedniego tempa
pracy. Nie kryjemy sie, ze potrzebujemy .pomocy ludzi zyczliwych. Zawsze
wystuchamy dobrej rady. Przyjmiemy z podziekowaniem kazda pomoc
techniczng, czy to w postaci samochodu terenowego, ozy uzupehienia la-
boratorium, czy zrealizowania wysuwanego od dwdch lat postulatu budowy
.stacji 'archeologicznej na miejscu, aby$smy moglii natychmiast reagowac¢ na
niszczenie dokumentacji rzeczowej przez Swiadomych czy nieswiadomych
szkodnikow.

Z rad dra J. Piaskowskiego jednak nie skorzystamy, gdyz nie wynikaja
one ze znajomosci istoty rzeczy. W szczeg6lnosci nie skorzystamy z rady
zawartej w punktach a) i b)10 o rejestracji stanowisk hutniczych i o stoso-
waniu metod geofizycznych dla wykrywania piecowisk, gdyz jest ona tym,
co nazwaliSmy ,,otwieraniem 'drzwi otwartych*. Z rady zawartej w punkcie
=) — dokonywania przekopu w poprzek pdeoowiska — wywotanej checig
rehabilitacji metod W. Sedlafca nie skorzystamy, gdyz jest przeciwna nor-
mom badarnn archeologicznych i bezcelowa, nie dajac petnego materiatu.
Z rad wreszcie zawartych w punktach d) i e) nie skorzystamy, gdyz sa
bezprzedmiotowe: poszliSmy dalej, stosujac z reguty metode petnego odsta-
niania piecowisk 1 notowania wszystkich szczegétéw.

10 Por. wypowiedz J. Piaskowskiego cytowana w przyp. 1



