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Maurice Daumas

MIT REWOLUCJI TECHNICZNEJ *

Historia techniki nie ma jeszcze ustalonych metod badawczych. Opie-
ra sie ona wcigz na fragmentarycznych wiadomosciach i niesprecyzowa-
nych pojeciach. Takim pojeciem, jednym z najbardziej niebezpiecznych
dla dobrego zrozumienia rozwoju techniki, jest pojecie rewolucji tech-
nicznej, ktéra miata rzekomo oddziela¢ okresy techniki tradycyjnej
i wspotczesnej. W niniejszej pracy chciatbym wykazaé, ze pojecie to' nie
jest oparte o konkretne fakty. Jednakze, by krytyka nie miata charakte-
ru catkowicie negatywnego, bede tez proponowal rozwazanie rozwoju
techniki jako zjawiska majgcego od samego poczatku charakter ciggty,
ktérego cechy mogtyby by¢ badane z pewnego ogdlnego punktu wi-
dzenia.

Pojecie rewolucji technicznej wywodzi sie w sposéb mniej lub wiecej
bezposredni z pojecia rewolucji przemystowej. Wiadomo, ze termin ten
pojawit sie juz przy koncu XVIII w., a pézniej kilkakrotnie w ciggu
wieku XIX. Rewolucja przemystowa zostata opisana i przeanalizowana
szczegotowo przez wielu autoréw, od konca XI1X w. do naszych czasow,,
a pojecie to stanowi jeden z dogmatow historii gospodarczej. Pierwszych
oznak tej rewolucji dopatrujg sie historycy z reguty w Anglii, okres$la-
jac czas jej przebiegu na drugg potowe XVIII w. Jednakze autorzy prze-
suwaja jej pierwsze przejawy na poczatek tego wieku, a wielu innych
zakonczenie jej widzi'dopiero ok. 1830 r.

Nie ma tu miejsca na przytaczanie przestanek ekonomicznych, spo-
tecznych i przemystowych, ktére pozwolity sformutowaé koncepcje re-
wolucji przemystowej, wydaje sie jednak, ze staje sie ona coraz mniej
precyzyjna w miare rozwoju badan i uptywu czasu. Przede wszystkim,
by zda¢ sobie sprawe z istoty zjawiska, trzeba bytoby opisa¢ przebieg
rewolucji przemystowej w krajach innych niz Anglia, z ktérej — jak sie
zdaje — rozpowszechnita sie ona po Europie. O ile przy tym wiékienni-
ctwo byto punktem wyjsciowym rewolucji przemystowej w Anglii, to
w okresie jej rozprzestrzeniania sie stracito™ juz ono charakter kluczowej
gatezi przemystu, ustepujgc miejsca hutnictwu oraz przemystowi maszy-
nowemu i chemicznemu. Ale w takim razie ustalenie granic chronolo-
gicznych staje sie jeszcze trudniejsze. W przebiegu bowiem tej tzw.
rewolucji przemystowej rozwoj proceséw technologicznych ma znacznie
wiekszy udziat — w poréwnaniu z warunkami spotecznymi i ekonomicz-

* Praca ta byta referowana przez M. Daumasa, dyrektora Muzeum Sztuk
i Rzemiost w Paryzu, na X Miedzynarodowym Kongresie Historii Nauki w Ithace.
Artykut z francuskiego ttumaczyt Z. Tokarski (przyp. red.).
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nymi — w XIX niz w XVIIlI w. Oprocz tego zas wspédtczesni historycy,
wyjasniajgc zjawiska sprzed pottora czy dwu wiekdéw, nie mogg nie brac
pod uwage wydarzen™ktérych sg swiadkami od 50 lub 60 lat. We wspo6t
czesnym wiec uprzemystowionym Swiecie, znajdujgcym sie w ustawicz-
nej ewolucji, pojecie rewolucji przemystowej nie ma juz z koniecznosci
tegoz znaczenia co dla $Swiadkéw okresu lat 1880—1910. A wilasnie ci
ostatni oparli na trwatlych podstawach koncepcje rewolucji przemysto-
wej, poniewaz sami znali takie stadium rozwoju techniki, ktdére ich ge-
neracja sklonna byta uwaza¢ niemal za nie nadajgce sie do dalszego do-
skonalenia.

Stwierdzitem juz, iz do pojecia rewolucji przemystowej niezwykle
szybko dotgczonolpojecie rewolucji technicznej. Ten ostatni termin jest
potocznie uzywany przez réznych autoréw, poczawszy od dziennikarzy
az do historykéw, a nawet — zbyt czesto — historykéw techniki.
Jeszcze za$ jest tu trudniej sprecyzowaé, do jakich zjawisk termin ten
sie odnosi i w jakiej epoce mozna te zjawiska umiejscowic.

Wszystko, co powiedziatem o obecnym braku precyzji pojecia rewo-
lucji przemystowej, mozna powtoérzy¢ dla tzw. rewolucji technicznej.
Choc¢ jednak pierwsze z tych poje¢ stracito dawng wage, to zachowato
jeszcze pewne znaczenie wyjasniajace. Te bowiem zmiany struktural-
ne — przemystowe i spoteczne, ktore zapewniajg realnos¢ pojeciu rewo-
lucji przemystowej, istotnie dokonaty sie w Anglii mniej wiecej w la-
tach 1770— 1830. Jednakze nie byty one ani spowodowane, ani podtrzy-
mane przez takie zmiany technicznych $rodkéw produkcji, w ktérych by
mozna sie byto dopatrze¢ znamion rewolucji technicznej.

Jesli sie uwaznie bada osiagniecia techniczne, ktére znalazly zasto-
sowanie w przemysle wibékienniczym w Anglii w XVIII w., mozna
stwierdzi¢, ze nie pojawity sie one wszystkie rownoczesnie w ciggu 20—
30 lat, jak mozna by byto wnosi¢ z niektérych potocznych sformutowan.
Juz przed wynalezieniem przedzarki ,Jenny“ Hargreavesa i wodnej
przedzarki Arkwrighta istniaty proby poczynione w tej dziedzinie, ktore
mozna odnies¢ do ostatniej ¢wierci XVII w. Tak samo. o ile mechanizacja
dziewiarstwa zostata dokonana w potowie XVIII w., to warsztat Willia-
ma Lee pochodzi z 1598 r.; okres za$ doskonalenia krosien do wyrobu
tkanin wzorzystych byt co najmniej réwnie diugi. Nalezy tez bra¢ pod
uwage fakt, iz rozwoju pewnej maszyny nie mozna wyjasni¢, rozpatru-
jac ja w oderwaniu. Aby zda¢ sobie sprawe z ogdlnego procesu, nalezy
kazdy wynalazek rozpatrywa¢ na tle catego stanu techniki; stojagce bo-
wiem do dyspozycji srodki materialne, wiadomosci teoretyczne majgce
zastosowanie praktyczne, kierunki ewolucji w dziedzinie konstrukcji —
sg czynnikami o podstawowym w tej materii znaczeniu, ktérych nie moz-
na poming¢. Wynalazki sg praktycznie dokonywane jedynie wtedy, gdy
0g6lny poziom techniczny danej epoki oraz poziom dziedziny, w ktorej
sie one pojawiajg, pozwalajg na nadanie im postaci dostatecznie wykon-
czonej, by mogty istotnie znalez¢ zastosowanie, jak réwniez gdy warunki
przemystowe i gospodarcze pozwalajg na ich eksploatacje. Dlatego tez
kazdy wynalazek jest wynikiem czynnosci ztozonych, kazdy korzysta
z doswiadczenia nagromadzonego przez wiele pokolern, nigdy natomiast
nie zawdzieczamy go prostemu, izolowanemu pomystowi jednostki. Tak
wiec i rozwdj mechanizacji przemystu w XVIII w. nie jest niczym in-
nym, jak tylko pewnym etapem ciagtej ewolucji, niekiedy bardzo roz-
ciagnietym w czasie, ktdrego nie sposéb uzna¢ za rewolucje.
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Spostrzezenie to jest potwierdzone faktem, iz rozmaici autorzy, mo-
wigcy o rewolucji technicznej nieczesto sa zgodni co do umiejscowienia
jej w czasie. Dla nadania pojeciu rewolucji technicznej wiekszej wagi,
chciano nim objgé, oprécz wprowadzenia bardziej udoskonalonych ma-
szyn do przemystu wiokienniczego, réwniez produkcje koksu metalur-
gicznego, pojawienie sie walcowni przemystowych, tokarek, frezarek itd.,
a przede wszystkim udoskonalenie maszyny parowej przez Watta. Wy-
nalazki zwigzane z przemystem hutniczym stanowig pewien cigg wyda-
rzen, czesto powigzanych ze soba, pierwsze z nich jednak datujg sie
z korica XVII w., petny za$ ich efekt, z punktu widzenia zasadniczych
zmian w technologii przemystowej, dat sie odczué¢ nie wczesniej niz
poczgwszy od drugiej ¢wierci XIX w. Jesli Zas chodzi o prace Watta,
chciano sie dopatrze¢ w nich jednego z pierwszych doniostych przykta-
dow wptywu nauki na postep techniczny. W rzeczywistosci, naukowy
okres postepu technicznego rozpoczat sie naprawde w 50, a nawet w 75
lat pézniej.

Inni autorzy widzieli przyczyne rewolucji technicznej w rozwoju
kolei zelaznych. Sg to juz jednak lata 1825—1830. Hutnictwo ulegto
wielkim przemianom dopiero w ciggu dziesieciolecia 1855— 1865. W cia-
gu pierwszej potowy XI1X w. chemia nieorganiczna data poczatek nowej
gatezi przemystu, dokladnie za$ ok. 1860 r. rozwingt sie przemyst syntezy
chemicznej. Wprowadzenie turbin wodnych wyprzedzito nieco wynala-
zek pradnicy i silnika elektrycznego', dzieki ktorym metody produkcji
energii ulegty catkowitej zmianie, podobnie jak o 100 lat wczes$niej dzieki
wynalezieniu maszyny parowej Watta; pojawienie sie zas przemystu
elektrochemicznego przeobrazito hutnictwo i budowe maszyn. Nie szcze-
dzono woéwczas opisO6w przedstawiajacych doniostos¢ nowej rewolucji
technicznej. W ten sam jednak sposéb powstanie przemystu naftowego,
motoréw spalinowych, radiotechniki, tworzyw sztucznych, a wreszcie
energii jagdrowej i elektroniki mogtoby réwnie dobrze —e i tak byto
w istocie — podsuwac¢ mysli o rewolucjach technicznych.

Powyzsze przykiady mozna by mnozy¢. Wystarczg one jednak, by
w ramach tej krotkiej pracy wyjasnic¢, iz pojecie rewolucji technicznej
nie jest w zaden sposéb przydatne w historii techniki. Czyby bowiem za-
stosowano je do $redniowiecza (jak to juz czyniono), czy do wieku XVIII,
czy do potowy lub konca XIX w. albo tez do wielu okreséw XX stule-
cia, nigdy nie da ono nic innego, jak tylko falszywy obraz postepu
techniki.

Jest jednak pewne, iz potrzebny jest taki czy inny sposéb oceny
przyspieszenia rytmu tego postepu. Przede wszystkim, by stworzy¢ zgod-
na z rzeczywistoscig jego koncepcje, a poza tym, by umozliwi¢ zrozu-
mienie pojecia ,przyspieszenia“ w historii ogélnej, ktore tak uderza ludzi
wspoitczesnych i ktére zawdziecza¢ nalezy rozwojowi Srodkéw produkcji
i tacznosci.

Mozna przyjacé, iz ta ztozona catos¢, na ktorg sktada sie nie tylko roz-
norodna dziatalnos¢ techniczna, lecz takze rozliczne gatezie nauki, znaj-
dujg sie w stanie nieustabilizowanym wskutek istnienia napie¢ we-
wnetrznych, wytwarzajacych sie ciggle miedzy postepami jednych i dru-
gich czynnikéw. Stowo ,napiecie“ nie zostato tu uzyte w jakim$ szcze-
golnym, aktualnym znaczeniu, lecz ma po prostu wyjasnia¢, iz odkry-
cia i wynalazki, ktore przy pobieznej analizie wydajg sie zjawiskami
izolowanymi, w rzeczywistosci zalezg od ogdélnego i specyficznego pozio-
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mu techniki i wiedzy naukowej, a jednoczes$nie wywierajg bezposredni
lub posredni wptyw na ten poziom, stwarzajgc oOw brak réwnowagi,
dajgcy impulsy postepu. Ten stan napiecia mozna by obserwowaé¢ w kaz-
dej epoce i w kazdej dziedzinie. Trzeba by byto jednak w tym celu
wielkiej liczby badaczy, poniewaz nie jest tu mozliwe ustalenie Scistych
granic chronologicznych i metodologicznych. Poza tym konieczne by
byto przyjecie poréwnawczej skali'wartosci owych napie¢. Na razie, jak
sadze, mozna by znalez¢ liczbowe odwzorowanie wzajemnych zaleznosci
pomiedzy technika i nauka, ustalajgc, po jakim czasie pewne wynalazki
lub odkrycia wywotaty okreslony postep w innych dziedzinach, po-
krewnych Ilub odlegtych.

W ten sposéb, by¢ moze, przebieg ewolucji poszczegdlnych form nauki
i techniki statby sie bardziej zrozumialy, a pierwsze uzyskane osiggnieci
bytyby stopniowo rozszerzane. Bytoby tez wtedy mozliwe dokonanie
préby sprecyzowania pewnych proporcji miedzy czasami oddziatywania,
a takze pordwnanie nasilenia postepu naukowo-technicznego w réznych
epokach i réznych stanach cywilizacji.

Przedsiewziecie tego rodzaju nie jest z pewnoscig tatwe; wszelako
gdyby zostato podjete, mogtoby sie sta¢ podstawg wnioskéw dotyczacych
metody badan i ogolnego schematu syntezy, majacej zastosowanie do ca-
tego zakresu historii techniki.

MH4 O TEXHMHECKOIT PEBOJIIOIJPIH

1oHHTite NpoMbmiJieHHol peBQJiioipiH ynpoHMtock bo BTopoft ngjiCBVHVE X 1X b.,
ORHaKO ' b HacToamee BpeMa cjieflyer, nosKajiyit, MmaTt yjKe ycTapeBiiiMM.
C noHHTJteM peBOJHOL(iiM b npoMbiiujieHHOCTH oSbiHHo conerajiocb noHHTwe peBO-
JuoipiM b rexHMKe, hto osHaKo mojkho ocnapusaTt c¢ tohkm 3peHWa mnpoKor&
aHgjiM3a BOnpoca TexHnnecKoro nporpecca.

TexHMHecKMe n306peTeHMH, floCTMmyTbie bo BTopoit nojiOBMHMe XV III b., He
OblJIH npOH3BefleHbl B CTOJIb KOpOTKHM OTPO30K BpeMeHM, KaK OObIHHO npMHHTO
CHHTaTb; eCJIM JK6 KOJIMHeCTBO TeXHMMeCKMX M305peTeHMit, CflejiaHHbIX Ha npOTH-
SKeHMM SToro nepnofla, M O*er noKB3aTkca BecbMa 3HaHMTejibHbiM, conocxaBMB mx
B KOJIKHeCTBeHHOM OTHOmeHMM C npeffblflymHM nepHOflOM, TO 3TO OObHCHHeTCH
TeM OOCTOHTeJIbCTBOM, HTO TeMUbl TeXHIIHeCKOTO nporpecca nOCTOaHHO yCKOpHJIMCb
Ha npOTH2ieHMH BCeft MCTOpiiK pa3BMTMH HejlOBeHeCTBa, HaHMHaH C fIPeBHMX Bpe-
MeH. B nepnofl t. h. ,TexHiiHecKolu peBOJiron;MM” stu TeMnbi Swjim emé& Tpa”“jmnoH-
Hbie. TaKoit noxofl noereneHHO M3MeHHJica b TeneHiie X 1X b., TOHHee rOBopa, b ne-
PMOfl flecaTMJienia 1850— 1860 rr. Ebierpoe pa3BMTMe XMMMHecKoii n sjieKTpoTexHM-
HecKOfi npoMbimjieHHOCTH, nepHOit h t(BeTHOM MeTajijiyprnn nOBjieicjio 3a codoit
rjiygOKMe npeo6pa30BaHwa bo BceM npoMbimjieHHOM npOM3BOfI'CTBe b n;ejiOM, hto
aBMJIOCb TaKJKe CJieflCTBMeM C OfIHOU CTOpOHbl, B3aMMHOrO BO3fleitCTBMa OTflejibHbXX
OTpacjieii TexHMKM, a c¢ flpyroit — iioctohhho ycMJiMBaBmeitca cbh3m Meacny HayKOit
W  TeXHHKOU.

Abtop cTaTbM He 3asaerca u(ejibio yCTaHOBur KaKyro-jiMSo onpeflejieHHyio era-
fIMio aBjieHMit, MMeioinnx nocTOaHHbiit xapaKTep. CjioatHaa yi MHoroo6pa3Haa ctjjepa
aBJieHMM, BO3HHKiuaa 6jiaroflapa TecHOii CBH3M Mescay HayKOit u TexHmcoii, ohho-
BpeMeHHO o06pa3yeT coSoit csoero pofla cerb HanpaJKeHiift, ot 3HaneHMa m Beca
KOTOpbix 3aBMCMT ycKopeHuei TexHiinecKoro nporpecca. Msynenne 3tmx HaripasceHirit
b pasjiMHHbie nepnoflbi BpeweHM flacT bosmojkhoctb flerajibHO m BcecTOpOHHe pac-
KpblTb nponeccbl pa3BMTMa TeXHMKK.



Mit rewolucji technicznej 365

LE MYTHE DE LA REVOLUTION TECHNIQUE

La notion de révolution industrielle a été établie au cours de la seconde moitié
du XlIXe siecle. Il semble bien qu’elle soit maintenant dépassée. En particulier on
a associé a la révolution industrielle I'idée d’une révolution technique qui ne résiste
pas a une analyse attentive du progrés scientifique. Les inventions de la seconde
moitié du XVllle siécle ne se sont pas produites dans un espace de temps aussi
restreint qu’on I’'a affirmé; si elles semblent nombreuses par rapport a celles du
siecle précédent c’est que le rythme général du progrés technigue connait une
accélération continue depuis les origines méme de I'humanité. A I'époque de la
»révolution” technique il reste encore traditionnel; il change d’aspect au cours du
X1Xe siécle et plus précisément pendant la decennie 1850— 1860. L 'industrie chimique,
la sidérurgie, la métallurgie des non-ferreux, l’'industrie électrique subissent alors
de profondes transformations dues aux interactions des techniques entre elles
d’une part, des sciences et des techniques d’autre part. Mais il ne s’agit la que
d’'une phase d’'un phénoméne permanent. Le domaine complexe constitué par
I’ensemble des sciences et des techniques est le siége d’un réseau de tensions dont
la valeur commande I’accélération du progrés. L’étude de ces tensions a différentes
époques apporterait une connaissance exacte du processus d’évolution des
techniques.






