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rele; zielnik ten Nielmcy w czasie okupacji wyrzucili do stajni z kozami, gdzie
ulegt prawie catkowitemu zniszczeniu. 'W nawigzaniu do referatu doc. Ochman-
skiego dyskutant podniést konieczmos¢ naukowego wydania dziet iG. Rzaczynskie-
go, niestusznie jzdeprecjonowanego w XVIIlI w. przez Knapiusa w Flora Galiciae
i w 100 lat pézniej przez M. tomnickiego. Prof. Zablocki zaproponowat wreszcie,
by — niezaleznie od kwerendy archiwalnej, ktéra moze nie przynies¢ wielkich
Wynikéw — dokonywa¢ analizy pyikowej gleb wzgérza wawelskiego w rejonie
lokalizacji ogrodu aptekarskiego. Prof. J. Zablocki zadeklarowat tez przekazanie
pracy dyplomowej swojej wsp&tpracowniczki o dziejach winnic w Polsce. Doc. Z.
Guminska doniosta, ze prof. H. Josztowa z Gliwic jest w posiadaniu 'rekopisu pra-
cy prof. H. Krzemieniewskiej, dotyczacej dziejow botaniki we Lwowie i w Krze-
miencu.

W podsumowaniu-doc. L. Karpowiczowa podziekowata obecnym za liczny i zywy
udzial w zorganizowanej sesji i prosia, by zgloszone na sesji gotowe juz prace
zostaty jak najpredzej przekazane do rgk kierownika Zespotu. Doc. Karpowiczowa
zwroécita sie poza jtymldo prof. Zabtockiego o komunikat o zielniku Szazaniieidkiego,
a do doc. Szafran — o wykorzystanie erudycji i znajomosci botaniki wielkopolskiej
prof. J. SZulczewskiego oraz zakomunikowala, ze opracowania adnotowanej biblio-
grafii botanicznej podjeta sie mgr J. Oleszakowa z Instytutu Botaniki PAN w Kra-

kowie.
Stanistaw Brzozowski

KONFERENCJA SPRAWOZDAWCZA
ZESPOLU HISTORII POLSKIEJ TECHNIKI HUTNICZEJ (I ODLEWNICZEJ
ZAKEADU HISTORII NAUKI I TECHNIKI PAN

Dorooana sesja Zespotu Historii Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczejl
odbyta sie pod przewodnictwem doc. M. Radwana w Krakowie w dniach 4—5 mar-

ca 1966 r.
Na wstepie doc. M. Radwan ztozyt sprawozdanie z prac Zespotu za rok 11985

Prace te koncentrowaly sie na przygotowaniu materiatlbw na sympozjum .poswieco-
ne dawnej technice hutnictwa zelaznego a odbyte w ramach X1 Miedzynarodowego
Kongresu Historii Nauki *.

Nastepnie doc. M. Radwan oméwit probne wytopy wykonane w latach Hdi64

i 1905.
Prébny wytop 1964 r.3 przeprowadzono z irudg wysokofosforowg z kopalni Na-

mystaki. Wyniki analizy prazonej trudy zawiera tahlica I.

Tablica |

Fecatk FX03 FeO SiOz  Al0s3 CaO MgO MnO P20s5 S

4085 5841 "MEOM& o574 142 294  Slady 047 330 013
Czono

Doswiadczenia przeprowadzono w dwoch identycznych piecach o $rednicy na
poziomie dmuchu 412 cm, $rednicy gardzieli SI,5 cm i wysokosci 44 cm. Dmuch do-
starczaly miechy specjalnie zbudowane.

1 Por. sprawozdanie z poprzedniej sesji w nrze 3/1965 ,Kwartalnika“, s, 461
* Por: sprawozdanie z tego kongresu w nrze 14-2/1966 ,Kwartalnika”, s 187.
1 Por. informacje wstepng o tym wytopie w nrze 1—2/1865 , Kwartalnika“, s. 027..
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W piecu | przetopiono 52 kg rudy, zuzywajac ogétem 61 kg wegla. Otrzymanag
gabke rozcieto wzdtuz, jedna polowe pocieto na 6 fragmentéw. Analiza metalogra-
ficzna dokonana przez mgr E. Nosek i dra A. Mazura wykazala, ze proces prowa-
dzony byt w warunkach silnie redukujacych: zawarto$¢ wegla wynosita pospolicie
04®0b C w postaci Fe3C (cementytu) przy eutefctyicte potrojnej Fe-Fe~"C-FejP po gra-
nicach ziam ferrytu.

W piecu Il przetopiono .17 kg rudy, zuzywajac 40 kg wegla. Gabke w catosci
zmielono do ziarnistosci 0,2 mm. Otrzymano 4 frakcje: 1 — silnite imlaignetyczng, 2 —
magnetyczng, 3 — stabo magnetyczna, 4 —'niemlaignetyczna.

'Dla ustalenia korelacji fosforu w metalu i zuzlu wyniki analizy gaibki i 4 frakcji,
podane w tablicy Il, podstawiono do réwnania bilansujagcego zawarto$¢ fosforu:

Pemet-X+ Z-y=p 01]
gdzie Fenmet oznacza zawartos¢ zelaza metalicznego we frakcji, Z — zawartos¢ zuzla
we frakcji (z wylaczeniem fosforu), P — zawartos¢ fosforu we frakcji, x — sto-
sunek ilosci fosforu zwigzanego z metalem do ilosci metalu, y — stosunek ilosci
fosforu zwigzanego z zuzlem do ilosci zuzla. Stosunek x :y stanowi woéwczas poszu-

kiwang korelacje4 Tablica 111 podaje wielko$¢ x i y otrzymane z par réwnan oraz
wskazniki korelacji.

Tablica 11
Zuzel
Fecalk Ferret @ VP Strata
Gabka 36,50 14,70 75,62 2,78 6,90
Frakcja 1 38,64 1925 71,30 2,88 6,38
Frakcja 2 26,77 0,00 88,79 2,10 9,09
Frakgja 3 28,06 0,00 90,29 2,46 7,02
Frakcja 4 25,46 0,00 80,44 2,44 17,50
Frakcje !
2+3+4 27,60 0,00 89,46 2,40 8,30
Tablica HI
X y X:y
1+2 0,0620 0,0237 2,61
1+3 * 0,0485 0,0272 178
1+4 0,0374 0,0303 137
1+2, 3, 4 0,0510 0,0267 191
Z tablicy 11l wynika, ze wskaznik korelacji waha si¢ w granicach 1,37—2,61,.

co jest wynikiem charakterystycznej dla procesu dymarskiego nieréwnomiemosci
produktéw. W czerwcu 1905 r. przeprowadzono nastepny prébny wytop, ktérego
zadaniem byto otrzymanie okazu muzealnego, ktéry by obrazowat zjawiska'zacho-
dzgce w piecu. W tym celu skorzystano z hematytu < Rudek, stosunkowo bogatego
w zelazo Xdo 60Rb Fe). Zastosowano dmuch mieszany, ale tylko do oznaczonego
czasu, po czym wigczono dmuchawke elektryczng. Gdy ostudzony piec rozebrano,

4 Por. M. Radwan, Dalsze prébne wytopy w piecykach dymarskich typu
Swietokrzyskiego. ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki“, nr 3—41Sl6l4, ss. 370—371.
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wnetrze potwierdzito naocznie znamy juz rozkilad temperatur w plaszczyznie piono-
wej 5. temperatura najwyzsza w odlegtosci ¢wierci promienia od Obwodu, a najniz-
sza — posrodku. Bardzo efektownie wypadt obraz przesaczania sie zuzla poprzez
gabke w dét.

W kolejnej wypowiedzi Archeologom pod rozwage doc. M. Radwan w oparciu
0 ostatnig prace dra R. Plemera* przypomina, ze w polowie pierwszego tysigcle-
cia naszej ery na wschéd od Renu i na pdinoc od Dunaju znajdowata sie tylko
jedna podziemna kopalnia rudy — Rudki, Ze jedynie tylko hutnictwo Swietokrzy-
skie posiadato piecowiska zorganizowane, ze jedynie ono pracowalo na wywoz,
eksportujgc poétprodukt hutniczy.

Wedtug dotychczasowego jrozeznania kopalnia w Rudkach posiadata wysoka
technike, pracujac w wyjatkowo trudnych warunkach wydobycia (zagniatanie chod-
nikéw i przodkéw) przy koniecznosci odwadniania i wentylacji. Organizacja wydo-
bycia musiata tu by¢ oparta na technicznym podziale pracy: gérnik w przodku,
pracownicy transportu poziomego i pionowego, pracownicy wentylacji itd. Réwniez
wytworczos¢ hutnicza opierata sie na podziale pracy: budowniczowie piecéw, wy-
tapiacze, weglamze, pracownicy przygotowujacy wsad. Na piecowiskach zorgani-'
zowanych i w bliskim ich sasiedztwie nie stwierdzono przerdbki plastycznej. Oprocz
gornikéw i hutnikéw istniata wiec takze spoteczna grupa kowali.

Pod adresem archeologéw i historykéw nasuwajg sie pytania: Kto koordynowat
w o$rodku swietokrzyskim prace i wymiane? Do jakich grup etnicznych nalezeli
gornicy, wytapiacze i obstuga wymiany? Czy technika w kopalni i na piecowis-
kaeh byla samorodna, czy tez przyszta z zewnatrz?

Dr K. Bielenin przedstawit Many i perspektywy badawcze starozytnego hutnic-
twa Swietokrzyskiego na okres nastepnego pieciolecia. Stwierdzit on, ze w toku do-
tychczasowych badarn nad hutnictwem s$wietokrzyskim zdotano uja¢ i ogdlnie zary-
sowa¢ calos$¢ zwigzanej z nim problematyki. Wiele jednak probleméw wymaga
dalszego pogtebienia, uscislenia czy zweryfikowania. Powaznymi zadaniami na
najblizszg przysztos¢ sa: () zakonczenie inwentaryzacji stanowisk hutniczych i osa-
dniczych na terenach wszystkich obszaréw wystepowania zuzla zelazietego; 2) za-
stosowanie przyspieszonej metody geofizycznej w badaniach, szczegélnie na terenach,
gdzie prac wykopaliskowych jeszcze nie prowadzono; 3) badanie stanowisk staro-
zytnego hutnictwa na innych terenach ziem polskich; 4) usciSlenie metod eksplo-
racji; 5) kompleksowe badania stanowisk osadniczych w rejonie hutnictwa $Swie-
tokrzyskiego; 6) uscislenie datowania; 7) szczegbtowe ustalenie zwigzkéw hutnictwa
z osadnictwem w poszczeg6lnych okresach historycznych; 8) wyjasnienie roli i tech-
niki dziatania kopalni w Rudkach oraz innych miejsc eksploatacji rud; *9 badania
nad ewentualng rejonizacja wytwOrczosci hutniczej tego terenu; 10) opracowanie
kartograficzne catosci terenu z uwzglednieniem stanowisk zuzla, stanowisk osad-
nictwa itp.; 11) badania nad przynaleznoscig etniczng starozytnych gérnikéw swie-
tokrzyskich.

Nad powyzszymi referatami wywigzata sie ozywiona dyskusja.

Dr A. Zbieraki wymienit niejasne jeszcze problemy: czasowe granice piecowisk
zorganizowanych, stopienn eksportu produkcji, lokalizacje miejsc przerébki produk-
tu (dolina Kamiennej ozy inne rejony?), organizacje produkcji osrodka Swietokrzy-
skiego (celowe jest poréwnanie do podobnego osrodka z terenu imperium rzym-
skiego), réznice 'miedzy starozytng i wczesnosredniowieczng organizacjg produkcji
hutnictwa swietokrzyskiego.

5 Por. tamze, ss. 368—309.

®R. Ple iner, Die Eisenverhittung in der ,Germania Magna“ zur rdémischen
Kaiserzeiit. 'Berlin 1965; por. recenzje z tej pracy w nrze 4/1965 ,Kwartalnika“,
S. 608.
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Dr J. Marciniak podkres$lit, ze w dotychczasowych pracach brak jest badan
osadnictwa w rejonie starozytnego hutnictwa, nie mozna wiec ustali¢ pochodze-
nia hutnikéw .(Celtowie mogli odgrywac¢ tu jakas role) i powigzan tego zaglebia
z o$rodkami osciennymi. Sprawa granric chronologicznych osrodka sSwietokrzyskiego
tez ozeka na ustalenie.

Dr S. Boratynski na podstawie poréwnania o$rodka garncarskiego w lIgotomii
i hutniczego $wietokrzyskiego jest zdania, ze sg one wenedzkie, nie obce. Badania
ceramiki nie wskazuja na obecno$¢ Celtéw w Gérach Swietokrzyskich. Dyskutant
zapytal, jak czesto pieoowiska wczesnosredniowieczne wystepujg na miejscu laten-
skich lub rzymskich — gdyby takich wypadkéw byto wiele, $wiadczytoby to o ciag-
tosci produkciji

Doc. J. iPiaskowski stwierdzit, ze ciggtos¢ produkcji jest w hutnictwie spoty-
kana. Znaczenie ma wowczas $ledzenie eksploatacji rudy, sposobu wytopu, wysoko-
sci produkcji itp. Szczegdlnie wazne jest badanie, jak zmienita sie technika w po-
szczegllnych osrodkach hutnictwa w ciagu wiekow. W dyskusjach nie zwracano
dotychczas uwagi na wytop zelaza w ogniskach, co miato u nas miejsce na ponad
stu izmanyich stanowiskach, siegajacych zapewne okresu halsztackiego, jak np.
stanowisko w Mastowicach7 Dyskutant uwaza, ze po&lprodukt hutniczy z pie-
cowisk Swietokrzyskich byt przenoszony do dalszych osad, czego dowodza znaleziska
narzedzi kowalskich ii wyrobow zelaznych w rejonie Opatowa i w dolinie Kamien-
nej. Na eksport poélproduktéw czy wyrobéw do imperium rzymskiego nie ma
natomiast dowoddw. Powiazanie kultury przeworskiej z Celtami potwierdzajg
wnioski co do lokalizacji siedlisk celtyckiego plemienia Kotynéw w Goérach Swie-
tokrzyskich, wynikajgce z analizy Geografii Ptolemeusza.

Dr tre Z. Glowacki wyrazit przypuszczenie, ze o$rodek hutniczy miat doskonale
zorganizowang produkcje, transport i wymiane. Brak za$ na terenie kopalni w (Rud-
kach i1 osrodka hutniczego znalezisk narzedzi gornikéw i hutnikéw moégtby swiad-
czy¢ o dokladnie przeprowadzonej ich ewakuaciji.

Doc. M. Radwan wyjasnit, ze w kopalni w Rudkach znaleziono jedynie resztki
sanie do transportu i kliny, nie natrafiono natomiast na kilofy i metalowe narze-
dzia. Eksploatacja Rudek zaczela sie zapewne od wybrania wierzchniej czapy,
potem — niewiadomo doktadnie kiedy — siegnieto glebiej szybami — $lady obudo-
wanych szybéw i chodnikéw sa zachowane — przy czym, jak sie zdaje, technika
gornicza od razu stanela woéwczas na bardzo wysokim poziomie, tak jakby przy-
szta gotowa, moze z zewnatrz. Procz Rudek eksploatowano w odkrywkach limonity.

Ciggtos¢ produkcji Swietokrzyskiego osrodka hutniczego niewatpliwie istnieje,
dymarki zaglebione, typu trwajacego bez wiekszych zmian, stosowano od | w. pji.e.
do X1l w., przy czym 80—90% produkcji pochodzi z lat 250—460. Od wczesnego
Sredniowiecza wysitepujg réwniez Slady malo znanej techniki piecow statych
z odprowadzaniem zuzla na bok, prawdopodobnie z dmucheim recznym, dopiero jed-
nak w wiekach XIX—XITI powstaje typowa polska kuznica o napedzie wodnymi.

Prof. W. Antoniewicz przypomnial, ze w ramach badan nad osadnictwem
Ziemi Wislickiej, prowadzonych od 1049 r. odkryto w Pelczysfcach (36 km od osrod-
ka swietokrzyskiego) duzy dom stupowy i jame odpadkowa z materiatem celtyckim,
a min. z przedmiotami i p&lproduktem zelaznym. W Kobylnikach za$ odstonieto
osade produkcyjng (30 doméw) z piecami garncarskimi typu JgotOmii i piecami ko-
walskimi (wraz z narzedziami). Jak sie wydaje, miejscowego hutnictwa w Kobyl-
nikach nie bylo, jest to wiec przykiad przetwoérstwa zelaznego na dos¢ oddalonych
od miejsc wytopu obszarach. Zwraca uwage, ze nasilenia produkcji ceramiki i ze-
laza sg okresowe <w czasach przedrzymskich, w wiekach illl—W i potem 1K—XI),

7 Por. informacje o Konferencji sprawozdawczej Zespotu Historii Polskiej Tech-
niki Hutniczej i Odlewniczej w mrze 3/1961 ,Kwartalnika“, s. 524
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00 jest niewatpliwie wyrazem potrzeb zewnetrznych. W okresie celtyckim zapo-
trzebowanie na zelazo nie jest duze, nagla zmiana nastepuje jednak w okreisie
rzymskim. Z tego czasu pochodza nie tylko skarby monet rzymskich, ale d duze
skarby wyrobéw szklanych importowanych znad Morza Czarnego i Nadrenii.
Zasobny w rudy osrodek sSwietokrzyski uruchomit wielkg produkcje chyba przede
wszystkim na potrzeby zewnetrzne. Sg dane, ze z ziem polskich eksportowano wtedy
takze i inne wyrolby, np. liny konopne i Iniane dla okretéw rzymskich. Wedréwki
ludéw w wiekach V—VDI obnizyly produkcje takze i na naszych ziemiach. W IX w.
jednak nastgpit ponowny rozwdéj i produkcje zelaza trzeba byto podnies¢, tym razem
na uzytek wewnetrzny. Dyskutant wyrazit uznanie dla prac Zespotu postulujac
jedynie, aby réwnolegle z badaniami piecowisk byly prowadzone i badania osad-
nicze.

Mgr imz M. Nie¢ przypomnial, ze juz przed wojng znajdowano w Rudkach $la-
dy wyrobisk (sa zachowane fotografie). Przed kilku laty K. Bielenim odstonit w itach
fragment szybu, przy azym nie wiemy, czy 'bylo to wyrobisko poszukiwawcze czy
eksploatacyjne. Kopalnia w Rudkach wymaga wiec dalszych badan. Poniewaz byt
tu prawdopodobnie eksploatowany réwniez syderyt, wystepujacy w twardych ma-
sywach skalnych, wydobycie nie byto fatwe. Inne, poza Rudkami bazy surowca znaj-
dowaty sie mad Kamienng i W rejonie Bodzentyna, 'istnienie natomiast zt6z gdzie
indziej jest malo prawdopodobne. Skiad chemiczny rudy zalezy od warumkéw jej
powstawania, jeisli wiec Zoiza tworzyly sie w odmiennych warunkach, pewne cechy
sktadu chemicznego rudy j(np. réznice w zawartosci manganu czy siarki) moga co$
moéwi¢ o jej poohodzemiu.

Doc. A. Gardawski uwaza, ze Celtowie nauczyli wszystkich barbarzyricéw me-
talurgii zelaza, jednakze na terenach osrodkéw celtyckich bylo wyrazne zréznico-
wanie technologii od technik prymitywnych po wysoko rozwiniete. Ostatnie oddzia-
tywanie Celtéw na naszych ziemiach trwato od | w. p.n.e. do ok. X w. Nie mozna
jednak identyfikowa¢ kultury przeworskiej z Celtami. Rodzimo$¢ dymarki Swieto-
krzyskiej jest watpliwa, nalezy ja raczej, podobnie jak ceramike siwa, uwaza¢ za
przedsiewziecie obce, niestowianskie.

Na zakonczenie dyskusji dr iBielenin przypomniat, ze istniejg materiaty do chro-
nologii kopalni w Rudkach, zebrane przed wojng przez J. Krukowskiego, materiaty
te pochodzg z péznego okresu wpltywéw rzymskich. Przeciw tezie o celtyckim po-
chodzeniu piecyka $wietokrzyskiego przemawia .to, ze celtyckie osrodki wykazujg
inne piece, a najwieklsze nasilenie produkcji swietokrzyskiej przypada na okres juz
po schytku hegemonii elementu celtyckiego. Do rozwigzania problemu s$wietokrzy-
skiego przyczyni¢ sie mogg badania osrodkoéw osciennych, jak np. Norikum.

Nastepne dwa referaty dotyczyly okresu halsztackiego.

Mgr T. Rézycka mowita o Badaniach nad poczatkiem metalurgii zelaza w Polsce.
Zagadnienie to jest sporne; czes¢ badaczy uwaza, ze w okresie halsztackim istniato
lub powstato miejscowe hutnictwo, czes¢ zas zaprzecza tej tezie. Niedostalteczma baza
zrédlowa utrudnia rozwigzanie tego problemu, tym bardziej ze znaleziska (piece
hutnicze, zuzle) mie byty badane metodycznie. Jedynie zuzle odkryte w toku badan
wykopaliskowych w Maszkowicach j(powiat nowosadecki) sa pewnie datoWame ma
okres poéznohalsztacki i latenski. W 11196 r. Zakiad Archeologii Slaska Instytutu
Historii Kultury Materialnej PAN we Wroctawiu przeprowadzit weryfikacje 7 sta-
nowisk hutniczych, m.in. w-Smolnej .(w 'powiecie ole$nickim), przy czym stwierdzono
tam istnienie warstwy kulturowej datowanej na okres halsztacki i Wphlywow
rzymskich.

Imz. J. Zimny przedstawit Technologie halsztackich wyrobéw zelaznych z Cze-
stochowy-Rakowa z lat 700—550 p.n.e. Na halsztackim cmentarzysku kultury tuzyc-
kiej w Czestochowie HRakowie wsréd grobow szkieletowych i ciatopalnych odkryto
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w latach 1960—11961 120 przedmiotéw metalowych, w tym 89 wykonanych z brazu
i 01 — z zelaza, w tym 2 groty widczni, 6 nozy, 'l sierp, 11 bransolet i nagolennikéw,
3 naszyjniki i 3 kétka. W przedmiotach tych stwierdzono zastosowanie nastepujacych
zabiegéw technologicznych: pakietowanie, zgrzewanie zelaza ze stalg, celowe na-
weglanie ostrza broni i hartowanie niezupeine, a wiec wszystkie zasadnicze zabie-
gi obrébki kuzniczej i cieplnej, z wyjatkiem hartowania zupelnego’. Do najciekaw-
szych zabiegéw technologicznych nalezata technika zgrzewania 2 naktadek zelaznych
ze Srodkowa wkiadka stalowa.

'Przewodniczacy Zespotu podat nastepnie wyniki prac mgra inz. T. Stopki nad
zaigadnieniem maghemitu w starozytnej pirodukcji hutniczej, oparte na hipotezie
doc. Radwana, 'ze badanie proszku magnetycznego z piecowisk szybciej doprowadzi
do poznania wiasciwosci rudy pierwotnej oraz miejsc jej wydobycia niz badianie po-
zostatosci zuzlowych. Poréwnano wiec proces prazenia dokonanego przy wytopach
prébnych na wzoér wyprazania przygotowawczego, stosowanego przez starozytnych
hutnikéw, z nowoczesnym procesem wyprazania magnetyzujacego, wzbogacajacego
ubogie rudy zelaza.

Prof. K. Wesotowski ‘przypomniat w dyskusji, ze otrzymywanie maghemitu,
hematytu magnetycznego, jest metoda znang jako tzw. prazenie utleniajgce w obec-
nosci manganu przy wilgoci jako katalizatorze.

W referacie Metody okres$lenia pochodzenia dawnych wyrobéw na podstawie
analizy cech doc. J. Piaskowski wskazal, ze okreslenie pochodzenia dawnych wy-
robéw nie sygnowanych znakiem wytworcy jest mozliwe tylko na podstawie staty-
stycznej analizy cech jakosciowych lub ilosciowych. Rozpatrujac cechy jakosciowe,
nalezy je ulozy¢ w tablice korelacyjng, a dla cech ilosciowych — wyznaczy¢ ich
wieloboki rozktadu dla wyrobéw z poszczegélnych osrodkéw produkcyjnych.

W dyskusji dr A. Zbieraki uzinat metody te za interesujgce dla archeologa i hi-
storyka kultury 'materialnej, wskazat jednak, ze liczba parametréw podlegajacych,
badaniu moze wprowadza¢ komplikacje.

Drugi referat doc. Piaskowskiego poswiecony byt Klasyfikacji zuzla dymarskie-
go na podstawie analizy chemicznej. Opierajac sie na opublikowanych wynikach
analiz zuzla, przeprowadzono statystyczne obliczenia, okre$lajace .rozrzut zawartosci
FeO, Fe20 3, 'St?, CaO, MgO, P205, iMhO, Al203 (a w niektérych wypadkach i Femet)
w jednej prébce zuzla, w klocu, w niektérych osrodkach dawnego hutnictwa (Goér-
ny Slaisk, Szeligi, Gdansk, Tum jpod teczycg) oraz dla ziem cafej 'Polski. Poniewaz
rachunek statystyczny wykazywat, ze zuzel dymarski z réznych osrodkéw dawnego
hutnictwa roézni slie w sposéb distotny aawartoscia P205 MnO, Al203, mozna bylo nia
tej podstawie oprze¢ projekt klasyfikacji zuzli dymarskich. llstnieje poza tym
korelacja pomiedzy zawartoscig FeO i krzemionki.

W dyskusji prof. iS Holewinski wskazat, ze wnioski o sktadzie a wiec i o po-
chodzeniu rudy na podstawie analizy zuzli sa trudne ze wzgledu tak na niejedno-
rodno$¢ pokitadéw rudy, jak i na fakt, ze w procesie dymarskim zachodzg w pro-
cesie tworzenia si¢ zuzla zmiany zalezne od wielu czynnikéw. Wplywa to np. na
wahanie sie zawartosci takich sktadnikow, jak FeO .i Fe203 Zuzle pudldnigOwe przy
tym niewiele sie réznig od dymarskich, gdyz i w nich istnieja typowe objawy
wystepowan;a magnetytow.

Wedtug prof. K. Wesotowskiego analiza spektrograificzna zuzli nie daje catkowi-
cie pewnych wynikéw. Ujecie statystyczne da¢ wiec moze pewne przyblizenie, ale
nie daje odpowiedzi pewnej. Sposrdd trzech wzietych pod uwaige skiadnikéw tylko
MnO moze charakteryzowa¢ zuzel, gdyz catkowicie do niego przechodzi z rudy.
W zuzlach dymarskich zawarto$¢ SiO™ jest na ogot proporcjonalna do: zawartoscil
FeO, niekiedy Jednak ilos¢ SiO™ wyraznie przewaza (np. zuzle angielskie z wiekéw
X1—XI11).
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Dr inz. R. Beneseh zapytywal, czemu mozna przypisa¢ iduze roéznice w zawar-
tosci manganu w zuzlach, jesli do metalu on nie przechodzit, a nasze rudy takiej
rozpietosci nie wykazuja. Bez mineralogicznego rozeznania, w jakiej postaci wyste-
puje FeO, trudno powiedzieé,. jaka jest korelacja miedzy tym tlenkiem zelaza
a krzemionka. Potrzebne byloby tez podanie (temperatury topnienia i fizycznych
wiasmosci zuzla.

Mgr ime. M. Nie¢ zwrdct uwage na korelacje miedzy zelazem a krzemionkag
obserwowang w rudach. Interesujace byloby okreslenie stosunku Si02 dlo Al203,
trzeba jednak pamietaé, ze w jednym os$rodku wydobycia moze wystepowaé duzy
rozrzut tych sktadnikéw w rudzie. Duze réznice istniejg tez w zawartosci manganu,
tak np. w rudach rejonu Starachowic zawarto$¢ ta waha sie w granicach 0,4—24%,
a w rejonie Skarzysko—Suchedniéw nawet w granicach 02—48%.

Doc. M. Radwan wyrazit poglad, ze drogg analizy zuzla mozna tylko orienta-
cyjnie zwigza¢ go ze zlozem, cho¢ okreslenie zawartosci manganu ulatwia zadanie.
Stuszniej jednak byloby przyja¢ za podstawe analize petrograficzng, metode te
wprowadza w Zwigzku Radzieckim m.in. B. A. Kotozin.

Ustosunkowujac sie do dyskusji, doc. Piaskowski wyjasnit, ze rozpatruje on
tylko produkt i surowiec, nie zajmujac sie procesem technologicznym. Korelacja
zawartosci zuzla i rudy z okreslonego terenu poszukiwana jest na drodze powigzan
empirycznych. Tej drogi badawczej nie moga dotyczy¢ zastrzezenia prof. Holewin-
skiego wynikajace z rozwazan technologicznych. Nie sg rowniez istotne formy, w ja-
kich wystepuje FeO. Ze statystycznej oceny skiadu zuzli z réznych osrodkéw wyni-
ka, ze jest on dla poszczeg6lnych osrodkéw charakterystyczny. Inne, poza analizg
chemiczng zuzla, metody badan zuzli moga by¢ przydatne, ale badan takich nikt
dotychczas na ezensza skale nie przeprowadzat.

W referacie Wyréb nozy na Slasku we wczesnym $redniowieczu mgr inz E. No-
sek przedstawita wyniki badarn ok. 100 nozy pochodzacych z wroclawskiego Ostro-
wa Tumskiego. Ustalono, ze 58% nozy wykonano przez zgrzanie twardej nakladki
stalowej, prostej lub falistej, z miekkim ferrytycznym grzbietem zelaznym, przy
czym noze z nakladkami falistymi posiadalty miedzy nakladka a grzbietem wkiadke
zelazng wysofcodtosforowa. Czes¢ nozy (38,6%) posiadato krawedz tnaca utwardzona,
dwie 268 sztuki nalezaly do przedmiotéw dziwerowanych.

W dyskusji doc. Piaskowski stwierdzit, ze Otrzymane wyniki pokrywaja sie bar-
dzo dobrze, tak co do proporcji nozy zgrzewanych, jak i co do technologii, z wyni-
kami uzyskanymi przez niego w innych badaniach. Bardzo waznym przykfadem
sg noze dziwerowane.

Doc. Piaskowski zreferowat nastepnie wyniki swych badan nad stalg ,damas-
censkg“ (butatem), ktére pozwolity na wyjasnienie jej struktury i technologii8
a przewodniczacy przedstawit referat mgra inz. T. Stopki Proby zastosowania szpe-
racza minowego do wykrywania klocéw zuzla przeprowadzone w 1965 r. Préby
kameralne i terenowe wykazaly zmiane sygnalu w aparacie pod wplywem zuzla,
przy czym szperacz pozwala rozrézni¢ dwa sktadniki w klocu oraz dwa typy zuzli.

Dr inz. M KwapMewiicz potwierdzit doswiadczenia referenta, ze aparat dziata
doktadnie z odlegtosci 80, a nawet 40 cm oraz w Wodzie. Wykrywacz talerzowy dzia-
tat jednak sprawniej i dokladniej. Dr R. Zajac opowiedzial, ze sporzadzit swego
-czasu urzadzenie amatorskie, ktérym wykrywat szpilke z odlegtosci 80 cm i ktory
reagowat takze i na ceramike.

Inz. J. Zimny przedstawil wyniki badarn nad Sredniowiecznym hutnictwem ze-

8 Por. artykut J. Piaskowskiego Dawna stal ,damascenska“ (butat) w Swietle
nowoczesnego metaloznawstwa w niniejszym numerze ,Kwartalnika”, s. 2411
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laza czestochowskiego zagiebia rudonos$nego. 'Pozostatosci produkcji zelaza dawny-
mi jmetodami odkryto na terenach Sredniowiecznych zamkoéw w Koziegtowach, Bo-
bolicach, Lutowcu oraz w Olsztynie, gdzie stwierdzono istnienie dymarek o Sredni-
cy ok. 12 om oraz szybowego pieca hutniczego o Srednicy 40 cm z naturalnym cig-
giem powietrza. Wiasciwy rozwdj hutnictwa zelaza zwigzany jest jednak ze S$red-
niowiecznymi kuzniami dymarskimi budowanymi nad -rzekami. Kuznice takie czynne
byty juz w X111 i pierwszej polowie X1V w. w Rudnikach, Rudzie OkradzionowKKkiej,
Rudzie iSzazekocinsfciei] i Rudzie Gosciencin. Dla tego okresu zrédia wskazuja na
istnienie ma Gérnym Slasku 5 kuznic dymarskich, a na pozostatych ziemiach pol-
skich — ok.~15. W drugiej .potowie XV w. w czestochowskim zaglebiu rudonosnym
pracowato 29 kuznie W typowej kuznicy dymarskiej z 3 kolami wodnymi, zatrud-
niajacej 6—12 ikuznikéw, produkowano wowczas rocznie ok. 550 wozéw (pomad 10 t>
zelaza w postaci wyrobow kuzniczych.

Referat mgra S. Miozulskiego Asortymenty produkcji zespotéw hutniczych: bo-
brzanskiego i Samsonawskiego w XVII w. wykorzystat utamkowe zrédia jarchiwal-
ne, iktére przekazaly pewne wiadomosci z lat czterdziestych, piecdziesigtych i dzie-
wiecdziesigtych XV 11 w. oraz z poczatkéw wieku nastepnego. Materiaty te wskazuja,
ze produkcja badanych zespotéw na potrzeby gospodarcze i zbrojeniowe .byla bar-
dzo réznorodna. Mozna jg podzieli¢ na: odlewniczg (garnki, kotty, mozdzierze, cze$-
ci urzadzen mechanicznych, jarmaty, jamunicja artyleryjska ijitp., po zbudowaniu
w Samisomowie dwu wielkich piecéw w jednym trzonie z koncem dat 70-tych pro-
dukcja wiekszych odlewéw ozywita jsie), kowalsko-mechamiezng (p6tfabrykaty han-
dlowe w sztabach, szynach i pretach, etal w laskach, blacha oraz wyroby gotower
zelazo budowlane, narzedzia gospodarcze, rzemies$lnicze i przemystowe, czesci urza-
dzenn mechanicznych, zelazo szkutnicze itp.), kowalsko-reczng (gwozdzie, haki, tan-
cuchy, drobne narzedzia i wyroby gospodarcze, bronn biata i narzedzia saperskie),
odrebnych specjalnosci: drutami, szabelni, rurami, wytwoérni broni lekkiej i ciez-
kiej i(pelny sprzet artyleryjski). Materiaty pozwolity na fragmentaryczne uchwy-
cenie wskaznikéw oraz techniki produkcji niektérych wyrobéw lanych i kutych.

Referat S. Miczulsfciego i M. Radwana Relacja austriacka o stanie hutnictwa
polskiego z 1806 r. dotyczyt uzyskanej w mikrofilmie z archiwulm wiederiskiego lu-
stracji austriackiej Stand der k.k. kammeral Berg und Huttenwerke in Ost- und
Westgalizien. Dokument ten jest cennym Zzrédiem do poznania stanu hutnictwa pol-
skiego w poczatkach X1X w., podjeto wiec juz prace nad przygotowaniem go do
druku.

Ostatni referat: Poczatki metalografii w Polsce Wyglosita mgr inz. K. jZapal-
ska-Nowak. Pierwsze mikroskopowe zdjecie przelomu zostato opublikowane w pra-
cy R. A. Réaumura w 1722 r., ale dopiero w latach trzydziestych X1X w. systema-
tyczne badania jmikroskopowe rozpoczat P. P. Ainosow a w kilka lat pézniej — H. C.
Sorby. Po polsku pierwsze dane o jbadaniach mikroskopowych opublikowat w .Prze-
gladzie Technicznym*“ w 1880 r. A. Rzeszotarsiki, twoérca pierwszego laboratorium
metalograficznego w Rosji. .Metalografia zajmowat sie nastepnie A. Onufrowicz,
ktory opublikowat m.in. ttumaczenia prac F. C. Mullera, F. Otsmomda i H. Le
Chateliera.

W dyskusji prof. IS Holewinski podkreslit powazny wkiad Polakéw do jmeta-
lografii oraz przypomniat wyklady Rzaszotarskiego w instytucie Gérniczym w Pe-
tersburgu. Prof. K. Wesotowski za$ przypomniat dziatalnos¢ i osiggniecia w poczat-
kach XX w. Anczyca, Szczawinskiego, Broniewskiego, CzocbraMdego. Anczyc wy-
kladat wéwczas ma Politechnice Lwowskiej, Szczawinski pracowat w Rosji, Bro-
niewski u H. Le jChateliera, a Czochralski — w Niemczech. Broniewski zajmowat
sie w szczegoblnosci podwdéjnymi ukladami jréwnowagi.



314 Kronika

m\a zakoriczenie obrad mgr inz. J. Sikora zwrdcit uwage na -znaczenie naucza-
nia historii jhutnictwa w Srednim szkolnictwie hutniczym i na uczelniach wyzszych.
Wskazat on tez na niedostateczng liczbe historycznych mpublikacji hutniczych.

Mieczystaw Radwan, Stanistaw Miczulski

DOC. STANISEAW- SZPILCZYNSKI OZLONKI1IEM MIEDZYNARODOWEJ
AKADEMII HISTORII MEDYCYNY
*

W poczatkach 1SS6 r. doc. Stanistaw Szpilczynski, pracownik naukovvi.o-badaw-
czy Zakiadu Historii Nauki i Techniki PAN, zostat '‘powotany na czionka korespon-
denta Miedzynarodowej Akademii Historii Medycyny, ktorej siedziba znajduje sie
w Londynie.

HABILITACJA DRA JOZEFA BABICZA

m\V dniu 28 stycznia 1066 r. Rada Naukowa (Instytutu Geografii PIAN przyznata
pracownikowi Zakladu Historii Nauki i Techniki PAN drowi Jézefowi Rabiczowi
stopien naukowy docenta ma podstawie pracy Teoria powstawania gatunkéw Moritza
Wagneral Poniewaz zaréwno w tworczosci Wagnera, jak i w jego teorii splataty
sie poglady z zakresu dwoch dyscyplin: geografii i biologii, Rada Naukowa powo-

tata czterech recenzentow: dwoéch geograféw — prof. prof. Bolestawa Olszewicza
1 Stanistawa Leszczyckiego oraz dwdch biologébw — prof. prof. Kazimierza Petru-
isewioza i Stanistawa Skowrona. &

DOKTORAT Z ZAKRESIU HISTORII TECHNIKI

W dniu 111 maja 1966 r. ma Wydziale Technologicznym Mechanicznym Politech-
niki Warszawskiej odbyla sie rozprawa doktorska mgra inz. Mieczystawa Kwapi-
siewicza, ktéry przedstawit prace Hutnictwo zelaza okresu wczesnosSredniowieczne-
go Wielkopolski. Doktorant na podstawie 75 przedmiotéw i kawatkéw zuzli przed-
stawit przypuszczalny proces metalurgiczny oraz technologie wykonywania podob-
nych przedmiotéw zelaznych.

Promotorem byt prof. Kornel Wesotowski, recenzentami byli: prof. Witold Hen-
sel i doc. Mieczystaw Radwan. IW wyniku rozprawy Rada Wydzialu przyznata
Mieczystawowi Kwapiteiewiczowi stopienn doktora nauk technicznych.

M. R.

SYMPOZJUM NA TEMAT NAUKI O NAUCE

Wydziat Filozofii chrzescijanskiej Akademii Teologii Katolickiej w Warszawie,
nawiazujac do X1 Miedzynarodowego Kongresu Historii ‘Nauki, zorganizowat w dniu
2 marca br. sympozjum na temat maukoznawstwa. Na program sympozjum ziozyty
sie dwa referaty: prof. Bolestawa Jézefa Gaweckiego Nauka o nauce wediug A. L.
Mackaya i J. D. Berrmlal oraz ks. prof. Piotra Chojnackiego O historii nauk i o jej

1Por. recenzje tej pracy, wydanej w serii Monografie z dziejéw historii nauki
i techniki przez "Zaklad Historii Nauki i Techniki PAIN, w ,Kwartalniku“ nr i—2/
1966, s, 130.

1 Referat A. L. Mackaya i J. D. Bernala Towards a Science of Science wygto-
szony byt na inauguracyjnym, plenarnym posiedzeniu X1 Miedzynarodowego Kon-



