Hpe

MUZEUM HISTORII POLSKI

Cwierawa, G. K.

ﬁ s Jedlik - wegierski pionier
elektrotechniki. W 170-lecie urodzin i
75-lecie Smierci

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 16/2, 245-255

1971

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej Bazhum,
gromadzacej zawartos¢ polskich czasopism humanistycznych
1 spotecznych tworzonej przez Muzeum Historii Polski w
ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego.

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie ze sSrodkdéw specjalnych MNiSW dzieki Wydziatowi
Historycznemu Uniwersytetu Warszawskiego.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

JERS,
N ?’7

"@ *\%

Pl
TR oy



G. K. Cwierawa

ANYOS JEDLIK — WEGIERSKI PIONIER ELEKTROTECHNIKI

W 170-LECIE URODZIN I 75-LECIE SMIERCI

Wegry daly swiatu wybitnych przyrodnikéw i wynalazcow. Wsrod
nich godne miejsce zajmuje Anyos Istvan Jedlik, ktérego imie z roz-
nych powodéw nie zyskalo rozglosu poza granicami ojczyzny. Jego ba-
dania naukowe i wynalazki w dziedzinie zastosowan praktycznych elek-
trycznosci, o ktorych gléwnie bedzie tu mowa, mialy charakter praw-
dziwie nowatorski i wyprzedzalty czasy, w ktorych zyl i dziatal. ’

Istvan Jedlik przyszed} na $wiat 11 stycznia 1800 r. w rodzinie chlop-
skiej we wsi Szimé. Dzi§ jest to miasteczko Zemne w poblizu osrodka
okregowego Nove Zamky w Slowackiej Republice Socjalistycznej. Z za-
chowanej korespondencji rodzinnej mozna wnosi¢, ze jezykiem ojczystym
Istvana byl wegierski. Stowianski substrat jego nazwiska nasuwa mysl,
ze Jedlikowie byli niegdys rdzennymi Slowakami, lecz od pokolen zasy-
milowali sie z Madziarami. Wszak do 1918 r. Stowacja przez 800 lat byta
pod nazwg Felvidék (Wierzchowina) czes$cig Krolestwa Wegier, ktoére
od XVI w. wchodzilo w sklad wielonarodowego cesarstwa austriackich
Habsburgéw. Matka Jedlika, Rozalia, urodzona Szab6, pochodzila ze $ro- -
dowiska drobnej szlachty wegierskiej, ktorej bytowanie niewiele réznito
sie od chlopskiego.

Mtody Istvan uczy! sie w wiejskiej szkole elementarnej, a nastepnie
w gimnazjach w Nagyszombat (stow. Trnava) i Pozsony (Bratystawa).
W nauce wykazywal nieprzecietne postepy, opanowal lacine i jezyk nie-
miecki — jezyk panstwowy Cesarstwa. Pragngc kontynuowaé¢ nauke
Jedlik przywdzial w 1817 r. habit zakonny i jako brat Anyos (Anianius)
wstapit do liceum benedyktynéw w Gyoér. W warunkach, jakie panowaty
w Owczesnej monarchii habsburskiej, ubogi mtodzieniec ,niskiej” kon-
dycji, pragnacy poswieci¢ sie dziatalnosci pedagogicznej lub naukowej,
nie mial przed sobg innej drogi. Podobny byl tez los, mlodszego oden
o lat przeszlo dwadziescia, syna chlopa Slgskiego — Mendla, tworcy ge-
netyki, ktéory nalezal do zakonu augustianow.

Po ukonczeniu w 1819 r. liceum, w ktérym nabral zamilowania do
nauk przyrodniczych, skierowano Jedlika do opactwa benedyktynskiego
w Pannonhalma na studia teologiczne. Po trzech latach zdaje egzamin
panstwowy przed komisjg przy uniwersytecie w Peszcie uzyskujac tytutl
naukowy doktora nauk filozoficznych.

We wrze$niu 1825 r. Anyos Jedlik przyjmuje $wiecenia kaplanskie
i rozpoczyna samodzielne zycie jako nauczyciel fizyki i przyrodoznaw-
stwa w gimnazjum i liceum benedyktynskim w Gyér. Pozostaje na tym
stanowisku sze$¢ lat. Na ten okres przypadajg pierwsze, zapowiadajace
sie owocnie, badania eksperymentalne Jedlika z dziedziny elektromagne-
tyzmu. W latach 1831—1840 wyklada w Akademii Kroélewskiej w Poz-
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sony 1. W styczniu 1840 r. Jedlik, ktéry zwroécit juz na siebie uwage jako
utalentowany fizyk-eksperymentator i dojrzaly pedagog, osigga cel bedg-
cy przedmiotem jego marzen: otrzymuje katedre fizyki i mechaniki na
uniwersytecie w Peszcie, z ktérg nie rozstanie sie do sedziwego wieku.

W stolicy Wegier 2 objawily sie w pelni uzdolnienia naukowo-peda-
gogiczne Jedlika. Niezaleznie od intensywnej pracy badawczej i wyna-
lazczej w dziedzinie elektrycznosci, optyki i mechaniki Jedlik bral czyn-
ny udzial w zyciu naukowym Wegier, byl jednym z inicjatoréw odno-
wienia i przywrocenia wegierskiej terminologii naukowo-technicznej. Byt
tez pierwszym profesorem uniwersyteckim wykladajgcym w jezyku
ojczystym 3, W r. 1850 ukazal sie tom pierwszy (Fizyka cial wazkich)
jego kapitalnego podrecznika uniwersyteckiego Elementy fizyki %, doréw-
nujgcego poziomem najlepszym kompendium europeisi(im. Z uwagi na
wyjatkowe zaslugi dla nauki i o$wiaty wegierskiej yos Jedlik zostat
w 1858 r. — z pominieciem obowigzujgcego trybu — wybrany bezpo-
$rednio na czlonka rzeczywistego Wegierskiej Akademii Nauk. Na uni-
wersytecie piastowat urzedy dziekana i prodziekana wydziatu fizyczno-
-matematycznego oraz rektora. W 1878 r. przeszedt na emeryture.
13 grudnia 1895 r. zmart w Gyodr.

Juz w pierwszych latach dzialalno$ci w Gyoér Jedlik interesuje sie
badaniami eksperymentalnymi z dziedziny zjawisk elektromagnetycz-
nych, ktére na krotko przedtem staly sie przedmiotem odkry¢ nauko-
wych. Studiuje systematycznie wazniejsze publikowane w latach dwu-
dziestych XIX w. prace na temat elektromagnetyzmu i, dostrzegajac
perspektywy otwierajgce sie przed tym nowym dzialem fizyki, z pasjg
neofity przeprowadza serie do$wiadczen reprodukujgcych osiggniete juz
wyniki. Pracownie fizyczng gimnazjum wyposazyl w najnowsze przy-
rzady zamieniajgc jg w prawdziwe laboratorium badawcze umozliwia-
jace realizacje zamierzonych przezen obserwacji i eksperymentéw. Byly
to pierwsze tego rodzaju doswiadczenia na calym obszarze rozlegltego
cesarstwa.

Zachowaly sie notatki robocze mlodego uczonego, na podstawie kto-
rych mozna wnioskowaé o tresci jego prac w Gyoér i przesledzi¢ ich
chronologie. Jest to o tyle istotne, ze w pracach opublikowanych Jedlik
nic o nich nie wspomina. Interesujaco przedstawia sie jego zeszyt reko-
pisSmienny, zatytulowany: Ordo Experimentorum in usum Praelectionum
suarum concinnatus ab Aniano Jedlik OSB in Collegio Jaurinensi Pro-
fessore Anno 18295,

Jak przedstawial sie stan nauki o elektromagnetyzmie w poczgtkach
kariery naukowej Jedlika? Wiosng 1820 r. profesor uniwersytetu w Ko-

1 Akademie krélewskie byly to panstwowe szkoly $§rednie wyzszego typu zalo-
zone przez cesarzowg Marie Terese. W owym czasie bylo na Wegrzech pieé aka-
demii krélewskich. :

2 Obecna stolica Wegier — Budapeszt powstala w 1873 r. przez polgczenie
%wéch miast: starej Budy, polozonej ma prawym brzegu Dunaju, i lewobrzeznego

esztu.

3 Do czas6w reformy 1860—1861 r. wyklady prowadzono w jezyku niemieckim
lub po lacinie.

4 A, Jedlik, Természettan elemei. Elsg kényv. Sulyos tesztek természattana.
Pest 1850.

5 ,Seria do$wiadczeh na uzytek lekcji przeprowadzona przez Amnianiusa Jedlika
OSB nauczyciela kolegium w Gy6r w r. 1829”. Zob. V. Ferenczy, Jedlik Anyos
Istvdn élete és alkotdsai. I, rész. Gyor. 1936, s. 17.



Anyos Jedlik — wegierski pionier elektrotechniki 247

penhadze Oersted stwierdzil, ze igta kompasu odchyla sie pod wplywem
przewodnika, przez ktory przeplywa prad z ogniwa galwanicznego; pu-
blikacja Oersteda, poswiecona temu zjawisku nosi date 21 lipca 1820 r.
Cho¢ przenikliwe umysty juz przedtem snuly przypuszczenia na temat
zwigzku zachodzgcego miedzy elektrycznoscig a magnetyzmem, to jednak
dopiero po odkryciu dunskiego fizyka zjawiska elektromagnetyczne staly
sie konkretnie skonstatowanym faktem naukowym. Rzecz zdumiewajgca,
ze juz po uplywie zaledwie dwoch miesiecy obserwacje zwigzane z imie-

Anyos Jedlik

niem Oersteda doprowadzily do fundamentalnych uogdélnien teoretycz-
nych, sformutowanych w elektrodynamice Ampére’a, ktéry podstawy jej
referowal paryskiej Akademii Nauk 18 wrze$nia 1820 r. W tymze mie-
sigcu fizyk niemiecki z Halle Schweigger wynalazt multyplikator —
pierwszy w §wiecie przyrzad elektromagnetyczny. W pazdzierniku 1820 r.
"uczeni francuscy Biot i Savart wyprowadzili prawa iloSciowe wspoiza-
lezno$ci prgdéw i magneséw. Rok podzniej Faraday konczy pierwszy cykl
swych doswiadczen elektrodynamicznych, a berlinski fizyk Seebeck od-
krywa zjawisko termoelektrycznos$ci. W 1825 r. fizyk angielski Sturgeon
dokonuje wynalazku elektromagnesu.

Naukoznawcéw badajgcych aspekty psychofizjologiczne aktywnosci
tworczej uczonych zainteresuje z pewno$cig fakt, ze S$redni wiek uczo-
nych, ktorzy zatozyli fundamenty elektromagnetyzmu, przewyzszatl
42 lata. Moze to by¢ zaskoczeniem dla tych, ktérzy sgdza, ze wybitne
osiggniecia naukowe sg z reguly udzialem ludzi w wieku 26—30 lat.

Jak wiadomo, Schweigger w zaprojektowanym przez siebie multypli-
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katorze pierwszy za pomocg zwoju druta, przez ktéry przeplywa prad,
wzmocnil jego dzialanie na igle magnetycznej. Wiekszo$¢ uczonych ow-
czesnych traktowala multyplikator jedynie jako podstawe przyrzadu po-
miarowego — galwanometra. Jedlik dostrzegl inne mozliwosci poten-
cjalne przyrzadu. Przez zastgpienie w jego czeSci ruchomej magnesu sta-
lowego (igly) elektromagnesem, inaczej méwigc przez wprowadzenie do
schematu przyrzadu tego, co pdzniej w konstrukcjach maszyn elektrycz-
nych pragdu stalego nazwano induktorem, nauczyciel z Gyoér osiggnatl
wiekszy, niz sie to komukolwiek przed nim udato, efekt elektrodyna-
miczny. Innowacja ta miata zasadnicze znaczenie dla dalszych prac przy-
rodnika wegierskiego.

W latach 1827—1828 Jedlik stworzyl podstawowy model aparatu,
ktory nazwal ,,rotorem elektromagnetycznym”; w aparacie tym elektro-
energia dostarczana przez ogniwo galwaniczne przeksztalca sie bezpo-
$rednio w ruch obrotowy. W paragrafie 290 Ordo Experimentorum od-
krycie to sformulowane jest nastepujgco: ,,Jeden przewodnik elektro-
magnetyczny moze by¢ wprowadzony w nieustajacy ruch obrotowy do-
kota innego podobnego elektromagnesu” 6. Po uptywie wielu lat rozwingt
Jedlik te lapidarng konstatacje w szczegétowy, uzupelniony rysunkami,
opis swego aparatu. Opis ten podany jest w liScie Jedlika z 12 lutego
1886 r. do czlonka Wegierskiej Akademii Nauk Hellera, ktéry zbierat
material do Historii fizyki XIX wieku, wydanej w 1902 r. Cenne, cho¢
sp6znione $wiadectwo Jedlika odpowiada catkowicie modelom, ktére po
dzi$ dzien przechowywane sg w muzeach wegierskich, w szczego6lnosci
w Gyor.

Wezesny wariant ,,rotoru” stanowil miniaturowg konstrukcje sklada-
jacg sie z pionowo ustawionej nieruchomej ramki o $rednicy 108 X63 mm
i 13 uzwojen izolowanego drutu; w ramce osadzony jest poziomy rdzen
elektromagnetyczny, liczacy 78 uzwojen i pelnigecy funkcje induktora.
W swej z lekka wygietej czesci sSrodkowej induktor opiera sie na osi obro-
tu, ktéra dolnym koncem przytwierdzona jest do drewnianej, cylindrycz-
nej kolumienki stanowigcej jedng cato$¢ z plytg przyrzagdu. Na gornej
powierzchni kolumienki wytoczony jest pierScieniowy rowek, o dwoéch
przedzialach, wypeliony rtecig; do rowka opadajg swobodne konce
obracajacego si¢ elektromagnesu przesuwajgce sie po menisku rteciowym.
Tak skonstruowany komutator miat na celu zmiane polarno$ci w elektro-
magnesie i szeregowe lgczenie go z ramg. Za pomocg dwoéch zaciskow
aparat byl przylaczony do pary ogniw galwanicznych Hare’a. Rys. 1
przedstawia schemat konstrukeji silnika elektrycznego Jedlika. W latach
50-tych, bedgc juz profesorem w Peszcie, Jedlik skonstruowal jeszcze
dwa zmodyfikowane warianty ,,rotoru elektromagnetycznego”, wiekszych
rozmiarow.

Wystarczy zaznajomi¢ sie z aparatem Jedlika, by sie przekonaé, Zze
wynalazek jego to urzgdzenie elektromagnetyczne o ruchu obrotowym,
skonstruowane na Wegrzech o trzy—cztery lata wcze$niej niz powstaty
modele zaprojektowane przez kanonizowanych, ze tak powiem, inicja-
toréw mechanizmu przetwarzajgcego energie elektryczng w energie me-
chaniczng. Nalezy do nich przede wszystkim fizyk amerykanski Henry,
ktéry skonstruowal w r. 1831 pokazowy ,silnik elektryczny” typu waha-
dlowego, oraz profesor uniwersytetu w Padwie, dal Negro, ktéory w tym

¢ Ferenczy, op. cit,, t. 3, s. 94.
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samym roku zaprojektowal model silnika o ruchu posuwisto-zwrotnym.
Aparaty te, podobnie jak i ich -péZniejsze nasladownictwa, byly mniej
techniczne niz ,rotor” Jedlika: po pierwsze konstruktorzy ich kopiowali

63

Ryec. 1. Model silnika elektromagnetycznego:
1 — schemat, 2 — lgonstrukcja

Puc. 1. Mopens 31€KTpOMATHUTHOIO JBUTATENS
1 — cxema, 2 — KOHCTPYKUHS

Fig. 1. The model of electromagnetic engine:
1 — scheme, 2 — construction

kinematyke maszyn tlokowych, po wtoére, w przyrzgdach tych fale ma-
gnetyczne wytwarzaly magnesy trwale, po trzecie, alQo nie mialy one
komutatora, albo byly zaopatrzone w prymitywny przelgcznik w postaci
dzwigni Ampére’a. Elektromechanizmy, zaprojektowane przez fizykow
angielskich Ritchie’go w 1833 r. i Sturgeona w 1836 r. i kilku innych
jeszczeé wynalazcow, byly wprawdzie réwniez urzgdzeniami o ruchu
obrotowym, ale i w nich pole magnetyczne wytwarzaly magnesy trwate.
Uzytkowy, calkowicie elektromagnetyczny silnik prgdu stalego skon-
struowal w r. 1834 Jacobi z Krolewca, pdzniejszy cztonek petersburskiej
Akademii Nauk; po uptywie czterech lat wyprobowal swéj wynalazek na
Newie, jako silnik sluzacy do napedu todzi.

. Streszczajgc sie, mozna powiedzie¢, Ze sposrod wszystkicht znanych
modeli silnikéw elektrycznych zbudowanych przed 1834 r. aparat Jedlika
byt rzeczywiscie pierwszg w $wiecie maszyng stuzgcg do przetwarzania
pradu elektrycznego bezposrednio w mechaniczny ruch obrotowy, ma-

KHNIT — 3



250 G. K. Cwierawa

szyng, ktéra juz w pierwiastkowej postaci modelowej miala podstawowe
znamiona uzytkowego silnika elektrycznego.

Jednakze wynalazek Jedlika nie znalazl zastosowania ani pod koniec
lat 20-tych, ani p6zniej. Sam on nie przywigzywat do ,rotoru” Zadnego
praktycznego znaczenia, traktujgc go wylgcznie jako przyrzad fizykalny.
Dramatyczna pomylka, mejednokrotme notowana w kronikach elektro-
techniki.

Mimo wszystko nie obca byla Jedlikowi gorycz zapoznanego wyna-
lazcy. Pisal we wspomnianym juz liScie do Hellera: ,,Gdy w latach 1827—
1828 zrealizowalem z powodzeniem opisany wyzej elektromagnetyczny
aparat obrotowy, w zadnym z numeréw (nastepuje wyliczenie nazw zna-
nych niemieckich czasopism fizycznych — G. C.), jakie mialem pod reks,
nie mozna bylo znalez¢ jakiegokolwiek opisu podobnego aparatu elektro-
magnetycznego lub informacji o do$wiadczeniach innych uczonych z tego
rodzaju aparatami. Z tej racji utrzymuje, ze to ja wlasnie wynalazltem
opisane wyzej elektromagnetyczne aparaty obrotowe... Dzi§ byloby trud-
no i nieprzyjemnie procesowa¢ sie z kimkolwiek o priorytet mego wyna-
lazku” 7. Mozna tylko solidaryzowa¢ sie z zalami wynalazcy, opubliko-
wanymi juz po jego $mierci.

Nalezy zauwazy¢, ze jeszcze przed ukazaniem sie ksigzki Hellera
przesgczyly sie do piSmiennictwa zwiezle i niezbyt S$ciste informacje
o silniku elektrycznym Jedlika. Na przyklad w popularnym pod koniec
ubieglego wieku podreczniku fizyki Mullera-Pouilleta, przerobionym
i uzupelionym przez uczonego austriackiego Pfaundlera, mozna prze-
czytaé: ,,Za-wynalazee silnika elektromagnetycznego uwaza sie zwykle
dal Negro (1834 r.), wszakze prof. Jedlik skonstruowal tego rodzaju silnik
juz w 1829 r.” 8,

O wiele wazniejszym osiggnieciem Jedlika bylo odkrycie przezen, nie-
zaleznie od innych badaczy, zasady samowzbudzenia, ktorej zastosowanie
przemystowe pociggneto w rozwoju elektrotechniki daleko idgce skutki.
Cho¢ kronika tej innowacji jest dobrze znana i wiadomo, dlaczego odkry-
cie zasady samowzbudzenia wigze sie najczesciej z imieniem Siemensa, to
jednak bardzo rzadko mozna spotka¢ w literaturze wzmianke o Jedliku,
jako o jednym z pierwszych twoércéow pradnicy samowzbudnej.

Po raz pierwszy wspomnial o tym tenze Heller w artykule opubliko-
wanym w czotowym angielskim czasopi$mie ,,Nature” w 1896 r.9. Facho-
wej analizie poddal wynalazek Jedlika znany elektrotechnik wegierski
Verebely w broszurze wydanej w 1931 r.10 (rysunki do tego artykulu sg
po czesci z niej zaczerpniete). W pracy swej Verebely wykazal w przeko-
nywajgcy sposob pierwszenstwa Jedlika. Priorytet wynalazcy' wegierskie-
go uznaje réwniez austriacki historyk techniki Drexler 1. Obiektywng
i wymowng ocene wkladu Jedlika jako twoércy pradnicy dajg autorzy ra-
dzieccy w opublikowanej wspoélczesnie pracy zbiorowej. Mowig oni nie-
dwuznacznie o priorytecie Jedlika, podkreslajgc, ze ,,Jedlik zupelnie swia-

7A. Heller, A phisika térténete a XIX szdzadban. II. koét. Budapest 1902,
s. 90.

8 L. Pfaundler, Miiller — Pouillet’s Lehrbuch der Physik und Meteorologie.
B. III Braunschweig 1888 s. 650.

9A Heller, Anianus Jedlik, ,Nature”, 1896, vol.: 53, nr 1379, s. 516.

101, de Verebely, Anyos Jedlik, A hungarzan pioneer of electricity. Buda-
pest 1931.

1 F, Drexler, Die Afinge der Elektrotechnik in Osterreich. ,Blatter fiir
Geschichte der Technik”, H. 1, Wien 1932, s. 175.
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domie sformulowal nie tylko zasade samowzmocnienia pola magnetycz-
nego, lecz réwniez samg zasade samowzbudzenia generatora” 12,

Rzeczywiscie tez wlasnoreczne notatki Jedlika przechowywane w ar-
chiwach wegierskich potwierdzajg niezbicie jego niewatpliwy priorytet,
wprawdzie i w tym wypadku nie poswiadczony dokumentami oficjal-
nymi. Jeden z jego rekopiséw, datowany na 1856—1858, nosi tytul:
Plane fir electrodynamische wund electromagnetische Apparate, con-
struiert von Prof. Jedlik, grossentheils schon ausgefiihrt durch Mecha-
niker Jakwitz, Csomortani und Potwocsek bei Nuss 13. Godne uwagi jest
nastepujace rozumowanie z tego rekopisu: ,,Co sie stanie, jezeli induk-
cyjny prad elektryczny uzyty zostanie wpierw do innego celu, jezeli sie
skieruje go calkowicie w uzwojenia magneséw? W takim wypadku, jezeli
w ten sposdb wzmocnimy sile magneséw, to i prad elektryczny ulegnie
wzmocnieniu, dzieki czemu wzro$nie jeszcze bardziej dzialanie magne-
s6w, co z kolei wzmocni site prgdu elektrycznego i tak dalej do okreslo-
nej granicy” 14 W zapisie tym, pochodzgcym z jesieni 1856 r. zaryso-
wuje sie wyraznie idea maszyny caltkowicie samowzbudnej, zasilanej
magnetyzmem szczgtkowym biegunéw. Znane byly juz wprawdzie roz-
wigzania polowiczne, poprzedzajgce odkrycie zasady -elektrodynamiki,
ktorych to rozwigzan Jedlik moégt nie zna¢ i ktérych nie bedziemy tu
omawiali z uwagi na brak miejsca. Powiemy tylko, ze ,,polowicznos$¢”
ich polegala na tym, ze inni wynalazcy, w szczegélnoSci Brett w 1848 r.
i Hjorth w 1854 r. nie doszli w swoich konstrukcjach do calkowitego
odrzucenia magneséw trwatych i nie odkryli zjawiska samowzmacniania
sie pola magnetycznego. Rys. 2 ukazuje gléwne etapy narodzin zasady
samowzbudzenia. .

Wyzej sformulowany sposéb samowzbudzenia zastosowal Jedlik
w swym ,,induktorze unipolarnym” — prototypie wspolczesnego gene-
ratora homopolarnego z kotwicg cylindryczng. W odréznieniu od tarczy
Faradaya — w maszynie Jedlika, ktérej schemat przedstawia rys. 3, cze-
$cig obrotowg jest uklad magnetyczny. Sklada sie on z dwodch kotowych
biegunéw magnetycznych osadzonych na wydrazonym wale poziomym,
wprawianym w ruch obrotowy recznie za pomocg mechanizmu zebatko-
wego. W kazdym kole osadzone sg na krzyz na ksztalt szprych cztery
rdzenia magnetyczne, ktorych cewki potgczone sg szeregowo tak, ze wien-
ce kot przybierajg przeciwstawng polarnos¢. Strumieniowi magnetycznemu
zamyka droge szczelina powietrzna miedzy kotami a $Sciankg wydrgzonego
watu. Kazdemu kompletowi elektromagneséw odpowiada sze$¢ przewo-
-déw nieruchomej kotwicy, umieszczonych w wyzlobieniach drewnianego
stojana; nieaktywna cze$¢ przewodow kotwicy przebiega przez wydragze-
nie walu. Dzieki temu pomystowemu rozwigzaniu osiggngt Jedlik to, ze
sg one ekranowane w niemagnetycznej sferze aparatu. Cewki magneséw
i kotwicy sa polgczone szeregowo za pomocg miedzianych blaszek przy-
twierdzonych do watu, do ktérych przylutowane sg przewody kotwicy
przechodzace przez wal. Gdy maszyna wprawiona zostaje w ruch obro-

21. D. Bielkind, O. N. Wiesietowski, I J. Konfiedieratow,
J. A. Sznejberg, Istorija eniergieticzeskoj tiechniki. Izd. 2. Moskwa—Lenin-
grad 1960, s. 251.

13 Projekty aparatéw elektrodynamicznych i elektromagnetycznych, opraco-
wane przez prof. Jedlika i w wiekszej czeSci wykonane juz przez mechanikéw
Jakwitza, Csomortaniego i Potwocska u Nussa”. Nuss byt wlaScicielem warsztatu
mechaniki precyzyjnej.

% Ferenczy, op. cit, t. 3, 1938, s. 185.
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towy, tarcze dotykajg miseczek z rtecig polgczonych elektrycznie z prze-
wodami aktywnymi. Wmontowane na plyc1e aparatu cztery zaciski i prze-
tgcznik w polgczeniu z omeraJacym sie kontaktem na wale umozhw1a;q
modyfikacje przeznaczenia i schematu ,,induktora”.

Pierwszg wzmiankg o ,,induktorze unipolarnym’” jako aparacie poka-
zowym znajdujemy w rozdziale Aparaty elektrodynamiczne ksiegi inwen-
tarzowej pracowni fizycznej uniwersytetu w Peszcie. Wlasnoreczny zapis
Jedlika informuje o przeznaczeniu przyrzadu i zawiera stwierdzenie, ze
maszyng ,,wynalazku Anyosa Jedlika wykonano w warsztacie mechanicz-
nym Nussa w 1861 r.” 15, Data ta dowodzi, ze idea samowzbudzenia urze-
czywistniona zostala przez Jedlika na sze$¢ lat przed opublikowaniem
przez Siemensa i Wheatstone’a analogicznego projektu.

Nie bedzie przesadg twierdzenie, ze ,,induktor unipolarny” by} pierw-
szym w S$Swiecie modelem uniwersalnej maszyny elektrycznej laczacej
zjawisko samowzbudzenia z regulg przeciwdzialanin odkrytg w 1833 r.
przez fizyka rosyjskiego Lenza. Uplynelq jednak trzydziesci lat, zanim
nie tylko Jedlik, ale i wieksze niz on autorytety zdali sobie sprawe
z kardynalnego znaczenia reguly przeciwdzialania, co polgczylo w jed-
nym wspolnym lozysku dalszy rozwoj pradnicy i silnika elektrycznego.

Anyos Jedlik przyczynil sie réwniez do rozwoju innych galezi elek-
trotechniki. W latach czterdziestych-piec¢dziesigtych pracowal on inten-
sywnie nad udoskonaleniem ogniw galwanicznych o dwoéch réznych :elek-
trolitach. W tym czasie przyjely sie juz ogniwa dostatecznie stabilne
z depolaryzatorami, zwane ,parami galwanicznymi o trwatym dziata-
niu”. Mysl wynalazcza Jedlika byla skierowana przede wszystkim na
zwiekszenie porowatoSci przepony elektrolitycznej; porowato$¢ przepony
ma istotny wplyw na utrzymywanie sily elektromotorycznej pary gal-
wanicznej. W 1844 r. Jedlik zmodernizowal ogniwo Grove’a z kwasem
azotowym jako depolaryzatorem, zastepujgc komore cylindryczng z gliny
palonej plaskg komorksg ceramiczng sporzgdzong wedlug wlasnej jego
receptury. W latach 1849—1852 Jedlik pierwszy skonstruowal ogniwo,
w ktorym zamiast ceramiki zastosowal komore papierowg zabezpieczajgcy
optymalng wymiane jondéw miedzy elektrolitami 6. Przeprowadzony
w 1856 r. przez profesora Szkoly Przemyslowej im. ces. Jozefa w Pesz-
cie, Stoczka eksperymentalny pomiar stosunku sit elektromotorycznych
ogniw Daniela, Grove’a i Jedlika wykazal, ze wynosi on 1:1,63:1,66 17. Na
poczatku lat 60-tych Jedlik na podstawie wlasnych rysunkéw konstruo-
wal ,,baterie domowe” (les piles domestiques) wyposazone w system
przewodéw rurowych, pojemnikéw i urzgdzen do manipulowania elek-
trodami.

Zajmowat sie réwniez Jedlik akumulatorem wynalezionym w 1860 r.
przez Planté’go. Pierwsze prototypy tych chemicznych zrédet pradu byly
dalekie od doskonatosci. Jedlik byl jednym z wynalazcoéw, ktorzy krok
za krokiem wypracowywali stosowng do potrzeb praktycznych konstruk-
cje. Na jedenascie lat przed Faure’em, w 1867 r. fizyk wegierski zapro-
jektowal plyte, na ktoérej minia utrzymywala sie za pomocg papieru
pergaminowego. W Peszcie zalozono niewielki warsztat, w ktérym pro-
dukowano na sprzedaz akumulatory konstrukcji Jedlika. On tez wpadt

5 vVerebely, op. cit., s. 20.

16 A, Jedlik, Modification der Grove’schen und Bunsen’schen Batterie, Amt-
licher Bericht iiber die 32. Versammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte zu

Wien im Sept. 1856. Wien 1858, s. 176.
7 Ferenczy, op. cit., t. 2, 1937, s. 70.
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7 2 l 3 i ’
Ryc. 2. Sformulowania zasady samowzbudzenia:

1 — Wheatstone i Cook (1845); 2 — Brett (1848), Sinsteden (1581); 3 — Hjorth (1854); 4 — Jedlik
(1861); 5 — Siemens (1867); 6 — Wheatstone (1867)

Puc. 2. T'eHe3uc OpUHOANA CAMOBO30YXICHHAS
1 — Vurcron u Kyk (1845 r.); 2 — Bperr (1848 r.), Cmucrenen (1851 r.); 3 — Xmapr (1854 r.);
4 — Wenmux (1861 r.); 5 — Camenc (1867 r.); 6 — Varcron (1867 r.)

Fig. 2. The formulation of the principle of self-excitation:
1 — Wheatstone and Cook (1845); 2 — Brett (1848); Sinsteden (1581); 3 — Hjorth (1854); 4 — Jedlik
(1861); 5 — Simens (1867); 6 — Wheatstone (1867).
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Ryec. 3. Schemat konstrukeji ,,induktora unipolarnego”

Puc. 3. Cxema COEAMMERHH ,,yHHTIOJISIPHOTO HHAYKTOpA'
Fig. 3. Scheme of the ”unipolar inductor” construction
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na pomyst odlewania olowianych kratownic, niewiadomo jednak czy
udalo mu sie ten pomyst zrealizowac.

Sposrod wszystkich wynalazkéw Jedlika najwigkszy sukces mial za
jego zycia elektrostatyczny aparat do wzmacniania napiecia. Jest to ory-
ginalne urzgdzenie, nazwane przez Jedlika intensatorem, ktérego schemat
montazowy w pierwotnym wariancie powstal w 1863 r. Intensator byl
zupelnie powym aparatem elektrycznym, w ktérym widoczne sg wyraz-
nie cechy wspodlczesnych nam pojemnosSciowych wzmacniaczy napiecia,
stosowanych w generatorach impulsowych. Operujgc butelkami lejdej-
skimi w réznych polgczeniach stwierdzil Jedlik, Ze mozna osiggnaé bar-
dzo wysokie napiecia, jezeli sie nataduje baterie polgczonych réwnolegle
kondensator6w, a nastepnie rozladuje sie jg w szeregowym polgczeniu
butelek. Na poczgtku lat 70-tych Jedlik doprowadzit do konca prace nad
udoskonaleniem konstrukcji intensatora i stworzyl modele, ktére mogtly
wytwarzaé¢ iskry diugo$ci 60—80 cm. Jako pojemnosci wykorzystat Je-
dlik pomyslang przezen jeszcze w 1843 r. konstrukcje kondensatora ru-
rowego. Intensator byt demonstrowany na wystawie sSwiatowej w Wied-
niu w 1873 r. Urzadzenie pracowalo bardzo efektownie i zostalo wyroz-
nione ,,Medalem za postep”. Zainteresowalo ono specjalistéw i uczonych,
m.in. wybitnego fizyka austriackiego Macha. Opis aparatu opublikowat
Jedlik w czasopi$émie niemieckim 18, Warto przypomnieé, ze pojemnoscio-

wzmacniacz napiecia ,,wynaleziono” ponownie w kilku krajach w la-
tach 20-tych naszego stulecia, kiedy dla celéw doswiadczalnych staly sie
potrzebne Zrédia bardzo wysokiego napiecia.

Anyos Jedlik wszed! do historii fizyki i techniki réwniez jako autor
precyzyjnej maszyny do wytwarzania siatek dyfrakcyjnych o wysokiej
zdolno$ci rozdzielczej oraz aparatu do wytwarzania wody sodowej.

Spuscizna twoércza Jedlika obejmuje 73 wynalazki i udoskonalenia.
Nie zostaly one opatentowane, gdyz Jedlik w swej kaptanskiej abnegacji
nie ubiegal sie o to. Opublikowal on w druku 40 prac, w tym 4 w jezyku
niemieckim.

BEHTEPCKMI TTMOHEP 3JIEKTPOTEXHUKM AHBOII MEIIUK
K 170-JIETUFO CO OHS POXIEHUSA m 75-JIETUIO CO IHSI CMEPTHU

IIpodeccop Bymanemrtckoro ywusepcutera ¢ 1840Tr., wien BeHrepckoit AxameMam Hayk
c 1858 r. Anpowr Vmrpan Memmuk (1800—1895). sBIAETCH OCHOBOIONOXHUKOM JKCIEPHMEHTATb-
HOro u3yveHns ¢usuxu B Benrpun. Ero ucciemoBannst ¥ #300pETEHUS KACATUCH AKTYaIbHBIX IS
Havana U cepeawHbl XIX B. mpo6GseM ONTHKH, ¥ OCOOEHHO 3JIEKTPOMArHETHU3MA.

Bynyyd eme rmMHa3mueckuM yquTeneM B I. Jpépe, Menmuk panee apyrux B 1827—1828 rr.
co3Jan TEpBYI0 B MHPE MOJENIb MNOJHOCTBIO 3NIEKTPOMArHATHOTO MBUTATENSl BPAINATENbHOTO
newkenust. IIpofomkas cBOM pa3paboTku B 06/1aCTH 3€KTpOMAarHeTH3Ma, Memmk OTKphUT IPpHH-
uun caMoBo30yxaeHus, u B 1861 r., 3a mects JieT 7o CuMeHCa  YHUTCTOHA, MOCTPOUI 06pa3ibl
TOMOIIOJIIPHOTO (YHUIIOJISIPHOIO) reHepaTopa C CaMOBO30YXIOEHHEM, MEPBYIO LETHKOM 3MEKTPO-
MAarHUTHYIO OWHAMOMAIIHHY. : :

Wennmk BHEC BKIAX M B Pa3BUTHE TabBAaHWYECKHX ®IIEMEHTOB M aKKyMyJSTOPOB. BaxHbiM
€ro u300peTeHHeM SBHIICA E€MKOCTHBIM YMHOXUTENTh HANPSDKCHHS, KOTOPHIL C YCHEXOM HAEMOH-
crpupoBaincs B 1873 r. Ha BeHCKO# BCEMHMpHOM BBICTaBKE.

8 A Jedlik, Uber Ketten aus Rohren bestehender Elektricititsrecepienten.
,Repertorium fiir Experimentalphysik und physikalische Technik”. B. 18, 1882,
s. 33.
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ANYOS JEDLIK — HUNGARIAN PIONEER OF ELECTROTECHNICS

Anyos Istvan Jedlik, a pioneer of experimental physics in Hunharia, was
a professor of the Budapest University from 1840 and a member of the Hungarian
Academy of Sciences from 1858. His researches and inventions were concerned
actual optic problems, especially the problems of electromagnetism.

When being a teacher of secondary school in Gyér, Jedlik made in 1827—1828
the first model of e{aectromagnetic engine with rotary motion.

Continuing his work this field, Jedlik discovered the principle of self-excita-
tion and in 1861, six years earlier than Siemens and Wheatstone, he constructed
the prototype of unipolar generator with self-excitation — the first D. C. genera-
tor, completely electromagnetic one.

Jedlik made a valuable contribution to development of galvanic cells and
accumulators.

The capacitive voltage amplifier, demonstrated in 1873 at Vien World Exhibi-
tion, was one of'his most important discovers too.



