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Juliusz Fukasiewicz

POCZATKI NOWOCZESNEGO SYSTEMU ENERGETYCZNEGO
NA ZIEMIACH POLSKICH

1. SYSTEM ENERGETYCZNY W KONCOWEJ FAZIE PRZEWROTU
PRZEMYSEOWEGO

W koncowej fazie przewrotu przemystowego ma ziemiach polskich
glownym Zrodiem energii stal sie wegiel kamienny przetwarzany mnaj-
pierw w energie cieplng, a nastepnie przy pomocy tlokowego silnika
parowego w energie mechaniczng.

Dominacja ta jednak nie byla jeszcze zdecydowana, zwlaszcza pod
wzgledem ilosciowym. Napewno male znaczenie w przemysle posiadal
juz maped reczny, nozny, czy tez zwierzecy, jednak nadal wazng role
odgrywala energia uzyteczna uzyskiwana z energii wod i wiatréw. Co
wiecej — mawet w latach 80-tych liczba silnikéw poruszanych energia
wod 1 wiatrow byla wieksza niz silnikow parowych. Tak np. na Dol-
nym Slgsku w 1875r. energie wiatrow i wod wykorzystywano az
w 75% zakladow, sile zwierzat w 5% zakladoéw, a maszyny parowe
stosowalo zaledwie 20°/o zakladow !. Naturalnie moc maszyn parowych
byla znacznie wieksza, niz wszystkich innych silnikéw. Ta znaczna
liczba silnikéw wodnych i wiatrowych wymnikata giéwnie z zastosowa-
nia energii wiatréow i wod w mlynarstwie. Miyny we wszystkich cze-
$ciach ziem polskich byly najczeSciej poruszane energiag wod, lub na-
wet wiatrow. Liczba wiatrakéw zmmniejszalta sie, lecz powoli. W Galicji
w 1884 r. bylo 34 mlynéw parowych (moc maszyn — 2060 KM),
a 3370 mlynéw wodnych (moc 22 320 KM). Podobnie byto w Krolestwie
Polskim, gdzie w 1888 r. bylo tylko 74 mlynéw parowych o mocy
1934 KM. Jeszcze w 1896 r. w Kroélestwie Polskim liczono 8283 mty-
néw wodnych i wiatrakéw, gdy wszystkich innych zakladoéw przemy-
stowych mialo byé 5232 2.

W innych galeziach przemystu przewaga maszyn parowych nad in-
nymi typami silnikéw byla zdecydowana. Poza maszynami parowymi
wykorzystywano wtasciwie tylko silniki wodne. Te ostatnie odgrywaty
pewna role w hutnictwie i w przemysle drzewnym Kroélestwa Polskie-
go. W przemysle drzewnym w 1888 r. silniki wodne stanowily 329
licZby zainstalowanych maszyn napedowych, lecz ich moc wynosila
tylko 15%; podobnie w hutnictwie silniki wodne stanowily 369/ liczby
silnik6w napedowych, ale ich moc wynosita zaledwie 10% ogblnej mocy

1 Por. K. Jezowski: Rozwdj i rozmieszczenie przemystu na Dolnym Slasku
w okresie kapitalizmu. Wroctaw 1961 s. 116.

2 Rocznik statystyczny przemystu i handlu krajowego. T. 1. Lwoéw 1885 s. 23—
30; Svod dannych fabriczno-zawodskoj promyszlennosti Rosii za 1888 g. Petersburg
1891 s. CXXVIII; Zrédta do dziejéw klasy robotniczej ma ziemiach polskich.
T. 1, cz. 1. Warszawa 1962 s. VIII.
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tych silnikéw. W takich przemystach, jak chemiczny, skdérzany, bawel-
niany, a takze w gornictwie stosowano w tym czasie wylacznie tlo-
kowe silniki parowe. Ogélnie w 1888 r. w wielkim i $rednim przemysle
Kroélestwa Polskiego (lacznie z wiekszymi mtynami) silniki parowe sta-
nowity blisko 26%°%0 ogdlnej liczby silnik6w, lecz ich moc wymnosita 94%o
ogdlnej mocy urzadzen napedowych3. W innych czesciach ziem pol-
skich sytuacja byla podobna. Wyréznial sie tylko Gérny Slgsk, gdzie
dominacja silnikéw parowych bylta przygniatajgca.

Tablica 1

Silniki parowe
w wielkim i $rednim przemysle Krolestwa Polskiego w 1888 r.

! Liczba Liczba Maszyny parowe Silniki wodne

; Przemyst ; o - -

| zakladéw | robotnikéw | liczba | moc liczba | moc
Gornictwo 43 13 850 156 10 449 — —
Hutniczy 47 8872 145 10 450 81 1143
Metalowy 190 10 860 145 3360 10 199
Mat. budowlanych 263 : 7953 52 | 987 6 6
Chemiczny 103 i 1346 25 349 — —
Drzewny 168 4029 96 1631 46 282
Papierniczy 33 2321 34 997 19 545
Widkienniczy 515 59 586 253 24 228 6 87
Odziezowy 61 3259 43 1596 3 55
Skorzany 243 3007 34 422 — —
Spozywczy 632 20 692 548 7554 360 1616
Inny 40 734 8 131 — —

| Razem 2338 136 509 1539 62174 531 3933

Glownym zrodlem energii w koncowym etapie przewrotu przemy-
stowego ma ziemiach polskich stal sie wegiel kamienny, nadal jednak
waznym zrodlem energii bylo drewno dostarczajgce energii cieplnej
dla silnik6w parowych. W Krolestwie Polskim taka sytuacja miata
miejsce jeszcze czesto w 1888 r. w wielu galeziach przemystu. Drewno
dostarczato wiekszosci energii cieplnej koniecznej dla mapedu maszyn
parowych w przemysle drzewnym, w przemysle spozywczym (poza
cukrownictwem), w cegielniach, w zakladach produkcji mydla, $wiec
i zapalek. W calym przemysle przetworczym Kroélestwa Polskiego
w 1888 1. zuzyto okiolo 1,2 m t paliwa mineralnego, na ktére przypa-
dato 72%, warto$ci opatowej paliwa zuzytego przez ten przemyst.

Staby byl tez sam poziom mechanizacji pracyv. W Krolestwie Pol-
skim w 1888 r. na 1 zatrudnionego w calym przemysle wielkim i $red-
nim przypadalto 0,48 KM mocy silnikéw mapedowych. Wskaznik ten
wynosil w przemysle hutniczym 1,18 KM, we wlokienniczym 0,41 KM,
a w przemysle materialéw budowlanych 0,12 KM. Podobne byly owe
wskazniki na innych czesciach ziem polskich. Tak np. na Gérnym
Slagsku ma 1 robotnika w hutnictwie w 1882 r. przypadalo 1,12 KM,

. 3 Wszelkie dane z Krélestwa Polskiego w 1880 r. wg: Svod dannych, j.w. cz.2;
dla gornictwa i hutnictwa — Sbornik statisticzeskich wiedenij o gornozawodskoj
promyszlennosti Rosii za 1888 god. Petersburg 1889.
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w goérnictwie 0,94 (w Kroélestwie w 1888 r. — 0,76), w Galicji w prze-
mysle wlokienniczym w 1885 r. wskaznik ten wynosil 0,43 KM.

Tak wiec stwierdzi¢é mozna, ze w koncowym okresie przewrotu
przemyslowego na ziemiach polskich, tj. w latach 80-ych XIX w. ener-
getyka przemystu byla jeszcze na etapie zmian charakterystycznych dla
poczgtkowego stadium epoki pary i wegla kamiennego. Gléwnym Zzré-
dlem energii byt juz wegiel kamienny, lecz jego przewaga mad innymi
zrodtami energii byla nieznaczna. W Krolestwie Polskim w 1888 r.
w przemysle wielkim i $rednim na silniki napedowe, korzystajace
z wegla kamiennego, przypadalo 67% ogélnej mocy silnikéw, na ko-
rzystajgce z paliwa roslinnego — 27%9. Réwnoczesnie nadal wazng role
odgrywala praca reczna.

2. PIERWSZE ZASTOSOWANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W okresie, kiedy na ziemiach polskich formowala sie w przemysle
energetyka charakterystyczna dla epoki przewrotu przemystowego,
energetyka oparta o wegiel kamienny i tlokowy silnik parowy, na za-
chodzie Europy dokonywatly sie wazkie zmiany w systemie energetycz-
nym. Zaczely zmieniaé sie zrodia energii, wielkg kariere robily paliwa
ciekle i gazowe. Zaczeto stosowaé nowe rodzaje i typy silnikow, wy-
naleziono turbiny wodne i parowe, a takze silniki spalinowe. Nowag
epoke w dziejach energetyki otworzylo zastosowanie energii elektrycz-
nej. Wszystkie te wynalazki i ich zastosowanie techniczne miaty miej-
sce w latach 70-ych i 80-ych XIX w.

Inaczej, niz to bylo ze zdobyczami techniki angielskiej w okresie
przewrotu przemystowego, w ostatnim ¢wieréwieczu XIX w. nowe
udoskonalenia techniczne znajdowaly dos¢ szybko zastosowanie mna zie-
miach polskich. Stad tez mna ziemiach polskich od lat 80-ych trwaja
rownolegle dwa procesy — nadal rozpowszechnia sie stosowanie wegla
kamiennego i ttokowego silnika parowego, lecz takze mastepuje wpro-
wadzenie nowych zrdédel energii, nowych rodzajow silnikow, a takze
energii elektrycznej.

Wprowadzenie nowego systemu energetycznego na ziemiach polskich
bylo diotad malo badane. Obecne opracowanie jest wlasciwie pierwsza
proba przedstawienia tego zagadnienia w sposéb caloSciowy. Bedaca
podsumowaniem dotychczasowych wynikéw badan prdéba ta posiada
wiele luk, ktére moga wypelni¢ tylko dalsze kompleksowe badania.

Na ziemiach polskich wprowadzanie nowego systemu energetyczne-
go Scisle wigze sie z wprowadzaniem elektroenergetyki. Nowe Zzrédia
energii, nowe rodzaje i typy silnikéw pierwotnych byly stosowane
czesto wcezesniej i niezaleznie od pierwszych préb zastosowania energii
elektrycznej. Owe pierwsze proby opieraly sie poczgtkowo wylgcznie
na dotychczasowych zZrdédlach energii i dawnych rodzajach silnikéw pier-
wotnych, lecz dopiero polaczenie nowych rodzajow silnikéw z nowym
typem energii dalo nowy system energetyczny. W warunkach polskich
dopiero jednak powstanie elektroenergetyki doprowadzilo do rzeczy-
wistego rozpowszechnienia sie nowych rodzajéow silnikéw i nowych
zrodel energii. Dlatego tez wydaje sie celowe omoéwienie najpierw
rozwoju elektroenergetyki.

Poczatki zastosowania energii elektrycznej na ziemiach polskich
przypadaja na lata 1878—1894. W 1878 r. pojawily sie pierwsze prad-
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nice na ziemiach polskich. Mialo to miejsce na Gornym Slasku w ko-
palni wegla kamiennego , Krol” w Chorzowie i w Krolewskiej Hucie.
Od tego czasu co roku liczba pradnic zwigkszala sie systematycznie
i w tempie coraz szybszym ¢ W 1879 r. pojawily sie¢ pierwsze pradnice
w Krolestwie Polskim — w Warszawie, m.in. w fabryce wyrob6éw me-
talowych B. Hantkego, w 1880 r. — w fabryce wlokienniczej w Za-
wierciu, w 1881 r. — w fabryce wyrobow metalowych Fitznera i Gam-
pera w Sosnowcu. W tym okresie wylgcznie wytwarza sie prad staly,
stuzacy tylko do celéw oswietleniowych. Do oswietlenia stuzg przede
wszystkim lampy tukowe, chociaz juz w 1882 r. pojawiajg sie w kopal-
niach i hutach Gérnego Slgska lampy zarowe (zaréwki). Te urzadze-
nia elektryczne upowszechniaja sie przede wszystkim w wielkich za-
kladach przemystowych. Szybki postep w tym wzgledzie dokonuje sie
zwlaszcza na Gornym Slgsku w latach 1890—1899. Podobny zresztg
proces przechodzi przemyst w Kroélestwie Polskim. Do 1890 r. oswie-
tlenie elektryczne posiadalo w Kroéleswie 14 zakladéw przemystowych,
w tym 7 zakladow wiokienniczych, 3 cukrownie, 3 zaklady metalowe.
W latach 1891—1895 powstaje w Krolestwie dalszych 26 elektrowni
przemystowych, w tym az 13 w cukrowniach. Ligcznie wiec w Krole-
stwie Polskim w 1895 r. bylo czynnych 40 elektrowni przemystowych,
w tym 16 w cukrowniach, 10 w przemysle widékienniczym, 5 w zaktla-
dach metalowych i 9 w innych galeziach przemystu 3.

Pradnice elektryczne i o$wietlenie elektryczne pojawily sie takze
w niektéorych gmachach publicznych i prywatnych, rozpoczeto oswie-
tlanie ulic. Tak mp. w 1890 r. oswietlenie elektryczne otrzymal Teatr
Wielki w Warszawie. Jednak w tym czasie bylty to wypadki spora-
dyczne, na ulicach dominowato zdecydowanie oswietlenie gazowe, w do-
mach naftowe. Na terenie Kroélestwa Polskiego oswietlenie elektryczne
bylo wielkg rzadkoscig. Jeszcze w 1896 r. wydarzeniem byla ilumina-
cja elektryczna Zamku w Warszawie z okazji przyjazdu cara.

Drugi etap w procesie zastosowania energii elektrycznej mna zie-
miach polskich przypada mna lata 1895—1905. Etap ten rozpoczynaja
trzy fakty: na ziemiach polskich powstajg pierwsze publiczne — miej-
skie elektrownie (zawodowe), zaczyna sie wytwarzanie prgdu zmien-
nego, a energia elektryczna zaczyna byé przetwarzana w energie me-
chaniczng dla poruszania pojazdéw i mapedu maszyn. Okres ten nosi
wyraznie przejSciowy charakter. Przewazaja i madal rozwijajg sie cechy
charakterystyczne dla okresu poprzedniego. Zdecydowanie przewaza
zastosowanie pradu stalego dla celow o$wietleniowych, wytwarzanego
gtownie w zakladach przemystowych.

Prad zmienny, tréjfazowy, pojawit sie na ziemiach polskich juz
w 1894 r. Pierwsza zastosowala go elektrownia w zakladach hutni-
czych w Biskupicach na Gérnym Slgsku. W marcu 1895 r. uruchomiono
elektrownie ma prad zmienny przy bielniku zakladow zyrardowskich;
w 1896 r. o wiele wieksza elektrownia tego typu zostala zbudowana
przy przedzalni Inu tychze zakladéw (pradnica o mocy 267 KW). W tym-
ze roku elektrownie na prad zmienny uruchomiono przy kopalni wegla
kamiennego ,,Katowice” (Gorny Slagsk). Réwniez w 1896 r. odbylo sie

4S. Kossuth: Rozwdj elektryfikacji w Zaglebiu Go6rnoslgskim do 1914 r.
,Wiadomo$ci Goérnicze” 1867 mr 5 s. 146—148; K. Siwicki: Gérny Slask pod
wzgledem elektrycznym. W: Gospodarka Elektryczna w Polsce. 1922 s. 48—49.

5 Przeglad Techniczny” T. 13: 1881 s. 92; T. 52: 1914 nr 28 s. 379—383,
nr 48/49, s. 499—502; Historia elektryki polskiej. T. 4. Warszawa 1972 s. 486—487.
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pierwsze w Krolestwie Polskim przestanie energii (przy zastosowaniu
transformator6w) na odleglos¢ 1200 m (z ul. Marszatkowskiej 13 na
plac wyscigowy, gdzie obywala sie wystawa). Jednak mimo powstania
kilku dalszych elektrowni na prad zmienny zdecydowanie dominowalo
stosowanie pradu staltego 6.

Wzrost zapotrzebowania na oswietlenie elektryczne doprowadzil
w tym czasie do pojawienia sie elektrowni miejskich, sprzedajacych
energie elektrycznag dla coraz liczniejszych odbiorcéw. Najwcze$niej
powstawaly one ma zachodnich ziemiach polskich, gtéwnie na terenach
mniej uprzemytowionych. W 1893 r. uruchomiono elektrownie miejska
we Wrocltawiu, w 1894 r. — Grudzigdzu, w 1895 r. w Elblggu, w 1896 r.
w Bydgoszczy i w Gdansku w 1898 r. w Chorzowie i Toruniu,
w 1899 r. w Tczewie. W Poznaniu od 1895 r. powstajg elektrownie
dzielnicowe. Powstawaly tez elektrownie miejskie w zaborze austriac-
kim. Juz w 1893 r. zostala uruchomiona takaz elektrownia w Bielsku
i we Lwowie, w 1894 r. w Krakowie, w 1896 r. — w PrzemyS§lu,
w 1897 r. w Jasle, w 1898 r. w Nowym Targu. Na calym obszarze za-
boru pruskiego i austriackiego, za wyjatkiem Slgska, elektrownie miej-
skie juz w koncu lat 90-ych stajg sie gléwnym dostawcg energii elek-
trycznej.

Calkowicie inaczej bylo w Krodlestwie Polskim. Tu az do 1907 r.
dzialaly tylko dwie elektrownie miejskie. Pierwsza z nich zostata uru-
chowiona w Radomiu w 1901 r., druga w Warszawie w 1903 r. Byly
to elektrownie stosunkowo niewielkie; elektrownia warszawska miata
3 pradnice o mocy 2080 kW poruszane przez trzy tlokowe silniki pa-
rowe o mocy 2010 kM. W Kroélestwie Polskim madal gtéwng role od-
grywaly coraz liczniejsze elektrownie przemystowe. W latach 1896—
1900 zostalo uruchomionych dalszych 60 elektrowni przemyshtowych,
w tym 16 w przemysle wlékienniczym, a takze 16 w cukrowmniach.
Byl to okres najbardziej intensywmnego budownictwa elektrowni prze-
mystowych. Ogolem liczba elektrowni przemystowych w Krolestwie
Polskim w latach 1895—1905 wzrosta wiec z 40 do 118. Tym samym
na terenie Krolestwa Polskiego i Slgsku na poczatku XX w. nie bylo
ani jednego powazniejszego zakladu przemyslowego ktory by nie mial
wtasnej elektrowni 7.

Gléwnym odbiorcg energii elektrycznej nadal byly wurzadzenia
oswietlajace, ale coraz czesciej zostaje ona przetwarzana ma energie
mechaniczng. Jest to przede wszystkim okres stosowania energii elek-
trycznej do mapedu pojazdéw. Pierwszy trakcyjny silnik elektryczny
zostal wprowadzony juz w 1883 r. w kopalni Szombierki (Gérny Slask),
Lokomotywa elektryczna o mocy zaledwie 10 KM stuzyla do transportu
wewnatrzzakladowego. Podobnego typu trakcje zastosowano trzy lata
poézniej w kopalni ,,Wirek”. Jednak szersze zastosowanie wewngtrz-
zaktadowej trakecji elektrycznej rozpoczelo sie dopiero po 1900 r.,
a szczegOblnie od 1909 r. W 1912 r. w kopalniach gérnoslagskich praco-
walto okolo 200 elektrowozdéw.

Blyskawiczna byla kariera tramwajow elektrycznych. I pod tym

¢ K. Siwicki, jw.; ,Przeglad Techniczny” T. 34: 1896 s. 296—301, 320. T. 36:
1898 s. 195, T. 38: 1900 s. 391—393, 417—418.

7 Historia elektryki polskiej. T. 4 s. 486; Cz. Me jro: Historia pierwszego
projektu elektryfikacji Warszawy. ,Kwartalnik Historii Nauki i1 Techniki” 1958
s. 268—277; ,Przeglad Techniczny” T. 49: 1911 s. 171—172, 175, 484, 533, T. 51:
1913 mr 5; T. 52: 1914 nr 28, nr 48/49.
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wzgledem przodowaly zachodnie ziemie polskie. Pierwszy elektryczny
tramwaj na ziemiach polskich pojawil sie w 1891 r. we Wroclawiu.
W latach 1895—1901 w 15 miastach na ziemiach polskich zostaly uru-
chomione tramwaje elektryczne, w tym 12 mna zachodnich ziemiach
polskich. Tramwaje elektryczne otrzymatly: Elblag, Gdansk, Bydgoszcz,
Grudzigdz, Szczecin, Poznan, Walbrzych, Torun, Gorzéw, Legnica,
Stupsk i Jelenia Goéra. W Kroélestwie Polskim uruchomiono w tym cza-
sie tramwaje elektryczne tylko w Yodzi, w zaborze austriackim tylko
w Bielsku i Krakowie. Powstala tez sie¢ elektrycznych kolejek dojaz-
dowych na Goérnym Slgsku, lgczacych wszystkie wazniejsze osrodki
tego okregu przemystowego. Na mniejszg skale powstala taka sie¢ tak-
ze w okregu 16dzkim. Inne miasta otrzymaly elektryczne linie kole-
jowe dopiero w latach 1907—1912, byly to: Warszawa (1908 r.) i Ino-
wroctaw w Krolestwie Polskim, Olsztyn w zaborze pruskim oraz Tar-
néw w Galicji8.-

Po 1905 r. nastgpil okres szerokiego upowszechniania sie energii
elektrycznej. Stato sie to mozliwe dzieki masowemu zastosowaniu no-
wych silnikow pierwotnych i produkcji w coraz wiekszej ilosci pradu
zmiennego. Energia elektryczna wkraczata zdecydowanie do mieszkan,
a takze zostala szeroko zastosowana do napedu maszyn. Coraz wiek-
szg role w produkcji energii elektrycznej odgrywaly elektrownie miej-
skie. Pojawily sie elektrowmie okregowe.

/

3. WYKORZYSTANIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PRODUKCJI
PRZEMYSELOWEJ

Zastosowanie energii elektrycznej do produkcji nastgpilo stosun-
raz pierwszy silniki elektryczne dla mapedu maszyn uzyto na ziemiach
polskich juz w 1887 r., jednak ich szersze zastosowanie rozpoczelo sie
po 1900 r. Dopiero po 1905 r. wprowadzanie silnikow elektrycznych
stalo sie zjawiskiem masowym.

W warunkach polskich proces zastosowywania silnikéw elektrycz-
nych najwieksze rozmiary przybral w gornictwie, szczegélnie w we-
glowym na Gérnym Slgsku. Stuzyly one poczatkowo przede wszyst-
kim dla poruszania maszyn odwadniajgcych i wyciagowych. Pierwszy
elektryczny silnik ma ziemiach polskich postuzyl wlasnie w 1887 r. do
napedu pompy odwadniajgcej w kopalni wegla ,,Ryduttowy”. W 1902 r.
w kopalniach wegla na Gérnym Slasku bylo czynnych 108 gléwnych
pom odwadniajgcych, 37 z mich mialo naped elektryczny, 62 parowy,
a 9 inny. W 1913 r. na 135 czynnych pomp juz 128 mialo maped elek-
tryczny (95%) a tylko 7 parowy. Tak wiec stosowanie energii elek-
trycznej do napedu maszyn odwadniajacych stato sie na Gérnym Slasku
powszechne. W kopalniach Zaglebia Dabrowskiego pracowalo w 1913 r.
kilkanascie pomp elektrycznych, a w Zalebiu Krakowskim sze$¢. Ener-
gie elektryczng do mapedu maszyn wyciggowych zaczeto stosowaé¢ od
1890 r., lecz poczatkowo proces ten odbywal sie powoli przy instalo-
waniu maszyn o malej mocy. W latach 1900—1912 uruchomiono na
Gérnym Slgsku 62 wieksze maszyny wyciggowe, z tego 33 otrzymaly
naped elektryczny, a 29 parowy. Naped elektryczny do wiertarek za-

8 Historia elektryki polskiej. T. 5. Warszawa 1971 s. 33—157, 372.
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stosowano najpézniej. W 1912 r. bylo czynnych zaledwie 114 wierta-
rek elektrycznych, ale w 1913 r. juz okolo 600. Gornictwo Gornego
Slaska stalo sie wielkim odbiorcg energii elektrycznej. Przy kopalniach
»Boze Dary”, Radzionkéw, ,,Andaluzja”, ,Walenty-Wawel” powstaly
duze elektrownie. Ogdlna moc elektrowni gérniczych w 1912 r. wymno-
sita 98470kW, a w 1914 r. 149 546 kW. Moc zainstalowanych od-
biornik6w w 1914 r. wymnosita lgcznie 206,5 tys. kW, z czego na silniki
przypadato 174 tys. k€W (okolo 3400 silnikéw — 237 tys. KM). Byt to
poziom réwny poziomowi ogdlnoniemieckiemu. W 1914 r. moc zainsta-
lowanych pradnic elektrycznych w goérnictwie Goérnego Slgska stano-
wita 32% mocy wszystkich silnikéw elektrycznych (w Niemczech
w 1907 r. — 18%). Roéwniez w Zagltebiu Dgbrowskim powstaly przy
kopalniach wegla kamiennego duze elektrownie, poruszajgce wiele ma-
szyn. W 1911 r. bylo tam czynnych 9 elektrowni gérniczych o tgcznej
mocy 30 pradnic wynoszgcej 20829 kW., mapedzajacych co majmmiej
285 maszyn. Niestety, brak jest ogdélnych danych o mocy zainstalowa-
nych silnikéw, jak tez danych z poézniejszych lat. Najwieksza elektrow-
nia znajdowala si¢ w kopalni ,,Renard” o mocy 5870 kW. Duza elek-
trownia, gléwmie dla obstugi goérnictwa, zostala zbudowana w 1912r.
w Sierszy kolo Krakowa. Jej moc wynosita 5000 kW, zas moc dolg-
czonych do niej maszyn wynosita 2060 kW °.

Trudniejsze bylo zastosowanie energii elektrycznej w hutnictwie.
Poczatkowo wprowadzono silniki elektryczne dla urzadzen pomocni-
czych, likwidujgc drobne maszyny parowe i uciazliwe pasy transmi-
syjne. Duze elektrownie przy hutach zaczely powstawaé dopiero
w koncu lat 90-ych. Przykladem dla wszystkich hut byla huta ,,Pokéj”
w Nowym Bytomiu, ktéra od 1899 r. szeroko zastosowala energie elek-
tryczng do napedéw maszyn. W walcownictwie przetom rozpoczal sie
dopiero po 1907 r. kiedy to w hucie w Trzyncu (Slask Cieszynski) za-
stosowano po raz pierwszy w Europie naped elektryczny do walcarki
zwrotnej. Stad tez stosunkowo pdzne bylo w hutnictwie szersze za-
stosowanie energii elektrycznej do mapedu maszyn. W hutnictwie Gor-
nego Slgska moc elektrowni przyzakladowych w latach 1912—1914
wzrosta z 42 tysiecy do 50 tysiecy kW, a moc silnikéw elektrycznych
z 76 tysiecy do 92 tysiecy kW (Ygczna moc odbiornikéw energii elek-
trycznej 114 tys. kW). Tak wiec hutnictwo. gornoslaskie bylo o wiele
mniejszym odbiorca energii elektrycznej, niz gérmictwio, nie oznaczalo
to jednak mmiejszej elektryfikacji napedu. Elektryfikacja napedu ma-
szyn w hutnictwie goérnoslaskim w 1914 r. wynosita 319 i takze nie
roznita sie od poziomu ogdlnoniemieckiego (w 1907 r. — 21%). Na pod-
kre§lenie zastuguje olbrzymi skok w elektryfikacji przemystu Goérnego
Slaska, jaki dokonal sie w ostatnich latach przed I woing $wiatows.
W latach 1907—1914 moc pradnic w elektrowniach wzrosta z 65 tysie-
cy do ponad 202 tysiecy kW (w 1912 — 142 tys.). Moc zainstalowanych
odbiornikéw energii elektrycznej w zaktadach przemystowych wzrosta
z 90 tysiecy do 271 tysiecy kW (308 tys. KM). Laczny stopien elektry-
fikacji napedu w kopalniach i hutach Gérnego Slaska w latach 1907—
1914 wzré6st z 18,8% (w calym panstwie niemieckim 19,4%) dio 32%.
Duzo mizszy byt poziom zastosowania energii elektrycznej w hutnictwie
Krélestwa. Posiadamy zreszta tylko niepeine dane z 1911 r. Czynnych

®S. Kossuth, jw. s. 147—150; ,Przeglad Techmiczny” T. 49: 1911 s. 172,
T. 52: 1914 s. 379; K. Siwicki, jw. s. 48—53.
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bylo wowczas w hutnictwie 10 elektrowni, ktérych moc pradnic wy-
nosila zaledwie 4360 kW. Tylko w pieciu hutach szerzej stosowano
energie elektryczng do poruszania maszyn. Stopien elektryfikacji na-
pedu wymosil zaledwie kilka procent. Napewno w latach po6zniejszych
stopien ten powaznie wzroést 0.

Roéwniez w przemysle metalowym i budowy maszyn zastosowanie
energii elektrycznej dla napedu silnikéw bylo dopiero zapoczatkowane.
W Kroélestwie Polskim w 1911 r. tylko 20 tego typu zakladéw zastoso-
walo naped elektryczny, przy tym w dosé ograniczonym zakresie. Wiek-
szg role maped elektryczny odgrywal tylko w szesciu zaktadach, z tego
cztery znajdowaly sie w Warszawie, a dwa w Sosnowcu. Ogolnie
w 1911 r. w przemysle metalowym i budowy maszyn Kroélestwa Pol-
skiego pracowalo 28 elektrowni, w ktérych lgczna moc pradnic wyno-
sita 4340 kW. Poruszaly one 480 silnikow o mocy 5300 KM 11,

Natomiast w przemysle widkienniczym elektryfikacja byta bardziej
zaawansowana. W Krolestwie Polskim rozpoczela sie ona pod koniec
lat 90-ych XIX w. Jako pierwsze szeroko zastosowaly naped elektrycz-
ny wielkie zaklady przemystu Inianego w Zyrardowie, dla ktérych
w latach 1894—1896 zbudowano trzy elektrownie. W latach 1896—1899
zbudowano duzg elektrownie dla fabryki wyrob6éw bawelnianych ,,Kru-
sche i Endler’ w Pabianicach. Uruchomiono tam najwiekszg w tym cza-
sie w Kroélestwie pradnice o mocy 600 kW, kasujgc 20 maszyn paro-
wych, a instalujgc 26 silnikéw elektrycznych o mocy 840 KM. W 1911 r.,
wg niepelnych danych, w Krolestwie Polskim w przemys$le wiokien-
niczym bylo czynnych 37 elektrowni o tgcznej mocy 11450 kW. Da-
waly one maped co najmniej 630 silnikom elektrycznym o tgcznej mocy
minimum 10 tys. KM. Réwnoczesnie przemyst wldkienniczy, jak zaden
inny, rozpoczagl szeroko korzystaé z energii elektrycznej wytwarzanej
przez elektrownie miejskie. Stalo sie to mozliwe dzieki uruchomieniu
w 1908 r. duzej elektrowni miejskiej w Eodzi oraz mniejszej w 1909 r.
w Zgierzu. Szczegblnie w todzi postepy elektryfikacji napedu staty sie
szybkie i znaczne. W 1914 r. w Rodzi ogélna moc silnikéw elektrycz-
nych zainstalowanych w zakladach widkienniczych (bylo ich 484, za-
trudniajacych ponad 97 tys. robotnikéw) wymosita 29 105 KM, z tego
z wlasnych elektrowni korzystaly silniki o mocy 4661 KM (w 1911 —
3400 KM), a z elektrowni miejskiej silniki o mocy 24 444 KM, tj. 84%b.
W rezultacie naped w 16dzkich zaktadach wiékienniczych byt w 1914 r.
zelektryfikowany juz w blisko 306 (moc silnikéw korzystajacych z na-
pedu parowego wynosila 70 tys. KM). Stawiato to £.6dZ na pierwszym
miejscu pod tym wzgledem w Krolestwie Polskim. W Warszawie
w 1913 r. moc przylgczonych do elektrowni miejskiej silnikow elek-
trycznych wynosita 10 tys. KM, ktéore w 1912 r. zuzyly 6 mln kWh,
tj. ponad 5-krotnie wiecej niz w 1905 r. Elektryfikacja pozostatych
osrodkéw w okregu 16dzkim byla stabsza, przy réwnoczesnej przewadze
korzystania z wlasnej elektrowni. Ogélna moc silnikéw elektrycznych
wynosita 3056 KM 12,

10 Przeglad Elektrotechniczny” 1929 nr 12 s. 275—280; K. Siwicki, jw.
s. 49—52; ,,Przeglad Techniczny” T. 52: 1914 nr 28.

1 Przeglad Techniczny” T. 52: 1914 nr 28 s. 379—381.

12 7 Rau: Obecny stan elektryfikacji i przyszte zapotrzebowanie energii elek-
trycznej w t6dzkim okregu przemystowym W: Gospodarka elektryczna w Polsce.?
1922 s. 62—67; ,Przeglad Techniczny” T. 38: 1900 s. 391—418, T. 51: 1913 nr 5
s. 57—860. T. 52: 1914 nr 28 s. 381—383.
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Wprowadzenie energii elektrycznej do innych galezi przemystu ogra-
niczalo sie whasciwie tylko do niektoérych zakladéw duzych, w szeregu
innych energie elektryczng do napedu maszyn wykorzystywano przy
okazji stosowania oé$wietlenia elektrycznego. W 1911 r. w Kroélestwie
Polskim na wiekszg skale silniki elektryczne wykorzystywala tylko (poza
wymienionymi) fabryka papieru w Jeziornie kolo Warszawy (19 silni-
kow o mocy 3020 KM); duzg elektrownie posiadala takze fabryka elek-
tro-chemiczna w Zabkowicach w Zaglebiu Dabrowskim (1270 kW.).
Liczne byly male elektrownie przy cukrowniach w Kroélestwie Pol-
skim, ktére sluzyly gléwnie do o$wietlania. W 1911 r. wlasciwie
wszystkie cukrownie posiadaty elektrownie (bylo ich 40), jednak ich
tgczna moc wynosita zaledwie 2045 kW, tylko w 21 cukrowniach sto-
sowano silniki elektryczne o tgcznej mocy 1170 KM, przy czym w trzech
cukrowniach mialo to wiekszy zasieg 3.

Tablica II

Elektrownie przemystowe w Krolestwie Polskim w 1911 r.

GalaZ przemyst elektrownie silniki przylaczone

Z stu

s B liczba | moc w kw liczba | moc w kw
Gornictwo 9 20 830 285 16 300
Hutnictwo 10 4360 460 5100
Metalowy itp. 28 4340 480 5300
Widkienniczy 37 11 450 635 9530
Spozywczy 50 2290 90 1270 .
Inny 31 | 6310 130 4840

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze proces elektryfikacji napedu w prze-
myS$le na ziemiach polskich w latach tuz przed I wojng $wiatows
ogarngt wlasciwie wszystkie galezie produkecji, jednak wieksze postepy
zostaly dokonane przede wszystkim w goérnictwie i w przemysle wlo-
kienniczym; widoczny byl ten proces w przemysle hutniczym, metalo-
wym i budowy maszyn. Réwnoczesnie juz wowcezas gléwnym kierun-
kiem wykorzystania energii elektrycznej stal sie maped maszyn.
W przemysle Gornego Slaska w 1907 r. juz 76% mocy odbiornikéw
energii elektrycznej przypadato na silniki, w 1914 r. procent ten wzroést
do 83 (w kopalniach 84%9, w hutach 81%, w innych zakladach 71%b).
W gornoslagskiej elektrowni okregowej w 1913 r. z calej wytworzonej
energii az 82% przypadalo ma silniki. Réwnoczesnie w Krolestwie
Polskim zaczela tworzyé sie podobna sytuacja. Nie znamy liczb doty-
czacych tego zagadnienia w elektrowniach przemystowych, lecz nawet
w elektrowniach miejskich energia elektryczna byla zuzywana gléwnie
do mapedu maszyn. W mnajwiekszej elektrowni miejskiej w ¥.odzi
w 1913 1. az 87% produkcji sprzedawano do napedu silnikéw (moc
silnikéw stanowila 74% mocy wszystkich odbiornikéw energii).
W Warszawie sprzedaz energii elektrycznej na ten cel stale wzrastala,
w 1905 r. wynosita tylko 24% produkcji, w 1906 r. juz 45%, a w 1910—
58%. W rejonach nieuprzemystowionych nadal jednak gléwmym od-

3 Przeglad Techniczny” T. 52: 1914 nr 48/49 s. 499—502.



38 J. Eukasiewicz

biorcg energii elektrycznej byly urzadzenia oéwietlajgce. W Galicji
w 1913 r. moc silnikéw elektrycznych (lacznie z tramwajowymi) wy-
nosita 39% mocy wszystkich odbiornikéw energii elektrycznej, przy
czym w Krakowie — 36%, we Lwowie 38%, a w Przemys$lu zaledwie
5%. Na terenie Wielkopolski i Pomorza Gdanskiego odsetek ten wy-
nosit 49%, (w Gdansku 44%, w Poznaniu 31%,, w Bydgoszczy 48%),
a na Mazurach zaledwie 29%. Ogoélnie na terenie ziem polskich w 1913 r.
produkcja elektrowni miejskich przeznaczana byla w okoto 60°% do
przetworzenia na energie mechaniczng.

4. POCZATKI WPROWADZANIA NOWYCH TYPOW
SILNIKOW PIERWOTNYCH

Stosunkowo szybkie upowszechnianie sie elektroenergetyki byto
mozliwe dzieki zastosowaniu nmowych typéw i rodzajow silnikéw pier-
wotnych. Jak juz stwierdzono owe udoskonalone silniki pierwotne
zaczeto wprowadza¢ poczgtkowo mniezaleznie wod préb zastosowania
energii elektrycznej, lecz pelny ich rozwdéj nastapil w ramach elektro-
energetyki.

Z nowych typow silnikéw na ziemiach polskich najwcze$niej zaczeto
stosowa¢ turbiny wodne. Pierwsza reakcyjna turbina wodna w Kroé-
lestwie Polskim zostala uruchomiona juz w 1842 r. w walcowni zelaza
w Sielpi. Rozpowszechniaty sie one jednak bardzo wolno. W Krolestwie
znalazly zastosowanie poczatkowo tylko w hutnictwie. W 1888 r. w za-
ktadach hutniczych Kroélestwa bylo czynnych 7 turbin wodnych o mocy
133 KM. Na szerszg skale wprowadzono je tylko w kombinacie stara-
chowickim nad rzekg Kamienng. W 1895 r. dzialalo tam 6 turbin
o mocy 544 KM, a lgcznie w calym hutnictwie Kroélestwa 11 turbin
o mocy 588 KM. Od 1905 r. nastepuje likwidowanie turbin wodnych
w hutnictwie w zwigzku z jego upadkiem poza zaglebiami weglowymi.

Druga galezig przemystu, w ktérej zastosowano turbiny wodne,
byto mtynarstwo. Juz w 1964 r. w Kuznocinie k. Warszawy zostal uru-
chomiony mtyn o napedzie turbinowym, jednak mnastepne mlyny o ta-
kim mapedzie pojawiajg sie w Krolestwie Polskim dopiero od 1879 r.
M. in. duza turbina wodna o mocy 120 KM zostala zainstalowana
w 1881 r. w mowozbudowanym mlynie w Tatarach pod Lublinem.
W 1884 r. w Galicji czynnych bylo w mtynarstwie 18 turbin wodnych
o mocy 540 KM. 14

Po6zniej turbiny wodne znalazly tez zastosowanie w elektrowniach.
W 1900 r. turbine wodng o mocy 60 KM zastosowano w elektrowni
uruchomionej przy hucie w Starachowicach. W latach pézniejszych
podobne turbiny byly czynne w elektrowni huty w Bodzechowie oraz
w zakladach metalowych w Bialogonie. Turbiny wodne znalazly sie
tez w niektorych elektrowniach miejskich, zwlaszcza na Pomorzu.
W 1913 r. na Pomorzu Gdanskim i na Mazurach co najmniej 16 elek-
trowni miato turbiny wodne, z ktérych 9 posiadalo wylgcznie naped
wodny. Taki naped mialy polgczone elektrownie Straszyn-Pregowo,
lezace nad rzekg Radunig; 1gczna ich moc wynosita 880 kW. Najwieksza

4 Sbornik statisticzeskich swiedenii, jw. za lata 1888—1907; J. Lukasiewicz:
Przewrét techniczny w przemySle Krélestwa Polskiego 1852—1886. Warszawa 1963
s. 280—293, 376.
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elektrownia wodna znajdowala sie w Dobrzycy mad rzekg Gwda
(kolo Pity), jej moc wynosita 1940 kW. Na Pomorzu i w Wielkopolsce
znajdowato sie tez kilka elektrowni o mieszanym napedzie wodnym
i parowym (m. in. elektrownia w Pelpinie o mocy 1870 kW). W innych
czesciach ziem polskich turbiny wodne w elektrowniach byly bardzo
rzadkie. Tak wiec turbiny wodne w przemysle ma ziemiach polskich
nie odgrywalty wiekszej roli. 1%

Réwniez silniki spalinowe zaczeto stosowaé na ziemiach polskich
przed 1885 r. Byly to poczatkowo niewielkie silniki gazowe wprowa-
dzane przez male zaklady. Na Dolnym Slasku juz w 1875 r. czynnych
bylo w przemysle 9 silnikéw gazowych o mocy 18 KM. W Kroélestwie
Polskim przed 1885 r. silniki tego typu pracowaly m. in. w drukarni
,,Kuriera Warszawskiego” i malej cukrowni ,Xtukowe”. Po 1885 r.
rozpowszechnily sie one bardziej, lecz w Kroélestwie Polskim nigdy
nie osiggnely wigkszego znaczenia. Duzg role odegraly natomiast silniki
gazowe w hutnictwie goérnoslaskim. Rozpowszechnialy sie one tam
szybko od lat 90-tych. Jeszcze w 1890 r. nie bylo tam zadnego silnika
gazowego, a juz w 1906 r. bylo m. in. 27 dmuchaw z napedem gazo-
wym o mocy 8717 KM. Poczatkowo byly to silniki wylgcznie na gaz
wielkopiecowniczy, a nastepnie takze koksowniczy. Gorny Slask byt
prawdopodobnie tym okregiem w Europie, gdzie silniki gazowe osig-
gnely majwieksze znaczenie. 16

Wysokoprezny silnik spalinowy (R. Diesla) znalazl zastosowanie
na ziemiach polskich bardzo szybko. Juz w 1900 r. do Warszawy zostal
sprowadzony silnik tego typu eksponowany na S$wiatowej wystawie
w Paryzu. Silnik ten, o mocy 60 KM, zainstalowano w elektrowni
hotelu ,,Bristol”. W nastepnych latach ustawiono tam jeszcze 3 wieksze
silniki Diesla. Import prowadzila firma inz. M. Lutostawskiego, ktéra
zainstalowala w Warszawie dosé¢ duzg ilosé silnikéw wysokopreznych;
miata je m. in. elektrownia przy ul. Nalewki. Silniki wysokoprezne
w 1911 r. znajdowaly sie takze w elektrowni zakladéw Grohmana
w kodzi, w miejskich elektrowniach w Jasle, Zotkwi, Brodach i Tarno-
wie (Galicja).

Ogoélnie jednak silniki spalinowe znalazly zastosowanie zwtlaszcza
w elektrowniach przemystowych na Gérnym Slgsku. W latach 1907—
1914 moc pradnic poruszanych silnikami gazowymi wzrosta z 6930 kW
do 32416 kW, t.zn. z niecalych 119 do 16% ogélnej mocy elektrowni
przemystowych na Gérnym Slgsku, w tym w elektrowniach hutniczych
50%, w innych tylko 5%. W Krolestwie Polskim z silnikéw spalino-
wych w 1911 r. korzystalo 18 elektrowni przemystowych. Byly to
najczesciej silniki o malej mocy, przewaznie wystepujgce obok innych
silnikow (wylgcznie silniki spalinowe miato 7 elektrowni). Najwiekszy
silnik gazowy miat moc 125 KM, a wysokoprezny — moc 160 KM.
Ogoélem w tychze elektrowniach byto 12 silnikéw gazowych o mocy
586 KM, 7 silnikéw na rope o mocy 104 KM i 1 silnik wysokoprezny

15 Przeglad Techniczny” T. 52: 1914 nr 28 s. 379—380; W sprawie elektryfi-
kacji Polski. Warszawia 1919, passim.

1 K. Jezowski, jw. s. 116; ,Przeglagd Techniczny” T. 19: 1884 s. 118; T. 22:
1885 s. 106; T. 24: 1887 s. 194; T. 22: 1895 s. 184—186; T. 68: 1929 nr 4/5 s. 79—84;
J. Kunstetter: Poczgqtki budowy silnikéw spalinowych w Polsce. ,Kwartalnik
Historii Nauki i Techniki” 1965 s. 101—105; M. Radwan: Rudy, kuinice i huty
telaza w Polsce. Warszawa 1963 s. 199—201.
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o mocy 160 KM. Lgcznie bylo 20 silnikéw o mocy 850 KM, co stanowilo
zaledwie 1% mocy silnikoéw pierwotnych zainstalowanych w elektrow-
niach przemyslowych Kroélestwa Polskiego. !

Prawdziwy przelom w dziedzinie silnikéw pierwotnych przyniosta
na ziemiach polskich turbina parowa. Pierwsza turbina parowa (syste-
mu Lavala) zostala uruchomiona w Kroélestwie Polskim przy miynie
parowym w Zyrardowie w 1896 r. (moc 10 KM). Nastepne zostaly
uruchomione w Pabianicach w zakladach ,Krusche i Ender”. W 1897 r.
zainstalowano turbine parowg dla wykonczalni, a p6zniej dla przedzalni
(0 mocy 300 KM). Na Goérnym Slgsku jako pierwsza zainstalowala
turboagregat kopalnia wegla ,,Boze Dary” w Wirku (moc 440 kW).
Dalszy rozw6j stosowania turboagregatéw na Gérnym Slgsku byl bar-
dzo szybki. W latach 1907—1914 moc turboagregatéw w elektrowniach
przemyslowych wzrosta z 17 348 kW do 133 730 kW, czyli blisko 8-krot-
nie. W zwigzku z tym wudzial ich w ogélnej mocy elektrowni przemy-
stowych wzrést z mie catych 27% do 66%, w tym w elektrowniach
gorniczych 80°%, a w innych przemystowych tylko 27%. Naped turbi-
nowy stosowala tez zawodowa elektrownia w Chorzowie, gdzie znajdo-
wal sie najwiekszy na ziemiach polskich turbozesp6t o mocy 16 000 kW.

Podobnie bylo w Krolestwie Polskim. I tu turbiny parowe naj-
wezesniej upowszechnily sie w elektrowniach przy kopalniach wegla
kamiennego. Juz w 1911 r. bylo tam zainstalowanych 12 turbin paro-
wych o mocy 23715 KM, co stanowilo 79% ogélnej mocy silnikéw
pierwotnych czynnych w tychze elektrowniach. Roéwnoczesnie stano-
wilo to 62% mocy wszystkich turbin parowych czynnych we wszyst-
kich elektrowniach przemystowych w Krolestwie Polskim (na Gor-
nym Slgsku az 89%). W elektrowniach przemystowych Krélestwa Pol-
skiego — poza goérmictwem — w 1911 r. bylo czynnych 40 turbin paro-
wych o mocy 14530 KM, co stanowilo 26°0 ogdélnej mocy silnikow
pierwotnych zainstalowanych w elektrowniach tego przemystu. Wiekszg
role odgrywaty turbiny tylko w przemys$le wildkienniczym (31°/0 mocy).
Duze turbiny mparowe byly w elektrowniach zakladéw Scheiblera
i Geyera w Lodzi oraz w zakladach zyrardowskich. W elektrowniach
miejskich jeszcze w 1914 r. w Kroélestwie Polskim turbiny parowe byty
nadal nieliczne. Pierwsza turbina w elektrowni miejskiej zostala uru-
chomiona w Warszawie w 1907 r. (moc 1050 KM). W latach 1908—1911
zainstalowano tam dalsze trzy turbiny o %acznej mocy 13 500 KM. Do
1914 r. turbogeneratory byly czynne penadto tylko w elektrowni t6dz-
kiej i tramwajowej warszawskiej. Tym niemniej }gczna moc turbin
w tych trzech elektrowniach wynosita okolo 40 tys. KM, tj. 80%
ogblnej mocy silnikéw pierwotnych zainstalowanych w elektrowniach
miejskich Kroélestwa Polskiego. W Galicji turbiny parowe byly czynne
takze tylko w trzech najwiekszych elektrowniach — we Lwowie, Kra-
kowie i w Sierszy Wodnej. 18

Tak wiec w ostatnich latach przed I wojng §wiatowg turbogeneratory
staty sie gléwnym zZrodlem energii elektrycznej na ziemiach polskich.

17 J. Kunstetter, jw. s. 102; ,Przeglad Techniczny” T. 49: 1911 s. 171—
172. T. 52: 1914 nr 28 s. 379—380; K. Siwicki, jw. s. 50.

18 Przeglad Techniczny” T. 38 1900 s. 58—59, T. 52: 1914 mr 28 i nr 48/49;
K. Siwicki jw. s. 48—56; W sprawie elektryfikacji Polski, jw.: passim; Por.
S. Sliwinski: Walka o instalowanie turbin parowych w cukrowniach 1912—
1924. ,,Gospodarka Paliwami i Energig” 1970 nr 10 s. 21—23.
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Tablica III

Moc silnikéw napedowych w elektrowniach przemystowych w Krolestwie Polskim
w 1911 r. w KM

Turbiny Turbiny Silniki N fill(“iki 00
Przemyst parowe wodne spalinowe Aazem Hakoywe golem
parowe A

Gorniczy 23715 — - 23715 6245 29 960
Hutniczy 1000 123 80 1203 4650 5850
Metalowy 1727 20 280 2027 4362 6390
Wiokienni-

czy 7910 - 160 8070 17 300 25370
Spozywczy - - 250 250 3470 3720
Inny 2900 — 80 2980 8270 | 11250
Razem 37252 143 850 38 245 44 297 82 540

% 45,1 0,2 1,0 46,3 53,7 100
Tablica 1V

Elektrownie przemyslowe na Goérny Slaski w 1914 r.

Moc pradnic w kW o napedzie
Dziedzi ilniki Razem
S maszyng parowa | turbinag parowa sﬂr}lklem -
spalinowym

Rok 1907 40 601 17 348 6936 64 885
Kopalnie 22 676 119 530 7340 149 546
Huty 10993 13 700 25076 49 769
Inne 2647 500 - 3147
Razem 36 316 133730 32416 202 462

% 17,9 66,1 16,0 100

5. SYSTEM ENERGETYCZNY NA ZIEMIACH POLSKICH W PRZEDDZIEN
WYBUCHU I WOJNY SWIATOWEJ

Zmiany w systemie energetycznym przemystu ma ziemiach polskich,
jakie nastgpily w ostatnim 20-leciu przed I wojng Swiatowa, byly na-
pewno znaczne. Polegaly one przede wszystkim ma powstaniu elektro-
energetyki.

Na ziemiach polskich (bez Dolnego Slgska, Pomorza Zachodniego,
Ziemi Lubuskiej, lecz z calg Galicjg) moc pradnic wynosita okolo
450 MW. Cechg charakterystyczng byta bardzo znaczna liczba osrodkow
elektroenergetycznych; istnialo okoto 400 elektrowni, z tego az 200
w Krolestwie Polskim. Gléwnym dostawcg energii elektrycznej bytly
elektrownie przemystowe, ktéorych bylo ponad 200 o mocy przeszio
260 MW. Moc zdecydowanej wiekszo$ci elektrowni miejskich byla nie-
wielka. Tylko 3 elektrownie miejskie mialy moc ponad 10 MW (lacznie
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jednak 110 MW). W zaborze pruskim zaczely powstawaé elektrownie
okregowe, lecz poza goérnoslaskg (Chorzéw — Zabrze), nie odgrywaty
one jednak wiekszej roli. Uderza wyraznie nieréwnomierne rozmieszcze-
nie oérodkéw elektroenergetycznych. Na Gérny Slask przypada okotlo
60%0 mocy elektrowni, chociaz zajmuje on 4% terytorium zamieszkalego
przez 8% ludnosci, dalsze 20% przypada ma dwie gubernie Kroélestwa
Polskiego — piotrkowska i warszawska, gdzie mieszkalo dalsze 17%o
ludnosci (10% terytorium). Tak wiec teren zamieszkaly przez okolo 25%
ludnosci koncentrowal 80°% mocy elektrowni. Z reszty terenu mozna
wyr6zni¢ rejon ujscia Wisty, a takze okreg krakowski, gdzie energia
elektryczna byla juz produkowana w stosunkowo duzych iloSciach. Na
pozostatych terenach naszego kraju elektrycznosé byla nadal rzadkoscia.

Zdecydowana wiekszos¢ elektrowni mawet w koncu omawianego
okresu wytwarzata prad staly. Wsréd 200 elektrowni sprzedajacych
energie elektryczna na wymienionym terenie tylko 20% wytwarzato
prad zmienny, jednak moc pradnic ma prad zmienny stanowila okolo
75%0 ogo6lnej mocy elektrowni. Przewaga produkcji pradu zmiennego
byla szczegdlnie zdecydowana na Goérnym Slasku (85% mocy) oraz
w Krélestwie Polskim (79%, chociaz tylko 4 elektrownie). Réwnocze$-
nie w pin.-zach. czeSci ziem polskich elektrownie wytwarzajace prad
staly nadal dominowaly nie tylko pod wzgledem liczby, lecz takze pod
wzgledem mocy, szczegblnie na Mazurach i w Wielkopolsce. Podobna
sytuacja panowala w elektrowniach przemystowych. W Krolestwie
Polskim juz w 1911 r. prad zmienny byl powszechnie stosowany w gor-
nictwie, zdecydowang przewage mial tez w przemysle wldkienniczym,
natomiast w przemysle spozywczym nadal wyraznie dominowal prad
staly. Ogoélnie prgd zmienny w Kroélestwie wytwarzano woéwczas w 18%o
elektrowni przemystowych, lecz moc pradnic na prad zmienny sta-
nowita ponad 700 mocy tych elektrowni. Na Gérnym Slgsku przewaga
pradu zmiennego byla jeszcze bardziej zdecydowana.

Gléwnym wytworcg i konsumentem energii elektrycznej byt prze-
myst, jednak nadal nie byla ona gléwnym zrédlem mapedu maszyn.
Tylko w dwoch okregach, tam gdzie powstaly dwie najwieksze ma zie-
miach polskich elektrownie, tj. na Goérnym Slgsku i w okregu 16dz-
kim — powstal nowoczesny system energetyczny. Jak juz stwierdzono,
w 1914 r. na Gérnym Slasku elektryfikacja napedu maszyn przemysto-
wych wyniosta 329 przy szeroko rozwinietej sieci przesylajgcej energie
elektryczng. W okregu 16dzkim procent ten wynosil 28, przy czym
w samej Lodzi ponad 31%. Réwnie wielkie byly postepy w dziedzinie
elektryfikacji oswietlenia. Do konca okresu w tym wzgledzie korzy-
stano zarowno z lamp tukowych, jak i zaréwek. W 1911 r. w blisko
80% wzakladéw przemyslowych Krolestwa Polskiego, posiadajacych
oswietlenie elektryczne, $wiecity lampy lukowe (bylo ich ponad 3700),
chociaz wszedzie obok zaréwek (ponad 100 tysiecy, w tym w polowie
byly to zaréwki o zarniku metalowym, a w drugiej polowie o zarniku
weglowym). W Warszawie w tym czasie $wiecilo na ulicach 1400 lamp
lukowych. Przy tym wszystkim energia elektryczna mie byla jeszcze
powszechna. Najwieksza elektrownia ma ziemiach polskich Chorzow-
Zaborze (okregowa) miala 21404 odbiorcéow pradu, dwie elektrownie
gdanskle obstugiwaly 5253 odbiorcéw, w Poznaniu bylo 3374 odbior-
cow energii elektrycznej. Elektrownia okregowa Mledzychod — Mie-
dzyrzec — Skwierzyna, dostarczajaca prad do 77 miejscowosci, miata
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tylko 1975 odbiorcéw. Faktyczne upowszechnienie energii elektrycznej
miato dokonaé sie pézniej.

Nawet w poczatkach XX w. wykorzystywanie energii elektrycznej
byto tylko czeScia skladowa mechanizacji produkeji przemystowej.
W liczbach bezwzglednych przewazal wzrost zastosowania energii me-
chanicznej, bez jej przetwarzania na energie elektryczng. W latach
1882—1913 moc silnikéw napedowych w przemysle goérniczo-hutniczym
Goérnego Slgska wzrosta blisko 12-krotnie, z 72 tys. KM do blisko
850 tys. KM. Przewage utrzymywaly tlokowe silniki parowe.

Glownym zrédlem energii byl, i stawal si¢ w coraz wigkszym
stopniu — wegiel kamienny. Zastosowanie silnikéw spalinowych ogra-
niczato sie gléwnie do Gérnego Slgska, przy czym i w tym wypadku —
gaz dla silnikéw uzyskiwano przede wszystkim z wegla. Nowoczesne
silniki zastosowywano w pierwszym rzedzie w elektrowniach, gdzie tuz
przed wojng ksztaltowal sie typowy pdzniej dla ziem polskich uklad
energetyczny: wegiel kamienny — kociol parowy — turbina parowa —
pradnica — silnik elektryczny. Turbina parowa stawala sie najwaz-
niejszg maszyng energetyczng. Obecnie w Polsce energetyka opiera sie
w 95%p ma silowniach parowo-turbinowych.

ITO. JIyracesuu
HAYAJIA COBPEMEHHOM SHEPIETUYECKOW CUCTEMBI HA ITOJIbCKUX 3EMJISIX

B mocnenueit ¢paze mpOMBIILIEHHOTO MEPESBOPOTA HA MOJBCKHAX 3EMIISIX OCHOBHBIM MCTOYHHKOM
JHEPruM ObLUT KAMEHHBIA YroJib, CHaYaJIa nepepabaThIBAEMBbIif B TEIUIOBYIO SHEPTHIO, & 3aTEM IIPH
IIOMOIM IAPOBOTO IIOPIIHEBOTO JBHTATENSI B MEXaHHYECKYIO HHEPTHIO.

Havana ucnoib30Banus MEKTPUYECKOM 3HEPTUM HA MOJILCKHX 3eMIISIX mpuxonsrcst Ha 1878—
1894 ropgsr. B 3TOT mepuoX MEKTPHIECKAS IHEPTUS CIIYXKUT MMOYTH MUCKITIOUHTEILHO C HEBbIO OCBE-
1eHnst Ha GOJIBIIMX MPOMBIULICHHBIX TIPEANPHUATAsSX. B TO BpeMs mpeobiiajan MOCTOSHHBIA TOK
¥ OYTOBBIE JIaMibl. BTOpoit 3Tam npuxogutcst Ha nepuoy 1895—1905. DTOT mMpoMexyTOK BpeMEHA
WMeeT mepexonsmuit xapakrep. CTpOsTCs mepBbIe ITyOIWYHBIE — MPOMBIIUIEHHBIE 3JIEKTPOCTAH-
1Y, TIOSBIIETCS NEPEMEHHBIA TOK, a JIEKTPUYECKYIO HEPTHIO HAYMHAIOT IpeoOpa3oBhIBATH B
MEXaHHYECKYIO, CIYXAIyIo Uit MPUBENCHUS B IBIDKCHWE TPAHCIIOPTHBIX MAalllMH M JBHIaTEJCH.
‘Onpako, mpeobaajgaeT HCIIONb30BAHHE IIOCTOSSHHOTO TOKA C IIENbI0O OCBEMICHHUS, IIOJyYa€MOTO
TJIABHBIM 00pa3oM Ha IPOMBIMIIEHHBIX [PEINPUATUSIX.

B nepuwox 1906—1914 nHacTymaeT ImMPOKOE PACHPOCTPAHEHHE IIEKTPUYECKOM IHEPrHu. DTO
CTaHOBHUTCA BO3MOJXHBIM 0Jiarojapsi MCIOJIL30BAHMIO HOBBIX NEPBUYHBIX JBHTATENEH M TPOU3-
BOACTBY Bce OOibIIero u OOIbIIEr0o KOJHWYECTBA IEPEMEHHOTO TOKA. DNEKTPHYECKasi IHEPIHs
ITUPOKO UCTIONB3YETCS B MAIIMHHBIX BUTATEISX, DIIEKTPAIECKHIL CBET NMEPECTYNAET IIOPOT KBAPTHD.
Bce 60mbIIyI0 poib B IIPOU3BOLCTBE 3JEKTPUUECKON SHEPTUM UTPAIOT FOPOJCKHE IMEKTPOCTAHINH,
TIOSIBIIAIOTCS. OOJIACTHBIE 3JIEKTPOCTAHLIMH.

Hosrie ycoBepieHCTBOBaHHbIE HEPBHYHBIE ABUTATEIM HAYAJIU BHEAPATH CHaYajga HE3aBUCHMO
OT IIOIBITOK HCHOJIb30BAHUSA IEKTPHIECKON IHEPTHH, a IIOJTHOE UX Pa3BUTHE HACTYNAJIO B paMKax
3JIEKTPOJHEPTeTHKY. PaHblle BCEr0 HAavya M MPUMEHSATh BOISHBIE TypOuHBI — C 1842 r., HO pacm-
POCTPaHSTACh OHK MEIJICHHO M He HMeNM OOoJBINOro SHaueHus, [[BUTaTe] M BHYTPEHHEIO Cro-
panust (ra30BbIE) HAYAIM MCOOIBL30BaTh ¢ 1875 roga u mo 1890 r. onHu wmenu OoNbIIOE 3HAYECHHE
TONBKO B Bepxueit Cune3nn. [Iu3enbHble ABUTATENM HaYaId BHeIPATH ¢ 1910 T.

HacTrostmuit meperoM B 0671acTi gBUTaTeNeil Ha MOJILCKUE 3€MIIM IIPUHECIA OJHAKO INapoBas
Typ6una. Ilepsast maposast TypOuHa Gbiia BBeAeHA B 1896 I. U C Tex mOp O4YeHb OBICTPO pacHpo-
CTPaHAIACh, OCOOEHHO HA COJNBIIMX 3JIEKTPOCTAHIMUAX.
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Tlepen camoii mepBoif MHPOBOH BONHON OCHOBHBIM HCTOYHHKOM 3JIEKTPO3HEPTHH OCTABAJICS
NOPINHEBEIA IMAPOBOM ABHTATENb, Yallle BCETO NPOM3BOAAIIAN HEMOCPEACTBEHHO MEXAHHYECKYIO
3Hepraio. OAHOBpEMEHHO yxe chopMHEpOBaIach MO3JHEE THIAYHASA A MOJILCKHX 3€MENb JHEpre-
THYECKast CHCTEMA: KaMEHHBIM Yrojb — IapoBOM KOTEN — mapoBast TypOHHA — reHEpaTop —
3JIEKTPAYECKHAN IBATATEND.

J. tukasiewicz
THE BEGINNINGS OF A MODERN POWER SYSTEM IN POLAND

During the final stage of the industrial revolution in Poland, mineral coal,
first transformed into thermal energy and then into mechanical energy with the
help of a piston steam engine, was the main source of energy.

Electric energy was first used in Poland in 1878—1894. At that time electric
energy was used almost exclusively to illuminate large industrial plants. At that
time direct currant and arc lamps were predominant. The second stage took
place in 1895—1905. This period was of a tramsitory character. The first public,
professional power stations were set up and the production of alternating curramt
appeared; electric energy began to be transformed into mechanical energy used
to move wehicles and propel machines. However, for illumination purposes the
use of direct currant still prevailed and it was mainly prioduced in industrial
plants.

In the years 1906—1914 electric energy was in general wuse. This became
possible thanks to the application of new original engines and to the production
of an increasing amount of alternating currant. Electric energy was widely used
to propel machines; electric light began to enter with determination residential
interiors. Municipal power plants begin to play an increasing role in the
production of electric energy, regional electric power plants began to appear.

New, improved original engines began to be used, at first irrespectively of
the attempts to apply electric energy; but their complete development took
place as part of the advancement of electric energy. Water turbines were used
the earliest — since 1842, but they never became very widespread and they were
not of great importance. Also gas engines were used before 1875; after 1890
they were of greater importance only in Upper Silesia. Highpressure internal-
-combustion engines (Diesels) were imported beginning with 1910.

However, the steam turbine introduced a real revolution to the development
of engines on Polish soil. The first was set into motion in 1896 and since then
they quickly spread, especially in large power plants.

Just before the First World War the piston steam engine, most frequently
directly producing mechanical energy, remained the main source of energy. At
the same time an energetic structure which later became typical of Polish
lands, was formed: mineral coal — a steam boiler — a steam turbine —
a generator — an electric engine.



