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Krystyna Cygorijni

METODY WYPALANIA GALMANOW STOSOWANE
W PIERWSZEJ POLOWIE XIX W. W OKREGU
GORNOSLASKIM I DABROWSKIM

Przedstawiony przeze mnie niniejszy artykut jest fragmentem
szerszej pracy na temat produkcji cynku z rud galmanowych w XIX
wieku. Artykul porusza sprawy tylko techmiczne z pominieciem pro-
bleméw organizacyjnych i ekonomicznych, ktére to zagadnienia przed-
stawione sg w wspomnianej rozprawie.

Poczatek rozwoju hutnictwa cynkowego na ziemiach polskich sta-
nowi data otrzymania metalicznego cynku, co nastgpilo na przelomie
XVIII i XIX wieku w hucie szkla w Wesolej kolo Mystowic. Pierw-
szy specjalny piec do destylacji cynku na naszych ziemiach zbudo-
wano wlasnie w Wesolej w roku 1802.

. W zwigzku z odkryciem umiejetnosci otrzymywania metaliczne-
go cynku w wieku XIX nastgpil rozwo6j techniki wypalania galmanu,
ktéry byl wtedy jedynym surowcem do otrzymywania cynku.

Celem wypalania utlenionych rud cynkowo-olowiowych bylo wy-
dzielenie CO, oraz pary H,O, co w ostatecznosci powodowalo strate
ciezaru samej rudy o okoto 33%!. Po wypaleniu ruda stawala sie bar-
dziej porowata, zwiekszala sie ogélna powierzchnia ziarn i wskutek
tego latwiej redukowala sie w muflach piecow destylacyjnych, co w
konsekwencji dawalo wiekszy uzysk cynku. Ponadto ruda podczas
wypalania pekala na drobne kawalki, co utatwialo reczne wzboga-
canie po wygarnieciu jej z pieca.

Dwie okoliczno$ci: zmniejszenie wydatne ciezaru rudy, a wiec obmi-
zenie kosztoéw transportu i zaladunku do mufli oraz uzyskanie rudy
podatniejszej na wplyw czynnikéw redukujgcych, zadecydowalo
0 uprzednim wypalaniu galmanu przed jego redukcjg.

W materialach Zrédlowych spotyka sie szereg nazw na okreSle-
nie czynnosSci wypalania galmanéw: ,Calcination”, , Réstung”, ,Ré-
sten der Erze”, ,Calcining” ,rusztowanie rudy, galmanu”, ,,przepa-
lanie”, ,wyprazanie” 2.

W pierwszych latach produkcji cynku, na poczgtku XIX wieku, su-
rowcem, z ktérego wytapiano cynk byly narosty wielkopiecowe. Mia-
nowicie, w czasie wytapiania w piecach wielkich rud zelaza zawiera-
jacych cynk zachodzilo osadzanie sie pyléw na wewnetrznej czesci

! B. Kerl: Handbuch der metallurgischen Hiittenkunde zum Gebrauche bei
Vorlesungen und zum Selbststudium. Band II, Freiberg 1855 s. 323; W. Dom an-
ski, A. Krupkowski; Metalurgia cynku i kadmu. Warszawa 1954, s. 35; H.
T.abecki: Gornictwo w Polsce T. 1. Warszawa 1841 s. 529.

2 J. Pusch: Pamietnik gérnictwa i hutnictwa T. 1. Warszawa 1830 s. 75;
H. Labecki, jw. s. 529; Wojewbdzkie Archiwum Panstwowe we Wroclawiu,,
Wyzszy Urzad Gorniczy (Oberschlesisches Bergant Breslau — OBB) sygn. 2312;
Wojewb6dzkie Archiwum Panstwowe w Katowicach. Archiwum Goérnicze z Dg-
browy Gorniczej sygn. 2598 (Dalej WAP — Katowice, AGD).
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66 K. Cygorijni

szybu (gardziel). Zawarto§¢ cynku w narostach wielkopiecowych nie-
rzadko dochodzila do 80% 3. Przy zwiekszonej produkcji cynku zapas
narostéw wkroétce sie wyczerpal i powstal problem wprowadzenia gal-
manu jako surowca, przy czym wylonil sie problem odpowiedniego-
wzgobacenia galmanu.

Pierwsze proby wypalania galmanu dla potrzeb hut cynkowych
przeprowadzono w roku 1809 na terenie huty rzadowej ILydognia
(polozonej w obrebie Huty Kroélewskiej kolo Chorzowa) 4.

Eksploatacja galmanu mna terenie zl6z $lgsko-krakowskich sigga:
wieku XVI. Na tych terenach rozwineta sie od polowy XVI wieku
produkcja wypalanego galmanu, ktéry do XIX wieku uzywano wy-
lgcznie przy otrzymywaniu mosigdzu’ W wieku XIX w obu okregach
— dgbrowskim i goérnoslgskim — stosowano pie¢ metod wypalania
galmanu.

— Wypalanie w tzw. ,,wolnych piecach polnych” czyli wypala-

nie w stosach, na wolnym powietrzu.

— Wypalanie w piecach plomiennych, czerpigcych cieplo z pie-

cow destylacyjnych.

— Wypalanie w piecach grzewczych.

— Wypalanie w piecach plomiennych.

— Wypalanie w piecach szybowych.

Metoda wypalania galmanu na wolnym powietrzu, w stosach (,,na
rusztach”, ,pod golym niebiem”, ,,w piecach polowych”) byla meto-
dg najstarszg, stosowang od XVI wieku, najprostszg, ale najmniej do-
skonalg, poniewaz w czasie wypalania galmanu w: stosach tracono
duzo metalu: rycina 1 przedstawia podstawe ,,pieca polowego” 6. )

Spos6b sporzgdzania stosu przedstawial sie nastepujgco: na plas-
kim suchym placu obok huty cynkowej, z- najwiekszych kawalkow
galmanu budowano (na rycinie 1 zaznaczono literami (a)) ,kotlinke”
na 0,28 m szeroka, diugo$¢ kanalu odpowiadata dlugoéci pieca. Ka-
nat napelniano weglem, od géry nakiladano kawalki galmanu. W poprzek
glownego kanatu przebiegaly kanaly poprzeczne (b), dlugo$¢ tych ka-
nalow rownala sie szerokosci budowanego stosu. W punktach prze-
ciecia kanaly (c) nie byly przykrywane galmanem, aby ogien mogt
sie swobodnie rozprzestrzenia¢ po calym stosie. Od tych punktéow two-
rzyly sie kominy, okolo ktérych galman ukladano. Kominy napelnia-
no weglem, aby ogien szybko sie rozprzestrzenial. Nastepnie, z czte-
rech rogéw pieca prowadzono przekgtme kanaly (d); gotowy stos po-
krywano malymi kawaltkami wegla lub pylem weglowym, tworza-
cym grubg warstwe na okolo 6 cm. Czasami pod kanalami przekopy-
wano row gleboki na okoto 0,28 m, ktéry nakrywano luzno plaskimi
kamieniami i na tej platformie kladziono caly stos. Rowy te budo-
wano dla osiagniecia lepszego ciggu powietrza oraz dla ulatwienia
zgarniania popiotu.

3 L. Kleman: Die Zinkgewinnung im Oberschlesien. Breslau 1860 s. 1.
~ *Freytag: Beschreibung des Verfahrens bei der Zinkbereitung auf der

Lydogniahiitte und der seit dem Amnfange des Betriebes gemachten Verdnderun-
gen. ,Archiv fir Bergbau und Hiittenwesen” Berlin 1820 Band II s. 76.

5D. Molenda: Poczqtki eksploatacji galmanu ma ziemiach polskich (do
potowy XVII wieku). ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1973 nr 1.

$C. Hollunder: Ausfiihrliche Beschreibung des in Oberschlesien, dem
Konigreiche Pohlen und dem Gebiete der freyien Republick Krakau gewlhn-
lichen Zinkhiitten—Prozesses. Leipzig 1824 tabl. fig. 34.
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Ryc. 1 Podstawa pieca polowego wg Hollundera, C. Hollunder: Ausfiihrliche

Beschreibung des in Oberschlesien, dem Konigreiche Pohlen und dem Gebiete

der freyien Republick Krakau gewdhnlichen Zinkhiitten-Prozesess. Leipzig 1824
tabl, fig. 34.

Puc. 1 ®ynnament noneBoit neun mo I'omumonzpepy, K. I'onnoHzep
Phot. 1. Le four mobile selon Hollunder.

W latach 30-ych XIX wieku w okregu dgbrowskim (huty cynko-
we w Dabrowie) starano sie wprowadzi¢ ulepszenie w tej metodzie.
Czyniono préby wprowadzenia stosow do wypalania galmanu, ktérych
podstawg byt wielobok o $cianach obmurowanych z cegiel?. Podobne
stosowano w tym okresie do wypalania rud miedzi. To ulepszenie mie
zdalo egzaminu, je$li chodzi o wypalanie galmanu. Metode wypalania
galmanu w stosach, ze wzgledu na wlasciwosci cynku, stosowano w
pierwszych latach hutnictwa cynkowego, przy bardzo bogatych ru-
dach (o zawarto$ci okolo 50°%0 Zn). W miare eksploatacji coraz uboz-
_szych galmanoéw, metode te zarzucono, mnatomiast przez XIX wiek
wypalanie rud w stosach stosowano nadal przy wzbogaceniu rud siar-
czystych i bitumicznych.

Gloéwna trudno$¢ metody wypalania galmanu w stosach polegala
na dobraniu odpowiedniego gatunku wegla; przy uzyciu wysokogatun-
kowego wegla, na skutek wysokiej temperatury, nastepowalo parowa-
nie cynku. Proporcja uzycia wegla i galmanu zalezala od wielkosci
stosu, np. przy stosie o wymiarach podstawy 19,98 m na 5,32 m i wy-
sokosci calego stosu 1,66 m: ma 60 ton galmanu zuzywano 12 ton we-
gla; z stosu otrzymywano okolo 30 ton wypalonego galmanu 8.

Celem zapalenia stosu umieszczano kawalki drewna i wegla przy
ujSciu kanaléow (na rycinie 1 litera f), ktére podpalano. Stos palil sie
w ciggu 2 — 3 tygodni, w czasie ktérych tylko przez pierwsze 24 go-

7 WAP — Katowice, AGD sygn. 507.
8 C. Hollunder, jw. s. 27.
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dziny po zapaleniu stosu plomien dozorowano. Przy stosowaniu meto-
dy wypalania galmanu w stosach warunki atmosferyczne mialy duzy.
wplyw na przebieg calego procesu. Przy opadach atmosferycznych iub
w okresie zimowym wstrzymywano prace. Z tego powodu, jak réwniez
z powodu duzych strat cynku w czasie procesu, mimo mnieskompliko-
wanej obstugi, w drugiej potowie XIX wieku nie spotykamy wypa-
lania galmanu w stosach.

Nastepne stosowane metody wypalania galmanu na ziemiach pol-
skich, to wypalanie rud w piecach ptomiennych. Piec plomienny po
raz pierwszy zastosowano w Europie (Saksonia) pod koniec XVII wie-
ku, przy topieniu rudy srebra? Prawie w tym samym czasie zostal
skonstruowany tego typu piec w hutach walijskich w Anglii; zasty-
ngl on pod nazwg ,,cupolo”. Piece ,cupolo” znalazly szybko zastoso-
wanie zaréwno w metalurgii rud olowiu, jak i miedzi. Wielkg ich za-
leta byla mozliwo$¢ zastosowania taniego paliwa w postaci wegla ka-
miennego, co bylo szczegblnie wazne w ubogiej w drzewo Anglii.

Pierwszy raz do wypalania galmanu na ziemiach polskich uzyto
piecoOw plomiennych, wzorowanych mna piecach ,cupolo”, w latach
80—ych XVIII wieku. Roznica w budowie obu typ()w piecow polegata na
tym, ze piece plomienne do wypalania galmanu nie posmdaly urzadzen
do wyptywu otowiu. Duze zaslugi w wprowadzeniu piecéw plomien-
nych do wypalania galmanu na Goérny Slask polozyl minister pruski
Heinitz.

Pierwszy piec plomienny — orpalany weglem kamiennym do wy-
palania tylko galmanu — zbudowano przy kopalni w Szarleju . Za
czaséw nastepnego ministra, Redena, przeprowadzono ulepszenia w
konstrukeji tych piecow. Trzy typy piecow plomiennych stosowano
w pierwszej potowie XIX wieku w okregu goérnoslaskim i dgbrowskim,
a mianowicie: piece plomienne czerpigce cieplo bezposrednio z piecow
-destylacyjnych, piece grzewcze, piece plomienne opalane weglem ka-
miennym.

Druga ze stosowanych metod wypalania galmanu — to wypalanie
rudy we wspomnianych juz piecach plomiennych budowanych przy
piecach destylacyjnych. Piece tego typu nie posiadaly rusztu ani pale-
niska, a ciepto potrzebne do wypalania galmanu otrzymywaty z pie-
cow destylacyjnych. Piece tego typu znane sg w literaturze pod naz-
wa ,piece plomienne bez rusztu”. Wskazniki techniczno-ekonomiczne
dla tych piecow przedstawiono w tablicy I.

Rycina 2 przedstawia plan pieca destylacyjnego w polgczeniu z trze-
ma piecami do wypalania galmanu w hucie ,,Deutschenshiitte” z okolo
1850 rokui!. Byl to piec plomienny, polgczony kanalami z piecem
destylacyjnym, przez ktére przeplywalo cieple powietrze; piece tego
typu, uzywane przez caty XIX wiek we wszystkich trzech okregach
hutnictwa cynkowego na naszych ziemiach, byly popularne z powodu
niskiego zuzycia paliwa. Jednorazowo zatadunek pieca wynosit 600 kg
galmanu, ktéry pozostawal w piecu okolo 8 — 9 godzin (w ciggu do—
by ladunek pieca wynosit okolo 1,7 tony) 12

®T. Dziekonski: Metalurgia miedzi, otowiw i srebra w Europie Srod-
kowej od XV do kotnca XVIII wieku. Warszawa 1963 s. 168.

10 Verhandlungen des Vereins zur Beforderunng des Gewerbfleisses in Preus-
sen. Vierter Jahrgang. Berlin 1825 s. 77.

1 Byle Zwigzkowe Muzeum Gornicze, Sosnowiec, Zbiory OBB sygn. 1629.

2 C. Hollunder, jw. s. 27.
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Trzecia metoda wypalania galmanu polegala na wypalaniu rudy
w piecach grzewczych uzywanych réwnoczesnie przy wypalaniu mufli.
Jednorazowy zaladunek pieca wynosit 2 tony galmanu i 2,562 — 2,7
tony wegla, ktéory pozostawal w piecu przez 40 godzin.

Jak zaznaczylam, piece plomienne do wypalania galmanu zastoso-
wano po raz pierwszy na ziemiach polskich pod koniec XVIII wieku
przy kopalni galmanu w Szarleju na Gérnym Slgsku. Stosowane przez
caly wiek XIX stuzyly do wypalania galmanu drobnego i ptuczkowego.
Rycina 3 przedstawia piec plomienny zbudowany w Danielcu kolo
Szarleja na poczatku XIX wieku!3. W piecach tego typu palenisko
(litera t) miato wymiary: dlugos¢ okoto 1 m, szeroko$é¢ 0,35 — 0,50 m.
Trzon przedstawionego pieca w przecieciu poziomym mial ksztalt kota
o S$rednicy 2,38 m, odleglo$¢ trzonu pieca od sklepienia wynosila 0,85 m.
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Ryc. 2 Plan pieca destylacyjnego w polaczeniu z trzema piecami plomiennymi
do wypalania galmanu, Huta Deutschenshiitte, okoto 1850 roku. Byle Zwigzkowe
Muzeum Goérnicze, Sosnowiec, Zbiory OBB 1629.

Puc. 2 TInaH NECTHUIALMOHHOM I€YHM, COEOMHEHHOM C TpEMs IUIAMEHHBIMH IEYeMH Ui OOXH-
raHus KPEMHEKUCTO LMHKa, XyTa [doiTyexyTTd okosio 1850 r., BeiBmmii ropHsIf My3eit, CocHOBeL,
®ounsl OBB, 1629 r.

Phot. 2. Le plan du four 4 cornue lié avec trois fours a flamme pour la cuisson
de la calamine. La fonderie Deutschenhiitte, environ 1850. L’ancien Musée minier
de Syndicat. Sosnowiec, Collections OBB 1629.

Na dnie komory pieca (a) wykonanej ze zwyklych cegiel, umieszczano
galman. W ciggu doby do piecow tego typu ladowano 5,1 ton galma-
nu przy uzyciu 8,1 ton wegla (w ciggu doby piec ladowano cztery
razy) 14, Na 1 tone galmanu zuzywano okolo 1,6 tony wegla.

13 Byle Zwigzkowe Muzeum Gornicze, Sosnowiec, Zbiory OBB sygn. 1636.
“Freytag, jw. s. 110.
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Ryc. 3 Piec plomienny do wypalania galmanu zbudowany w Danielcu na po-
czatku XIX wieku, Byle Zwigzkowe Muzeum Gornicze, Sosnowiec, Zbiory

OBB 1636.

Puc. 3 IlnameHHas nedb MJIsi OOXKHUTaHMS KPEMHEKHCIIOrO L[MHKA, IIOCTPOCHHas B JlaHenble B Ha-
nmaye XIX Bexa. Bemmwmii ropubiii my3seit, Cocaoserr, ®ounsr OBb 1636 1.
Phot. 3. Le four a flamme pour la cuisson de la calamine, construit a Danielec
au debut du XIXe siécle. L’ancien Musée minier de Syndicat. Sosnowiec,
Collections OBB 1636.

~

W latach podzniejszych obserwujemy tendencje wydluzania trzonu,
a skracania jego szerokosci. Powszechnie stosowanym piecem byly
piece plomienne o dlugosci trzonu 2,59 m, szerokosci 1,7 m, wyso-
ko$ci sklepienia 0,8 m15. Przez wydluzenie trzonu pieca nie zyskiwa-
no ani na oszczedzeniu paliwa ani na zwiekszeniu jednorazowego za-
tadunku pieca, ktére to dane pokrywaly sie z danymi pieca przed-
stawionego na rysunku 3. Zyskiwano natomiast na ulatwieniu obstu-
gi pieca, je$li chodzi o ladowanie pieca oraz przesuwanie wsadu za
pomocg dragéw przez dwa boczne otwory pieca w czasie trwania pro-
cesu wypalania. Piec tego typu byl powszechnie uzywany na terenie
okregu goérno$laskiego i dgbrowskiego, przy czym w okregu dgbrow-
skim wprowadzono go do produkcji pdzniej.

Piece plomienne do wypalania galmanu w okregu dgbrowskim roz-
powszechnily sie¢ od polowy lat 20-ych XIX wieku. Ze wzgledu na ro-
dzaj eksploatowanego w tym okresie galmanu (,,brylasty’”) rude wzbo-

5 B. Kerl, jw. s. 232
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gacano w piecach szybowych wzglednie ma stosach. W zwigzku z wy-
czerpywaniem sie galmanu gruboziarnistego poczyniono na terenie
thuty ,,Konstantyn” w Dabrowie préby wprowadzenia, wzorujgc sie na
piecach pracujgcych na Gérnym Slgsku, piecéw plomiennych 6. Mo-
dernizacja, jaka wprowadzono w konstrukcji piecow budowanych w
Dgbrowie, polegala na potgczeniu dwoéch piecow bokami. Plan dwoch
piecéow przyleglych do siebie bokami przedstawia rycina 417. Wymia-
ry przedstawionego pieca wynosity: dlugos¢ trzonu pieca okoto 2 m,
szerokos¢ 0,5 — 0,6 m.

Piece te, znane w literaturze pod nazwg ,,podwoéjnych”, do wypa-
lania 3,65 ton galmanu zuzywaly okolo 1,5 ton wegla, czyli na 1 tone
galmanu zuzywaly 0,5 ton weglal®, a wiec w poréwnaniu z piecami
Goérnego Slgska uzywanymi w tym okresie, piece dgbrowskie oszczed-
niej zuzywaly paliwo. Tego rodzaju piece pracowaly w hutach rzado-
wych w Dabrowie i Bedzinie 9.

Do wypalania galmanéw kawalkowych, brylastych uzywano w obu
okregach piecow szybowych, okreslanych w literaturze nazwami: ,,pie-
ce prazalne”, ,piece rusztowe”, ,piece rumfordzkie”. Piece szybowe
— uzywane do wypalania galmanu — byly takiej samej konstrukcji
jak piece uzywane przy wypalaniu rud zelaza, miedzi, olowiu oraz
przy wypalaniu kamienia wapiennego 2°.

Przed rokiem 1820 nie stosowano piecéw szybowych do wypalania
galmandéw na terenie ziem polskich. Pierwsze proby uzycia tego ro-
dzaju pieca do wzbogacania galmanu przeprowadzono okoto roku 1818
w hucie Lydognia, préby jednak nie daly pozytywnego rezultatu.
Trudno teraz blizej ustali¢ przyczyny, dla ktérych szybowy piec nie
zostal w tym okresie wprowadzony do produkcji. Prawdopodobnie
przyczyny wadliwej konstrukcji pieca nie pozwolily na otrzymanie
wlasciwie wzbogaconego galmanu, z drugiej strony blisko$§é huty ze-
laza (Konigshiitte), umozliwiajgca otrzymywanie taniego, wysokoga-
tunkowego surowca w postaci osadéow wielkopiecowych przy niskiej
jeszcze produkcji cynku, nie stwarzala nieodzownych warunkdw zmu-
szajacych konstruktor:w do ulepszenia urzadzenia.

W roku 1818 Hollunder, wykitny oOwczesny specjalista z dziedziny
metalurgii cyhku, przeprowadzit w Altenbergu (Aachen) w Nadrenii,
gdzie w XIX wieku nastgpit rozwdj hutnictwa cynkowego) szereg do-
Swiadczen wypalania galmanu w piecu szybowym. Doswiadczenia wy-
kazaly zalety tej metody, polegajace na zaoszczedzeniu pracy przy
obstudze pieca, paliwa, a uzyskaniu wiekszej ilo$ci wypalonego galma-
nu. W ciggu doby z pieca plomiennego otrzymywano 3,06 iton wypa-
lonego galmanu (zmiana wsadu miala miejsce 3 — 4 razy na dobe),
natomiast z pieca szybowego 12 — 13 ton wypalonego galmanu (wy-
palanie w piecu szybowym bylo procesem ciggtym).

Ze wzgledu na wilasciwosci eksploatowanych poktadéw galmano-
wych w okregu dgbrowskim, gdzie w znacznym stopniu w poczgtkach
XIX wieku przewazal galman gruboziarnisty, pierwszy piec szybowy
do wypalania galmanu ma skale przemystowg zbudowano wtlasnie w

16 WAP — Katowice, AGD sygn. 2598. Akta budowli piecow rusztowych
w Dabrowie i Bedzinie.

17 WAP — Katowice, AGD Sygn. 2598.

18 WAP — Katowice, AGD sygn. 2598.

1 WAP — Katowice, AGD sygn. 2598.

20 H. Labecki, jw. s. 60; B. Kerl, jw. s. 146.
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Ryc. 4 Plan dwéch piecow plomiennych o jednym wspélnym kominie, rok
1826, WAP — Katowice, AGD 2598.
Puc. 4 Inan nByx niaMeHHbIX meyeil ¢ obmet Tpy6oii, 1826, BATI-Karosuue, AT'T 2598
Phot. 4. Le plan de deux fours a flamme ayant une cheminée commune, 1826.
WAP — Katowice, AGD 2598.

tym okregu. Piec ten skonstruowano w roku 1820 przy kompleksie
hut cynkowych , Konstantyn” w Dgbrowie. Rycina 5 przedstawia plan
pieca szybowego z roku 1820, wedlug ktérego zbudowano piece do wy-
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Ryc. 5 Widok i przekrdj piecoOw szybowych do wypalania galmanu, rok 1820,
WAP — Katowice, AGD 2598.

Puc. 5 Bun u ceyeHre MaxTHbIX MeYeil 171t 00kuranust KpeMHekuciaoro umHka. 1820 r. BAIT-Kato-
Bune, AT 2598
Phot. 5. La vu et la coupe des fours a cuve pour la cuisson de la calamine, 1829.
WAP — Katowice, AGD 2598.

palania galmanu w Dabrowie?!. Piece szybowe zbudowane w Dabro-
wie byly wzorowane na piecach budowanych przez Hollundera w Alten-
bergu. Hollunder w latach 20-ych XIX wieku przebywal w Dgbro-
wie, wiec prawdopodobnie nadzorowal budowe. Cze$¢ pieca znajdo-
wala sie w ziemi na glebokosci 1,75 m, do ktorej prowadzily dwa ka-
naly, lezgce naprzeciw siebie, a stuzgce do wyciggania wypalonego
galmanu (kanaly te posiadaly wymiary: szeroko§¢ 1,06 m, wysokosé
2,3 m). Szyb pieca w przekroju poziomym byl koltem, przekréj piono-
wy — to dwa Sciete stozki stykajgce sie podstawami, wysokos¢ szybu
wynosita 5,99 m.

Stosujgc wypalanie galmanu w piecu szybowym znacznie oszcze-
dzano paliwa: zuzycie wegla na 1 tone galmanu wynosilo 0,972 —

21l WAP — Katowice, AGD sygn. 2598.
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0,978 ton??, w piecu plomiennym na 1 tone galmanu zuzycie wegla
wynosilo okolo 1,6 ton. Réwniez w samej obstudze piec szybowy byl
latwiejszy, wypalanie w nim bylo procesem cigglym, wzbogacony gal-
man wyciggano od spodu przez kanaly, nasyp rudy mnastepowal gar-

Ryc. 6 Przekrdj poprzeczny pieca szybowego z odosobnionym paleniskiem,
lata 80-te wieku XIX, B. Kerl, Grundriss der Metallhiittenkunde. Leipzig
1881, s. 434.

Puc. 6 IlonepeuHoe cevyeHue LIAXTHOII me4M ¢ OTAebLHOM Tonkol, 80-e roast XIX Bexa, b. Kepn
Phot. 6. La section plane du four a cuve avec le foyer a part, les années

quatre-vingt du XIXe siécle. B. Kerl

2 C. Hollunder jw. s. 32.
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dzielg pieca, do obslugi wystarczal jeden robotnik. W piecu plomien-
nym proces trwal 6 — 8 godzin, a zatem wsad zmienianc w ciggu
doby 3 — 4 razy.

W piecach szybowych !adowanie wsadu polegalo na ukladaniu
warstwy galmanu na przemian z warstwa wegla; mieszanie rudy z pa-
liwem mialo te wade, Ze popiél zanieczyszczal galman, zmmniejszajac
w ten spos6éb procent zawartego w nim cynku. Z tego powodu proho-
wano wprowadzi¢ piece szybowe o odosobnionym palenisku. Z uwagi
na mniejszg wydajno$¢ tych piecé6w oraz na trudnosci w obstudze,
piece tego typu w XIX wieku nie rozpowszechnily sie w hutnictwie
cynkowym. Rycina 6 przedstawia przekrdj pieca szybowego z odosob-
mionym paleniskiem 23.

Zmiany, ktéore wprowadzono w ciggu XIX wieku w urzgdzeniach
stosowanych przy procesie wypalania galmanu, szty w kierunku uspraw-
nienia obstugi piecéw, zwiekszenia iloSci otrzymania wypalonego gal-
manu w danej jednostce czasu, zmniejszenia strat cynku w czasie pro-
cesu oraz mniejszenia zuzycia wegla. W okresie tym kladziono szcze-
g6lny nacisk na powiekszenie wydajnosci procesu wypalania galmanu,
poniewaz wypalany galman nie moégt by¢ magazynowany. Totez jesli
chciano powiekszy¢ produkecje cynku w hutach, musiano zadbaé¢ o do-
stateczng ilo$¢ wypalonego galmanu. Wskazniki techniczno-ekonomicz-
ne poszczegblnych typoéw piecéw, stuzgcych do wypalania galmanu,
opracowane przeze mnie, przedstawiaja sie nastepujagco:

Tablica I
Wskazniki techniczno-ekonomiczne poszczegdlnych typdéw piecoOw stuzacych do wy-
palania galmanu w pierwszej polowie XIX wieku
Tabmuana I. TexHMYeCKO-5KOHOMUYECKAE IOKA3aTeNM OTHCNIBHBIX THUIOB MEYeH, CITyKalux
IJIST BRITOPAHWS Tanbmesi B nepBoit mosioBuHe XIX B.
Tableau I. Les indices technico-économiques des types particuliers de

fours servant & la cuisson des calamines dans la I&re moitié du
XIXe siecle.

Tlos¢ wypalo-] 1056 2u3
Tlo§é¢ pracuja-nego galmanu| Straty cynku Tosé lzuzytego
i cych robotni-| w ciagu 24 Ww-czasie wegla pr'zy
Typ pieca kéw w ciagu | godzin przy- | produkcji \l’:ypalamu
24 godzin pad. na % 1 kg galmanu
1 robot. w kg kg
Stos. wymiary:
podstawa 19,98/5,32m 1 60 do 50 200
wysokos¢ 1,66 m
Piec ptomienny bez
rusztu 4 420 33 1,6
Piec plomienny
Z rusztem 4 1275 33 1,6
piec szybowy 1 12000 27 1,0

23 B. Kerl: Grundriss der Metallhiittenkunde. Leipzig 1881 s. 434.
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Z punktu widzenia wydajnosci najbardziej racjonalny okazal sie
piec szybcewy. Rozpatrujgc zagadnienie ze strony technologii, trzeba
przyznaé, ze mie zawsze mogt byé¢ stosowany, poniewaz stuzyl tylko
do wypalania gruboziarnistego galmanu.

Podsumowujac zagadnienie nalezy podkresli¢, ze zauwaza sie wza-
jemne oddzialywanie na rozwoj technologii dwoéch sasiadujgcych ze
sobg okregéw. Piece szybowe do wypalania gruboziarnistego galmanu,

Tablica II

Zestawienie niektorych hut cynkowych na Gornym Slasku w pierwszej potowie XIX wieku
wedtug daty uruchomienia

Ta6auna II. CBoaka O HEKOTOPBIX LMHKOBBIX KOMOMHaTax (3aBoaax) B Bepxueit Cuiie3nu B nepBoit
nosioBuHe XIX Beka B COOTBETCTBUHM C OTKDHITHEM 3aBOIOB

Tableau II. La liste de certaines fonderies du zinc en Haute-Silésie dans la
lere moitié du XIXe siécle, selon la date de leur mise en marche.

Data
Nazwa huty Miejscowosé Wiasciciel
uruch. ‘ zamk.
Huta cynkowa Wesota ok. 1800 1825 Ks. Pszczynski
Lydognia Chorzow 1808/9 1899 rzadowa
Georg Michatowice 1815 © 1887 Giesches Erben
Karol Ruda Slaska 1815 1892 Ballestrem
Hugo Nowa Wies 1815 1931 Hr. Donnersmarck
Fanny Bogucice 1818 1900 Thiele Winkler
Liebenshiitte Nowa Wies 1820 1925 Hr. Donnersmarck
Klara Chropaczow 1822 1912 .
Dawid Chropaczéw 1825 1912 Giesches Erben
Wilhelmina Rozdzien 1834 1927 e
Kunegunda Bogucice 1840 1961 Hr. Donnersmarck
Teresa Siemianowice 1845 1910 Donners., Hohenl.
Rosamunda Nowy Bytom 1846 1931 Wuensch
Konstancja! Lipiny 1847 Hr. Donnersmarck
Gabor! Lipiny 1853 5
Godula Godula 1855 1919 Schaffgotsch
Pawla Mata Dobrowka 1861 1929 Giesches Erben
Hohenlohe? Welnowiec 1872 Hohenlohe

1 — Od roku 1872 nazwa zakladu ,,Silesia’; obecna nazwa Zaklady Cynkowe ,,Silesia”.
2 — Obecnie filia ZC ,,Silesia”.

wprowadzone w latach 20-ych XIX wieku przez huty rzgdowe w okre-
gu dabrowskim, rozpowszechnily sie w sgsiadujacych okregach. Po-
dobnie piece plomienne — rozpowszechnione przez huty goérno$lgskie
" — znalazly szybko zastosowanie w hutach dgbrowskich.

Wypalanie galmanéw jest najstarsza metodg ogniowego wzboga-
cania rud. Proces ten jest jednak oplacalny jedynie dla rud bogatych,
ktére mozna przerabia¢ bezposrednio po wypaleniu. W wieku XIX za-
warto$¢ cynku w rudzie przed wypalaniem galmanu wynosila 25 —
30%, po procesie zawartos¢ wzrastala do okolo 609/ 24,

% K.Balling: Die Metallhiittenkunde. Gewinnung der Metalle. Berlin 1885 s. 47.
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Dla przerobu niskoprocentowych rud weglanowych konieczne jest
zastosowanie specjalnych metod -— najczeSciej hydrometalurgicz-
nych ?. Juz w potowie XIX wieku badacze wysuneli pomysl statycz-
nego sposobu rozdzielania ziarn (badania dotyczyly wegla) od skaty
ptonnej za pomocg jednorodnych mieorganicznych cieczy ciezkich (roz-
twoér chloru zelazowego i kwasu siarkowego). Organiczne ciecze ciezkie
jako Srodek do wzbogacania wegli badano pdézniej w roku 1902.

Niemozliwe jednak do unikniecia straty cieczy ciezkiej, jakie za-
chodzg podczas procesu wzbogacania, przekre$lajg jego opiacalno$é¢ w
poréwnaniu z tanimi sposobami mechanicznego wzbogacania — tak
mokrego, jak i suchego. Dlatego jednorodne ciecze ciezkie, zaréwno
organiczne — jak i nieorganiczne, nie znalazly ze wzgledu na swg wy-
soka cene szerszego zastosowania przemystowego. Drugg przyczyng
niezastosowania ich w przemys$le staly sie korodujgce wiasciwosci roz-

Tablica III

Zestawinie hut cynkowych w okregu dabrowskim w pierwszej polowie XIX wieku wedlug daty
uruchomienia
Tabnuna I11. CBoaka 0 NMHKOBBIX 3aBojax B JIoMOpOBCKOM OKpyre B mepBoii mosiosune XIX B.
COOTBETCTBEHHO IYCKy 3aBOAAa B IPOH3BOICTBO
Tableau III. La liste des fonderies du zinc dans la région de Dgbrowa dans
la lére moitié du XIXe siécle, selon la date de leur mise en marche.

: Data
Nazwa huty Miejscowosé Wiasciciel
‘ uruch. I zamk.
Konstantyn Dabrowa 1861 (1862) 1931 | rzadowa
Ksawery Bedzin 1826 1914 ’s
Joanna Niemce 1822 1846 55
Leopold Milowice 1822 1870 Tow. Pryw.
Ludwik Sielce 1822 1863 Ks. Pszczynski
Paulina Zagorze 1845 1930 Kramsta

tworéw cieczy nieorganicznych. Szybkie niszczenie uzywanych ma-
szyn budowanych gléwnie ze stali podnosily koszty amortyzacyjne
urzadzen, zmniejszaiac oplacalno$¢ korzystania z tej metody.

Zastosowanie w przemys$le znalazly ciezkie ciecze zawiesinowe —
stosowane w zakladach przer6ébki kopalin od lat 40-tu. Sa to mecha-
niczne mieszaniny wody i bardzo drobnych czastek cial statych czyli
tzw. obcigznikéw. Mieszaniny te pod wieloma wzgledami wykazuja
wlasciwosci cieczy jednorodnych. Jako zawiesiny stosuje sie majczeSciej
zmielone mineraly ciezkie, stopy metali lub odpady hutnicze.

Natomiast dla ubogich rud, zawierajgcych weglan cynku, opraco-
wano ogniowa metode wzbogacania — proces przewalowy. Ta nowa
technologia wzbogacania umozliwia oplacalny przer6éb zalegajacych na
zwaltach od dziesigtkéw lat najubozszych rud i odpadéw poprodukcyj-
nych ze starych kopaln i hut. W roku 1957 Stanistaw Wolff, absol-
went Akademii Goérniczo-Hutniczej wraz z kilkuosobowym zespolem

25 Hydrometalurgia — uzyskiwanie metali z rud lub ich oczyszczanie przez
przeprowadzenie w roztwoér, a nastepnie wydzielenie metodami elektrolizy prze-
myslowej.
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polskich technikéw, opracowat teoretycznie technologie wzbogacania
utlenionych rud w procesie przewatowym. Pozytywne proéby nowej
metody pozwolily na budowe duzej, nowoczesnej wytworni tlenku cyn-
ku w kombinacie cynkowym w Miasteczku Slgskim. W tradycyjnych
procesach przewalowych uzywany jest wsad o zawarto$ci 10, 129
metalu (huty w NRF, NRD), natomiast stosowany wsad w Miasteczku
Slaskim zawiera okolo 6% metalu. Przeréb tak niskoprocentowych
rud jest wielkim sukcesem polskich technikéw.

K. Luzopuiinu

METOAbI OBXWUI'AHWA KPEMHEKHCIIOI'O ITMHKA, NMPUMEHAEMOE B XIX B.
B PAVIOHE BEPXHEW CWIE3MU U JAOMBPOBBI-I'YPHUYEN

B nepseie rogsl NpoM3BOACTBA LMHKA B Havajie XIX Beka, CBIpbeM, U3 KOTOPOTO OOXKHraimw
LWHK, CJIY)XHJTH JOMEHHBIE HacThUIM. IIpy yBeIMueHHOM IpOU3BOACTBE IMHKA ObIJI BBEIEH KpEeMHe~
KHCIIbIii LIMHK B Ka4eCcTBE ChIPbS, MPHYEM ITOABIIACH NpobiieMa COOTBETCTBEHHOTO OOOramieHust
kpeMHekucinoro nuHka. Ha monbekux 3emisix B XIX Beke HCIIONB30BAIM NSATh METOIOB O0XH-
TaHUs KpeMHeKHcnoro mueka. OT Merona OGXKHTaHMSA LMHKA B MTA0ENIX OTKA3a/IMCh B CEPEOUHE
XIX Beka w3 3a OONBIIMX MOTEPh ILMHKA. B MOJILCKMX MPOMBIOUIEHHBIX OKPYrax HOMYJISAPHBIM
MeToAOM OBl METOX OOXKMIaHHS KPEMHEKHCIOrO IMHKA B IUIAMEHHBIX IeYaX, Oepymmx Termio
W3 JECTWISALMOHHBIX Ie€Yeii; MOTepH I[MHKA BO BpPeMs mpouecca coctaeisum 33 %. Hamboee pac~
NpOCTPaHEHHBIM MeTOoIoM B XIX Beke myisi 0GOrameHusi MEJIKO3EPHAUCTOrO KPEMHEKHCIIOrO IWHKA
M IUHKA IPOMBIBHOTO IIPOMCXOXIEHHS OBLII METOX OOXHraHWs KPEMHEKHCIIOrO IIMHKA B IIAMEH-
HbIX nieyax. IlepBrie nmeunm Taxoro tuma npuMeHmH B Havaie XIX Beka B maxte Iaprneit B Bepx-
Heii Cuiie3uy, MoTepH LIMHKA BO BpeMs mpornecca cocTaBmi 33 9. s oGxxuraHus TBEPAOrO KpeM-
Hekucioro nueka B XIX Beke BHENPEHbI MIAaXTHBIE I€YW, B HUX IOTEpH IHMHKA cocTaBsud 27 9.

VcoBeplIeHCTBOBaHUE IPHUCIIOCOOJICHU, MCIOJIB3yeMBIX B MPOLIECCE OOXHTAaHUA KPEMHEKHC-
noro miHka B XIX Beke ObLIM HampaBlieHBI HA YJIydllIeHHe OOCIYy)XHBAHUA IT€Ycii, yBeIMYECHHE KO-
JINYECTBA IIOJIYYEHHOTO OOOMOKEHHOrO KPEMHEKHCIIOrO LIHHKA B €IUHHLY BPEMEHH, YMEHbINECHHE
noTepb LIMHKA BO BpPeMs Npoliecca, a TakkKe yMeHbIleHue notpebnenus yrisg. CraTes Ipeacras-
JISeT TEXHUYECKO-3KHOMMYECKHE [aHHBbIE OTAEIBHBIX THIOB meueif, ciayxammx B XIX Bexe s
OOXHUTraHUs KPEMHEKHCIIOTO I[MHKA.

K. Cygorijni

LES METHODES DE LA CUISSON DES CALAMINES, APPLIQUEES DANS
LA I¢re MOITE DU XIXe SIECLE EN HAUTE-SILESIE ET DANS LA
REGION DE DABROWA

Dans les premiéres années de la production du zinc, au debut du XIXe
siecle, la matiére premiére pour la cuisson du zinc étaient les loups des hauts
fours. Aprés avoir augmenté la production du zinc, on a commencé a utiliser
la calamine comme matiére premieére; il faut noter que depuis ce moment-la
a paru le probléme de l’enrichissement convenable de la calamine.

Sur les territoires polonais, au XIXe siécle, on connaissait cing méthodes
de la cuisson des calamines. Au milieu du XIXe siécle, on a renoncé a la méthode
de la cuisson de la calamine aux bilchers a cause de grandes pertes du zinc.
Dans les régions industrielles polonaises, on appliquait souvent la méthode de
la cuisson de la calamine aux fours a flamme, puisant la chaleur aux fours a
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cornue: pendant ce processus, les pertes du zinc s’élevaient a 33%. Au XIXe
siécle, la méthode de la cuisson de la calamine aux fours & flamme, ayant pour
but lenrichissement de la calamine & grains fins et d’origine de lavage, était
la plus répandue. Les premiers fours de ce type ont été utilisés au debut du
XIXe siecle auprés de la mine Szarlej en Haute-Silésie; les pertes du zinc
s’élevaient a 33%. Pour la cuisson de la calamine grumeuleuse, on a mis en
pratique au XIXe siécle les fours a cuve; les pertes du zinc ont été réduites
a 27. Au cours du XIXe siécle, les modifications des dispositifs utilisés dans
le processus de la cuisson de la calamine étaient orientées a rationaliser le-
service des fours, & augmenter la quantité de la calamine cuite, recue dans
une unité de temps, a réduire les pertes du zinc pendant le processus, ainsi.
qu’a réduire la consommation du charbon.

Le présent article montre les indices techniques et économiques des types:

particuliers des fours utilisés au XIXe siécle a la cuisson de la calamine.



