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Z CYKLU: STAN BADAN NAD HISTORIA TECHNIKI W POLSCE
POD RED. TADEUSZA M. NOWAKA :

Jerzy Piaskowski
(Krakow)

STAN I OCENA DOTYCHCZASOWYCH PRAC NAD HISTORIA
HUTNICTWA NA ZIEMIACH POLSKICH

Rozwdéj prac naukowych wymaga okresowego podsumowania i oce-
ny dotychczasowych osiaggnieé i wytyczenia kierunkéw dalszych badan.
Z tego wzgledu — na zyczenie Redakcji — przygotowano podsumowa-
nie wynikéw prac nad historia hutnictwa polskiego, przeprowadzo-
nych zar6wno w ostatnim trzydziestoleciu, jak i wczesniej.

Niewagtpliwie w ostatnim okresie nastgpil w Polsce powazny postep
badan w zakresie historii techniki, a m.in. takze hutnictwa, bedgcy
w powaznej czesSci skutkiem wprowadzenia metody marksistowskiej
do badan nad historig nauki. Przyczynily sie do tego takze osiagniecia
nauki radzieckiej. Zwlaszcza prace B. A. Rybakowa! i B. A. Kolczina 2
mialy powazny wplyw na zainteresowanie badaczy polskich metalurgia
zelaza w starozytnosci i we wczesnym S$redniowieczu i podjecie podob-
nych prac.

Do rozwiniecia badan przyczynilo sie utworzenie Instytutu Historii

- Kultury Materialnej PAN oraz Zakladu Historii Nauki i Techniki PAN,
z ktorych pierwszy rozwijal gléwnie prace nad hutnictwem ' miedzi
i metali niezelaznych, a drugi — prace nad hutnictwem zelaza. Poza
tym w pracach braty udzial niektére placéowki archeologiczne (np. Mu-
zeum Archeologiczne w Krakowie) oraz wielu badaczy zajmujgcych sig
historig techniki nie zatrudnionych w wymienionych instytucjach.

Dokonanie podsumowania i oceny dotychczasowych prac nad his-
torig hutnictwa polskiego wymaga uzgodnienia wymagan oraz kryte-
ribw tej oceny od ktorych bedzie ona zaleze¢. Zasadniczo dotgd nie
ustalono tego rodzaju wymagan i dlatego o zakresie i zasiegu prac
decydowali ich autorzy, jedni dokonywali bardziej wnikliwej i doktad-
nej analizy tematu, inni ograniczali sie do ogélnikowych i jakosScio-
wych tylko sformulowan.

Dlatego ma wstepie przedstawiono przyjete kryteria oceny i wyma-
gania w odniesieniu do zakresu i zasiegu badan rozpoczynajgc od pojeé
Jodstawowych. Nalezy takze podkresli¢, ze niniejsze opracowanie nie
jest oceng wszystkich prac na temat historii hutnictwa, jakie zostaly
opublikowane w kraju, ani ich zestawieniem bibliograficznym. Doko-
nano oceny gléwnych kierunkéw badan wymieniajac jedynie prace
o szerszym zasiegu tematycznym, a z pozostalych wskazujgc jedynie

~ przykladowo publikacje mogace reprezentowaé poszczegdlne kierunki.

1 B. AL Rybakow: Riemiesto driewniej Rusi. Moskwa 1948.
2 B. A. Kolczin: Czornaja mietaiurgia ¢ mietatoobrabotka w driewniej Rusi.
,Materialy i Issledowanija po Archeologii SSSR” T. 32: 1953.
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KRYTERIA OCENY: ZAKRES POJEC PODSTAWOWYCH

Zakres historii techniki, jak rowniez wymagania nie byly dotad
Sci$le ustalone i stagd odpowiednie proporcje postawione zostaly w od-
rebnej pracy autora3. Oparto sie¢ w niej na definicji ,techniki” za-
wartej w Malej encyklopedii PWN proponujac okreslenie ,historii
techniki”, ktére w przypadku ,historii techniki hutniczej” przyjmuje
nastepujace brzmienie:

,,Historia techniki hutniczej obejmuje historie proceséw, urzadzen,
narzedzi, maszyn oraz ich zespoléw stosowanych w celu uzyskania me-
tali z rud oraz ich przer6bki dla wykonania z nich okres§lonych wyro-
bow”.

Jak wynika z tej definicji, w zakres pojecia ,historii techniki hut-
niczej” wchodzag wiec:

a) historia procesé6w technologicznych,

b) historia narzedzi, urzadzen i maszyn stuzgcych do realizacji pro-

cesow technologicznych,

¢) historia zespoldw narzedzi, urzadzen i maszyn produkcyjnych.

W zakresie ,hutnictwa” mieszczg sie wszystkie procesy prowadzace
od rudy do wyrobu metalowego, a wiec:

a) przygotowanie rudy do wytopu, a wiec jej oczyszczanie tj. wzbo—

gacanie,

b) przerdébka rudy i uzyskiwanie surowego metalu; dawniej pro-
wadzone wylgcznie ma drodze ogniowej (wytop), ostatnio — w
niektérych przypadkach' — ma drodze elektrochemicznej;

¢) przeroébka surowego metalu w celu podwyzszenia jego jakosci
np. przez usuwanie szkodliwych domieszek lub wprowadzenie
dodatkéw stopowych, przygotowywanie stopu,

d) uksztaltowanie wyrobu metalowego droga obroébki plastyczne;
na gorgco lub na zimno lub tez drogg odlewania i lgczenia czesci
metalowych,

e) wykanczanie wyrobu metalowego (prostego).

Do procesOw majacych na celu przygotowanie rudy do wytopu tj.
jej wzbogacenia nalezy przebieranie, plukanie, flotacja, prazenie itp,
dla uzyskania metalu z rudy — na drodze ogniowej — stosuje sie od-
dzielanie bez redukcji lub polaczone z redukcja. Przykladem pierwsze-
go procesu moze by¢ odtapianie metali rodzimych z kruszcu bezposred-
nie (np. bizmutu) lub posrednie np. przy pomocy rteci (amalgamowanie
zlota), przykladem drugiego — wytop w piecach tyglowych lub szy-
bowych. W ciggu ostatniego stulecia opracowano takze metody uzyski-
wania metalu na drodze nieogniowej (elektrometalurgia).

Procesy przerébki surowego metalu w celu podwyzszenia jego ja-
kosci (lub — raczej — dostosowania jakosci metalu do potrzeb stawiasa
nych przez wyréb) obejmujg usuwanie domieszek (np. $wiezenie su-
rowki) procesy: fryszerski, pudlarski, konwertorowy, martenowski, w
piecach elektrycznych, rafinowanie ogniowe miedzi czarnej lub oczysz-
czanie elektrochemiczne, a takze usuwanie domieszek z metali szla-
chetnych. Zalicza sie tu réwniez procesy uzyskiwania metali szlachet-

3J. Piaskowski: Historia techniki, jej zakres i problemy podstawowe
(w druku). Zagadnienia te byly réwniez tematem referatu autora: O definicji
i zakresie pojecia ,historii techniki” i dyscyplin pokrewmych (material dysku-
syjny) przedstawionego na III Konferencji Historii Techniki zorganizowanej
przez Zaklad Historii Nauki, O§wiaty i Techniki PAN w dn. 21 listopada 1975 r.
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nych, (odtapianie, szplejsowanie, rafinowanie lub rozdzielanie) oraz
procesy przyrzadzania stopow (wprowadzania dodatkéw stopowych) mp.
brazu, mosigdzu, a takze naweglanie zelaza (cementacje).

Do proceséw ksztaltowania wyrobow drogg przerdbki plastycznej
na gorgco nalezy kucie, walcowanie, prasowanie; do procesow ksztatto-
wania na zimno zalicza si¢ przecigganie, tloczenie itp. Innym sposobem
ksztaltowania metalu sg rézne techniki odlewnicze (w formach kamien-
nych jedno- lub dwuczesciowych, w formach glinianych itd.). ’

Laczenie wyrobéw metalowych polega na zgrzewaniu, spawaniu,
lutowaniu, nitowaniu itp. natomiast wykanczanie wyrobow metalowych
wymaga takich proceséw jak oczyszczanie, szlifowanie, polerowanie,
pokrywanie powlokami dla ochrony przed korozjg lub dla celow este-
tycznych itd. :

Jak wynika z tego zestawienia przyjeto tu szerokie znaczenie poje-
cia ,hutnictwo”, gdyz obejmuje ono nie tylko wytop metalu, lecz row-
niez przygotowanie rudy i wykonywanie okreslonych wyrobéw (pros-
tych). Pod pojeciem ,,wyrobu”’ malezy tu rozumie¢ wyrdb prosty, a nie
wyréb skladajacy sie z roznych czesci. Np. wykonanie szyn, plaskowni-
kow, blachy, a takze walow korbowych, tlokéw, cylindréow wchodzi
w zakres ,hutnictwa”, natomiast poza jego zakresem pozostaje wyko-
nywanie silnikéw lub lokomotyw, ktore stanowi cze$¢ ,,przemystu me-
talowego”.

Ustalenie zakresu pojecia ,,hutnictwa” moze by¢ dyskusyjne i trud-
no byloby znalezé¢ uzasadnienie dla nadania temu pojeciu szerszego
czy wezszego zakresu. Zaproponowany tu zakres opiera sie na tradycji
zachowanej w dawnych dzielach, poswieconych hutnictwu co — zda-
niem autora — dla historii techniki posiada szczegdlne znaczenie.

Z historig techniki hutniczej laczg sie dwa inne dzialy historii,
a mianowicie ,historia nauk hutniczych”, ktére nalezaloby raczej okre-
§li¢ jako ,historie wiedzy o metalach, ich otrzymywaniu i przerébce”
(,,historia wiedzy o technice”) oraz ,historia przemystu hutniczego”.
Pierwsza stanowi czes¢ ,historii nauki”, mnatomiast druga — cze$¢
,,historii gospodarczej”.

Tak wiec w zakres ,historii wiedzy o metalu, jego otrzymywaniu
i przerébce” wrhodzi historia wiedzy o metalu, jego strukturze i wias-
nosciach, o procesach technologicznych, narzedziach, urzadzeniach i ma-
szynach shuzacych do otrzymywania metalu oraz do jego przerobki
na okreslony wyrob. Natomiast historia przemystu hutniczego obejmuje
historie zrealizowanych na okreslenym obszarze (np. na ziemiach Pol-
ski), proceséw technologicznych przy uzyciu odpowiednich urzgdzen,
w zorganizowanych zakladach produkeyjnych.

Nalezy tu jeszcze okreSli¢ granice poszczegdélnych dyscyplin. Od-
roznienie ,historii techniki hutniczej” jest proste dla okresow poédzniej-
szych, gdy ta pierwsza wystepuje juz jako ,historia nauki”. Jednak
dla starozytnosci i wczesnego $redniowiecza, ktore pozostawily bardzo
skgpe dziela pisane, podstawowym zrodlem sg stosowane procesy tech-
nologiczne, poznane dzieki badaniom m.in. metaloznawczym.

Nie oznacza to jednak calkowitego pokrywania sie historii wiedzy
o metalu z historig techniki hutniczej, a szczegélnie z historig proce-
sow technologicznych. W historii wiedzy o metalu istota polega na
uswiadomianiu przez wytworce zjawisk zwigzanych z procesem wy-
twarzania, co nie jest czynnikiem decydujgcym dla historii techniki.
Np. we wczesnych okresach produkcji zelaza — jak mozna sadzi¢ —
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nie rozrézniano zelaza i stali. Wytapiano oba te stopy przypadkowo:
z rudy niskofosforowej — stal, a z rudy wysokofosforowej — zelazo.
Dla historii techniki hutniczej decyduje fakt — wytapianie w okreslo-
nym osrodku hutniczym zelaza lub stali, natomiast dla historii wiedzy
o metalu istotne znaczenie posiada stwierdzenie, czy wytwoérca swia-
© domie wytapial te stopy — i dalej — w ktérym momencie (i gdzie)
dawny metalurg uSwiadomil sobie roéznice pomiedzy zelazem i stalg
i kiedy rozpoczal §wiadomie je wytapia¢ kierujagc odpowiednio proce-
sem technologicznym.

Podobnie malezy dokladnie okre$lié réznice pomiedzy historig tech-
niki hutniczej, a historig przemystu hutniczego. Historia techniki hut-
niczej rozpatruje — jak juz -wspomniano — procesy technologiczne,
narzedzia, urzadzenia oraz ich zespoly — zasadniczo — niezaleznie od
miejsca ich realizacji. Slowo ,,zasadniczo” oznacza tu, Zze mozna w ten
spos6b rozpatrywaé¢ procesy technologiczne (narzedzia itd), lecz mozna
réwniez stworzy¢ pojecie typowego procesu technologicznego (narze-
dzia itd.) osrodka przemystowego, a wreszcie nawet — przykladowo —
opracowac przebieg procesu technologicznego (narzedzie itd.) w okres-
lonym zakladzie produkcyjnym. Nie jest jednak konieczne opracowanie
tego zagadnienia dla kazdego zakladu produkcyjnego.

Natomiast historia przemystu hutniczego — w proponowanym przez
autora ujeciu — zajmowa¢ sie ma wynikami dzialania techniki hutni-
czej tj. produkcjg i jej defektami ekonomicznymi. Historyk przemystu
hutniczego nie potrzebuje dokladnie wnika¢ w procesy dawnej techniki
hutniczej, musi natomiast objgé caly przemyst w danym kraju, osrod-
ku hutniczym lub w zakladzie i opracowa¢ wielkos¢ produkcji oraz
uzyskane efekty uwzgledniajgc takze czynniki ekonomiczne, spoleczne
i polityczne.

Zagadnienia historii wiedzy o metalu, jego wytapianiu i przerodbce,
a takze historii techniki hutniczej i historii przemystu hutniczego moga
byé¢ rozpatrywane oddzielnie lub w czeSciowym powigzaniu. Propo-
nuje sie, aby wszystkie trzy dyscypliny — je$li opracowane zostang
tgcznie — okreslic nazwg ,historii hutnictwa”.

KRYTERIA OCENY: ZASIEG POJEC PODSTAWOWYCH

O ile przedstawiony tu zakres poje¢ podstawowych — choé¢ wyma-
gal sformulowania — prawdopodobnie nie budzi watpliwosci (ewentu-
alnie poza wlaczeniem do hutnictwa proceséw przygotowania rudy do
wytopu) o tyle zasieg (a wiec cel) badan nad historig techniki hutniczej
moze by¢ tematem dyskusji.

Zasiegiem historii wiedzy o technice tj. o metalu, jego otrzymywa-
niu i przerdbce jest stan tej wiedzy w dawnych wiekach, stad celem
badan w tej dyscyplinie jest okreSlenie tego stanu.

Natomiast zasieg historii techniki hutniczej obejmuje okreslenie
tych wszystkich danych, wymaganych dla wspoélczesnej techniki, a-wiec
zaréwno jakosciowych, jak i — przede wszystkim — ilo§ciowych cha-
rakterystyk.

Mozna to okre$li¢ réwniez inng zasadg: historia techniki (hutniczej)
ma dostarczy¢ wszystkich danych potrzebnych do odtworzenia proce-
sow technologicznych, maszyn, urzgdzen itp. stosowanych w dawnych
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wiekach. Jesli celu tego nie mozna bedzie w pelni zrealizowaé¢, to
nalezy przynajmniej jak najbardziej zblizy¢ sie do niego.

Do poszukiwanych charakterystyk zaliczajg sie parametry proceséow
technologicznych (np. temperatura procesu, jego mechanizm i kine-
tyka), liczby charakteryzujgce wielko$¢, wydajnosé¢, wskazniki tech-
niczno-ekonomiczne dla narzedzi, urzgdzen i maszyn, a takze podobne
charakterystyki dla ich zespotow.

Historia przemystu hutniczego ma na celu opis rozwoju tego prze-
mystu w powigzaniu z rozwojem gospodarczym, spotecznym i poli-
tycznym spoteczenstwa. Podstawowe znaczenie majg tu dane o wiel-
kosci produkeji, jednak konieczna jest réwniez ocena efektywnosci
gospodarczej przemysitu hutniczego, przeprowadzona na podstawie ana-
lizy wskazniké6w techniczno-ekonomicznych. Celem tych prac jest usta-
lenie roli przemystu hutniczego w ogoélnym rozwoju gospodarczym,
spotecznym 1 politycznym spoleczenstwa.

-ZASIEG BADAN HISTORII HUTNICTWA POLSKIEGO
W CZASIE I PRZESTRZENI

Okreslenie zasiegu badan historii hutnictwa polskiego w czasie
i przestrzeni .wymaga wyraznego okreSlenia, konieczne jest tu takze
uzgodnienie z innymi dzialami historii techniki.

Wydaje sie sluszne, ze badania historii hutnictwa polskiego powinny
rozpoczg¢ sie od chwili gdy na ziemiach polskich pojawily sie przed-
mioty metalowe, a nie wtedy — gdy wystapily pierwsze $lady wytopu
metalu lub jego przerobki.

Przemawiajg za tym dwa bardzo powazne argumenty. Po pierwsze,
bardzo trudno natrafi¢ na nieliczne $lady poczatkéw wytopu4, po dru-
gie, badania wczesniejszych przedmiotéw (importowanych) moga do-
starczy¢ waznych danych o pochodzeniu tych przedmiotéow, a wiec
i o kontaktach handlowych wczesnych plemion zamieszkujgcych ziemie
polskie.

Historia techniki hutniczej konczy sie na wspdlczesno$ci z tym, ze
poszczegdlne opracowania mogg obejmowaé rézne okresy (cho¢ w mia-
re moznoSci w ramach pewnej periodyzacji) i nie muszg by¢ dokony-
wane chronologicznie. .

W odniesieniu do zasiegu terytorialnego sytuacja jest nieco bardziej
skomplikowana. Zasadniczo mnalezaloby przyjgé, ze badania historii
techniki hutniczej dotyczg ziem wchodzgcych w zasieg terytorialny
panstwa polskiego. Jednak — jak sie przyjmuje — panstwo polskie
uksztaltowalo sie w koncu X w. n.e, a przedmioty metalowe na jego

¢ Np. przez diuzszy czas nie udawalo sie archeologom natrafi¢ na pozosta-
losci zuzla z okresu halsztackiego i dlatego odrzucali oni twierdzenie o poczat-
kach hutnictwa zelaza na ziemiach Polski w tym okresie (por. T. Rézycka:
Zagadnienie hutnictwa zelaznego w okresie halsztackim W: Pierwsza Sesja
Archeologiczna IHKM PAN. Warszawa—Wroctaw 1975 s. 177), pomimo istnienia
pewnych przestanek, ktéreby na to wskazywaly (J. Kostrzewski: Ze stu-
dibw mad wczesnym okresem zelaznym w Polsce. ,Slavia Antiqua” 1953 T. 4
s. 30). Dopiero znalezienie — po ok. 10 latach — fragmentéw zuzla Zzelaznego
w poznotuzyckiej osadzie w Maszkowicach, pow. Nowy Sgcz pozwolily na roz-
strzygnigcie problemu (M. Cabalska: Wyniki dotychczasowych badar archeo-
logicznych w Maszkowicach pow. Nowy Sacz. ,Wiadomo$ci Archeologiczne” 1964
T. 30 z. 1/2 s. 126).
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ziemiach pojawily sie wiele wiekow wcze$niej, trzeba wiec przyjg¢ —
w tym przypadku inng zasade. v )

Otéz dla czasow wezesnohistorycznych tj. przed XIII/XIV w. n.e.
podstawowym zroédiem do historii techniki hutnictwa sg badania przed-
miotéw metalowych, pozostatosci wytopu itp. materialéw pochodzgcych
z poszukiwan archeologicznych. Dlatego proponuje sie, aby dla okresu
przed XIII/XIV w. n.e. badania nad historig hutnictwa obejmowaty
caly teren objety aktualnie pracami archeologicznymi tj. ziemie wspo6l-
czesnej Polski, z tym, ze dla okresu X—XIII/XIV w. mozna wyodreb-
ni¢ ziemie mnalezgce do panstwa polskiego oraz tereny bedace pod
panowaniem innych wladcéw. Natomiast dla okresu od XIII/XIV w.
n.e. do 1795, podobnie jak i dla okresu miedzywojennego 1918—1939
oraz po Il wojnie $wiatowej, badania historii hutnictwa polskiego obej-
mujg ziemie objete granicami panstwa polskiego.

Natomiast dla okresu, w ktéorym panstwo polskie nie istnialo (1795-—
1918 i 1939—1945) nalezy uwzgledni¢ ziemie z przewagg etniczng zy-
wiotu polskiego.

Trzeba tu jednak dodaé¢, ze wlaczenie do Polski w wyniku II woj-
ny $wiatowej ziem zachodnich, ktére np, w XIX wieku nie posiadaty
przewagi etnicznej ludno$ci polskiej naklada obowigzek kontynuowania
prac niemieckich historyké6w hutnictwa 3, z tym, ze w chwili obecnej
temat taki nie bedzie posiadal priorytetu.

Specyficznym dzialem badan nad historig polskiego hutnictwa jest
opracowanie roli polskich technikow — hutnikéw dziatajgcych za gra-
nicg m.in. w Rosji, Francji i innych krajach.

Technika — podobnie jak i nauka — ma charakter miedzynarodowy
i nie moze by¢ opracowana wylgcznie dla jakiego$§ wyodrebnionego te-
renu. Sytuacja ta ]ednak dla trzech dyscyplin zwigzanych z hlstor1q
techniki przedstawia sie nieco odmiennie.

Dla historii wiedzy o technice tzn. wiedzy o™metalach, ich otrzy-
mywania i przerdbce mozna S$ledzi¢ rozwdj tej wiedzy na ziemiach
polskich, jednak konieczne jest powigzanie tego rozwoju z postepem
w innych krajach, przede wszystkim takich, gdzie postep wiedzy znaj-
dowal swoj poczatek.

Podobnie historia przemystu hutniczego na ziemiach polskich obej-
muje wprawdzie tylko ten obszar terytorialny, jednak dla celéow po-
rownawczych trzeba uwzgledni¢ wskazniki, charakteryzujace ten prze-
myst w innych krajach, zaréwno wysokouprzemystowionych, jak
i o podobnej strukturze gospodarczej.

Natomiast studia mad historig techniki hutniczej na ziemiach pol-
skich, dla okresu po XIII/XIV w. n.e. muszg byé¢ prowadzone gléwnie
poprzez badania techniki zagranicznej. Materialy dotyczace techniki
hutniczej na tym terenie sg tak nieliczne i tak fragmentaryczne, ze
dla ich ,,odczytania” konieczna jest znajomo$¢ proceséw technologicz-
nych, narzedzi, urzadzen itd.,, ktéra mozna osiggng¢ poprzez studia
zrodetl pisanych, jakie powstaly poza ziemiami polskimi.

5 Przykladowo mozna wymienié tu prace: H. Fechner: Geschichte des
schlesischen Berg- und Hiittenwesen. Berlin 1903; H. Grabig: Die mittelalter-
liche Eisenhiittenindustrie der Niederschlesisch-Lausitzer Heide und ihre Wasser-
hammer. Breslau 1937.
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PRACE NAD HISTORIA WIEDZY O METALACH

Dokonujac podsumowania polskich prac nad historig rozwoju wie-
dzy o metalach, ich wytapianiu i przerébce mozna wyréZnié dwa kie-
runki, plerwszy dotyczqcy rozwoju tej wiedzy na $wiecie i drugi,
odnoszgcy sie do ziem polskich.

W obu zresztg kierunkach mozna zanotowac glowme prace o was-
kim zakresie tematycznym, chociaz niekiedy wyczerpujace.

Podsumowanie prac nad rozwojem wiedzy o metalach w S$wiecie
mozna rozpoczg¢ — zgodnie z chronologia — od studiéow nad starozyt-
nymi i pdzniejszymi dzielami zawierajgcymi materialy dotyczgce me-
talurgii 6; stanowig one jednak tylko fragmentaryczne dane do synte-
tycznego opracowania.

Cennymi i wyczerpujgecymi dzielami sg prace E. Tyrkiela nad
historig opracowania wykresu rownowagi stopow zelaza z weglem?
i o historii termodynamiki stopéw 8 Dane o rozwoju wiedzy o stopach
zelaza zawiera rowniez monograficzne opracowanie autora poswiecone’
stali damascenskiej?

O rozwoju wiedzy o metalach na ziemiach polskich (a takze i w
innych krajach) w starozytnosci i we wczesnym S$redniowieczu $wiad-
czy¢ moga umiejetno$ci dawnych hutnikéw zidentyfikowane na pod-
stawie badan metaloznawczych!?; prace te podsumowano w cze$ci
omawiajgcej badania nad historig techniki hutniczej ma ziemiach pol--
skich. Dla okresu podzniejszego istotng role spelniajg prace nad zrodia-
mi pisanymi. Szczegblnie cenne sg opracowania zachowanych w reko-
pisach wykladéow chemii z XVIII w. uwzgledniajgcych zagadnienia
metalurgii 1.

Na podstawie publikacji opracowane zostaly poczatki badan wilas--
no$ci mechanicznych 12 oraz poczatki metalografii w Polsce 13.

¢ Por. na przyktad: A. Krawczuk, J. Piaskowski: Metalurgia w pis-
mach Arystotelesa. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1958 t. 6 z. 3
s. 323; J. Piaskowski: Metalurgiac w ,Historii Naturalnej” G. Pliniusza
Starszego. ,,Archeologia” 1959 T. 9 s. 99.

TE. Tyrkiel: Wykres zelazo—wegiel w rovwmu historycznym. Wroctaw—
—Warszawa—Krakow 1963.

8E. Tyrkiel: Termodynamika stopéw w rozwoju historycznym. Warsza-
wa 1969.

9J. Piaskowski: O stali damascenskiej. Wroctaw—Warszawa—Krakow—-
—Gdansk 1974.

10 Przykladem zastosowania wynikoéw badan metaloznawczych do oceny wie-
dzy o metalach mogg byé rozwazania nad okreSleniem zawartoSci wegla i kwa-
lifikowaniem metalu przez starozytnych hutnikéw $§wietokrzyskich. Por. J. Pias-
kowski: Wyroby Zelazne kowali $wietokrzyskich, ich rozpowszechnienie i ocena
jakosci. ,,Rocznik Swietokrzyski” 1972 T. 3 s. 253.

1 Moga tu stuzyé jako przyktad, komentarz do przypisanego JaSkiewiczowi

podrecznika metalurgii (J. D. P. Jaskiewicz: Metalurgia. Wykltady =z lat 1783—
—1787 w Szkole Glownej Koronnej. Krakéw 1969 s. 341).
Por. takze: W. Hubicki: Tlo i geneza powstania podrecznika ,Chemia i mi-
neralogia” Okraszewskiego oraz amonimowego. traktatu ,Skarb chymikéw”. ,Stu-
dia i Materialty z Dziejow Nauki Polskiej” 1964 Seria C z 8 s. 3. Do pracy
dolgczono ,Rekopis Okraszewskiego ,,Chemyi Xiega pierwsza oraz mineralogia”
w opracowaniu M. Debkowskiej (tamze s. 35).

12 J. Piaskowski: Poczqtki badan wytrzymatoéci metali w Polsce. ,Prze-
glad Mechaniczny” 1962 T. 21 z. 1 s. 22.

B Piaskowski, K. Zapalska: Poczatki i rozwéj metalografii w Polsce
i ma Swiecie. W: Badania metalograficzne w kontroli produkcji w odlewni.
»Instytut Odlewnictwa” Krakéw 1968 s. 1.
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Do historii rozwoju wiedzy o metalach nalezy wlgczy¢ takze studia
nad rozwojem polskiego piSmiennictwa 1 czasopiSmiennictwa hutni-
czego !t oraz nad poszczegdlnymi tekstami 5.

Nalezy tu réwniez wspomnie¢ o stanie prac bibliograficznych, obej-
mujacych zrédla pisane dotyczace dziejow hutnictwa, gdyz zrodia te
reprezentujg stan wiedzy o metalach, chociaz posiadajg one réwniez
podstawowe znaczenie dla badan historii techniki hutniczej i historii
przemysitu hutniczego.

Istnieje tylko bibliografia polskich czasopism technicznych do 1875
roku, opracowana przez F. Kucharzewskiego!6, i dla techniki odlew-
nictwa w latach poézniejszych, uzupelniona przez K. Gierdziejewskie-
go17.

. Natomiast nie istnieje zestawienie bibliografii (nawet wydawnictw

ksigzkowych) zagranicznej literatury techmicznej, w zakresie historii
techniki hutniczej. Zestawienie takie mogloby dopoméc w pracach
nad historig hutnictwa na ziemiach polskich.

PRACE NAD HISTORIA TECHNIKI HUTNICZEJ

Podobnie jak w zakresie historii wiedzy o metalach, ich wytapianiu
i przerobce tak i wsrdéd prac nad historig techniki hutniczej mozna
wyr6ézni¢ ogbélne studia nad dawna technikg hutniczg ma Swiecie i ba-
dania tej techniki na ziemiach polskich.

Opis dawnej techniki hutniczej (w odniesieniu do wszystkich me-
tali) znalez¢ mozna we wspomnianych juz studiach nad dawnymi Zzréd-
tami pisanymi '8, waznych takze danych dostarczyly badania metalo-
‘znawcze starozytnych i weczesnoSredniowiecznych przedmiotow zelaz-
nych uznanych za importy!?. Sg to jednak materialy o charakterze
fragmentarycznym.

4K Gierdziejewski: Pidmiennictwo odlewnicze w okresie ostatnich
75 lat i udziat ,,Przegladu Technicznego” w jego krzewieniu. ,Przeglad Technicz~
ny” 1955 T. 75 s. 395; J. Piaskowski: Rozwdj polskiego pismiennictwa od-
lewniczego (do kornica XIX w.). ,Przeglad Odlewnictwa” 1959 T. 9 z. 2 s. 49;
tenze, Rozwdj pismiennictwa hutniczego w Polsce (do 1875 r.). ,,Hutnik” 1959
T. 26 z. 5 s. 199, tenze, Polska ksigzka odlewnicza nma przestrzenj wiekow. Kra-
kow 1968.

15 Jako przyklady mozna wymieni¢é prace: J. Piaskowski: Metalurgia
w koncu XVIII wieku w S$wietle dzieta K. Kluka ,,Rzeczy kopalnych osobliwie
zdatniejszych szukanie, poznanie i zazycie”. ,Kwartalnik Historii Nauki i Techni-
ki” 1959 T. 4 z. 1 s. 271; tenze, Relacja J. F. Carosiego o gérnictwie i hutnictwie
w Polsce w latach 1774—1761. ,Hutnik” 1962 T. 29 z. 6 s. 225.

8 F. Kucharzewski: Czasopi§émiennictwo techmiczne polskie przed 1875 r.
Warszawa 1904.

7K. Gierdziejewski: Polskie piSmiennictwo techniczne odlewnicze.
»Studia i Materialy z Dziejéw Nauki Polskiej” 1956 T. 3 s. 559; Takze: J. Pias-
kowski: Polska ksigézkowa literatura odlewnicza. ,Przeglad Odlewnictwa” (ze-
szyt specjalny) Krakéw — grudzien 1967 s. 81. Systematyczne prace nad rozwo-
jem czasopi$miennictwa technicznego podjat przed kilku laty J. Pazdur (Por.
J. Pazdur: Wstep do historii prasy technicznej w Polsce. Warszawa 1974).

18 Por. przypis 6. Takze: J. Piaskowski: Metalurgia w XVI w. w S$wie-
tle lglzieta G. Agricoli ,De re metallica”.. W: Georgius Agricola. Wroctaw 1957
S. A

! Np. importami, reprezentujacymi technologie obcych o§rodkéw hutniczych
moga by¢ okazy opisane w pracy: J. Piaskowski: Etude des plus interes-
santes techniques de fabrication des objets en fer employes en Pologne du VIIIe
au II siecle av. J. C. , Métaux—Corrosion—Industries” 1965 z. 455—456 s. 282.
Por. takze J. Piaskowski: Technologia wyrobu kryséw malajskich. ,Kwar-
talnik Historii Nauki i Techniki” 1975 T. 20 z. 3—4 s. 515.
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Bardziej kompletnymi opracowaniami (nie pozbawionymi wprawdzie
brakéw i uchybien) sg rozdzialy dotyczace hutnictwa w pracy nad
kulturg materialng starozytnej Grecji?® oraz wyczerpujgce studium
po$wiecone metalurgii miedzi, olowiu i srebra w Europie Srodkowej
w XV——XVII w. (Dolny i Goérny Harc, Mansfeld, Goérna Saksonia,
Vogtland, Turyngia, Tyrol, Salzkammergut, Czechy, Slowacja i zie-

mie Polski)?!. Liczne opisy proceséw metalurgicznych — wobec braku
zrodet polskich, oparte zostaly na traktatach metalurgicznych autorow
zagranicznych.

Wyczerpujgce studium poswiecono sltynnej stali ,,damascenskiej”
(butatowi), wytapianej i przerabianej w Indiach i w krajach arab-
skich 22. Wymieni¢ nalezy tu takze prace o rozwoju techniki podgrze-
wania dmuchu zeliwiakowego (gléwnie w XX w.) S. Knapika i R. Woz-

Ryc. 1. Zasieg analiz starozytnego i wczesno$redniowiecznego zuzla dymarskiegn
na ziemiach Polski (1 — badania rozpoczete; 2 — badania zaawansowane)

Puc. 1. O6bveM aHasin3oB APEBHCTO M PANHE-CPENHCBEKOBOTO I[l1aka M3 JNOMHHLUbBI HA MOJBCKHX
3EMJIAX

Phot. 1. L’¢tendue des analyses de la scorie ancienne et de Bas-Moyen Age
sur les territoires polonais.

20 Kultura materialna starozytnej Grecji. Zarys. Praca zbiorowa pod redzkcja
K. Majewskiego. T. 1. Wroclaw—Warszawa—Krakéw—Gdansk 1975. Por.
takie J. Wielowiejski: Rozwdj techniki odlewniczej w starozytnej Grecji.
»Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1974 T. 22 z. 3 s. 393.

2 T. Dziekonski: Metalurgia miedzi, olowiu i srebra w Europie $rodkoc-
wej od XV do korica XVIII w. Wroclaw—Warszawa—Krakow 1963.

2 J. Piaskowski: O stali damascenskiej..., s. 263.
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Ryc. 2. Zasieg metaloznawczych badan przedmiotéw zelaznych z okresu hal-
sztackiego i wczesnolatenskiego (VIII—II w. p.n.e.) na ziemiach Polski (1 — bada-
nia rozpoczete; 2 — badania zaawansowane)
Puc. 2. O6beM MeTa/JIOBEAYECKUX UCCIIEA0BAHMIA JKEJIE3HbIX MPEAMETOB rajibIUTATCKOrO mepuosa
" ‘pannenaterckoro nepuona (VIII—II B. o0 H.e.) Ha MOJILCKHX 3€MIISAX
Phot. 2. Letendue des analyses de meétallurgie physique des objets en fer de
la période du VIIIe jusquau IIe sieécle av.n.é. sur les territoires polonais.

niackieg023, podobne opracowanie S. Knapika ¢ dotyczace zeliwa za-
wiera wiele brakow.

Poczatki metalurgii na ziemiach Polski byly tematem studiow
archeologow, a przede wszystkim J. Kostrzewskiego 2. Szczegblnie
- liczne sg publikacje na temat wielkiego $wietokrzyskiego osrodka hut-
nictwa zelaznego, czynnego w starozytnosci, opracowane przez K. Bie-
lenina i zakonczone jego podsumowaniem 26. K. Bielenin przeprowadzil
studia nad rozpowszechnieniem w Europie wystepujacego w oSrodku
Swietokrzyskim pieca dymarskiego zaglebionego 7.

2 S, Knapik, R. Wozniacki: Przeglad rozwoju wurzqdzen do podgrze-
wania dmuchu Zeliwiakowego ze szczegolnym uwzglednieniem radiacyjnych re-
kuperatorow kominowych. ;Studia i Materialty z Dziejéw Nauki Polskiej” 1969
Seria D z. 5 s. 21.

24 S, Knapik: Sztuczny dmuch w procesach redukcji rud zelaznych. Polska
Akademia Nauk, Oddzial w Krakowie. Prace Komisji Nauk Technicznych. Me-
talurgia. 1967 z. 5 s. T.

25 J. Kostrzewski: Wytwérczos¢ metalurgiczna w Polsce od mneolitu do
wczesnego okresu zelaza. ,Przeglad Archeologiczny” 1953 T. 9 z. 2—3 s. 178.

2% K. Bielenin: Starozytne gérnictwo i hutnictwo zelaza w Goérach Swic-
tokrzyskich. Warszawa—Krakéw 1974; autor licznych artykuléw dotyczacych tego
tematu.

27 K. Bielenin: Dymarski piec szybowy =zaglebiony (typu kotlinowego)
w Europie starozytnej. .Materialy Archeolcgiczne” 1973 T. 14.
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Cenne jest zestawienie materialow archeologicznych dotyczacych
starozytnego i wczesnosredniowiecznego hutnictwa zelaza, opracowane
przez L. Rauhuta 28,

Powaznie zaawansowane sg badania metaloznawcze starozytnych
i weczesnoSredniowiecznych przedmiotéw zelaznych wystepujacych ma
ziemijach Polski, wykonywane w ciggu ostatnich dwudziestu lat przez
Zesp6l Historii Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej Zakladu
Historii Nauki, O$wiaty i Techniki PAN. Postepy tych badan ilustruja
mapy na ktérych przedstawiono tereny z ktorych zbadane zostaly
fragmenty zuzla dymarskiego (ryc. 1) oraz przedmioty zelazne z okre-
su halsztackiego i wczesnodredniowiecznego (ryc. 2), poéznolatenskiego
i rzymskiego (ryc. 3) i z wczesnego Sredniowiecza (ryc. 4). Dla zuzla
dymarskiego podzial na okresy historyczne nie jest zasadniczo ko-
nieczny, gdyz analizy okres$lajg jako$¢ wykorzystanej rudy (miejsco-
wej).

Badania metaloznawcze starozytnych i weczesnosredniowiecznych
przedmiotéw zelaznych znalezionych na ziemiach Polski byly okresowo

Ryc. 3. Zasieg metaloznawczych badan przedmiotéw zelaznych z okresu poézno-
latenskiego i rzymskiego (I w. p.n.e. — V w. n.e) na ziemiach Polski (1 — badania
rozpoczete; 2 — badania zaawansowane)

Puc. 3. O6beM MeTaIOBENYECKUX MCCAEIOBAHUN IKEJIE3HbIX MPEJAMETOB MO3/HENATEHCKOrO U
pumckoro mepuoaa (1 B. 10 H.e.—V B. 10 H.J.) Ha NOJIbCKUX 3EMJIAX
Phot. 3. L’étendue des analyses de métallurgie physique des objets en fer de
la période du Ier siécle av.n.e. jusqu’au Ve siécle n.e. sur les territoires polonais.
__—gﬁauhut: Studia i materialy do historii starozytnego i wczesnosrednio-

wiecznego hutnictwa zelaza w Polsce. ,Studia z Dziejéw Goérnictwa i Hutnictwa”
1957 -T. 1 s. 247.



466 J. Piaskowski

Ryc. 4. Zasieg metaloznawczych badan przedmiotéw zelaznych z okresu wczesne-
go S$redniowiecza (V—XIII/XIV w. n.e.)) na ziemiach Polski (1 — badania rozpo-
czete; 2 — badania zaawansowane)

Puc. 4. O6beM MeTasioBeqYeCKUX HMCCIENOBAHMIl XKENE3HBIX NPEIMETOB PaHHECPETHEBEKOBOTO
nepuona (V—XIII—XIV B. 10 H.3.) Ha MOJILCKUX 3EMJISIX

Phot. 4. L’é¢tendue des analyses de métallurgie physique des objets en fer du
Bas-Moyen Age (Ve—XIII/XIVe s.) sur les territoires pelonais.

podsumowywane 2. Wniosly one roéwniez powazny wkiad do historii
techniki hutniczej (np. wykazanie korelacji pomiedzy zawartos$cig fos-
foru w rudzie lub zuzlu i w zelazie dymarskim), wysoko oceniony
przez specjalistow zagranicznych3’. Dzieki tym procesom mozna juz
wiele powiedzie¢ o technice wytapiania i przerobki zelaza i stali na
ziemiach Polski w okresie do XIII/XIV w. 3.

2% J Piaskowski: The achievements of research carried out in Poland
on the history of early techmology of iron. , Archaeologia Polona” 1970 T. 13 s. 187.

30 Por. J. Piaskowski: Correlation between the phosphorus content in
iron ore or slag and that in bloomery iron. ,,Archaeologia Polona” 1965 T. 7 s. 83;
tenze, Cechy charakterystyczne wyrobéw zelaznych produkowanych przez stu-
rozytnych hutnikéw w Goérach Swietokrzyskich w okresie wplywéw rzymskich
(I—IV w. n.e.). ,Studia z Dziejow Gornictwa i Hutnictwa” 1963 T. 6 s. 9.
Ocene badan dawnych przedmiotéw zelaznych prowadzonych w Polsce znalezé
mozna m.in. w pracach: N. W. Ryndina: Mietatlografia w archieologii. W:
Archieotogia © jestiestwiennyje nauki. Moskwa 1965 s. 121; G. A. Wozniesien-
skaja: Tiechnika obrabotki zeleza i stali. W: I. B. Barcewa, G. A. Woznie-
sienskaja, E. N. Czernych: Mietatl czerniachowskoj kultury. Moskwa 1972
s. 9; C. B. G. Scott: Notes on the development of metallographic studies of
ancient iron. ,Journal of the Historical Metallurgy Society” 1974 T. 8 z. 2 s. 89.

3t Wstepne opracowania opublikowal autor w pracach: J. Piaskowski:
Technologia Zzelaza ma ziemiach Polski w okresie od VIII do I wieku przed maszq
erqg. ,Wiadomo$ci Hutnicze” 1962 T. 18 z. 1 s. 1; tenze, Technologia Zzelaza na
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Rozpoczeto takze prace szczegélowe nad niektéorymi starozytnymi
i wezesnosSredniowiecznymi procesami technologicznymi jak proces dy-
marski 32, naweglanie zelaza 33, zgrzewanie zelaza i stali m.in. dziwe-
rowanie 3* oraz obrobka cieplna 35, jednak na ogé! nie okresSlono jeszcze
dokladniejszych charakterystyk iloSciowych tych proceséw, ogranicza-
jac sie do opisu jakosSciowego. _

Podobne badania dawnych przedmiotow ze stopdéw miedzi prowa-
dzone sg od wielu lat przez Instytut Historii Kultury Materialnej PAN,
wyniki ich jednak — poza wyjatkami — nie byly publikowane biezgco.
M. in. ogloszona zostala praca poswiecona poczatkom hutnictwa miedzi
na ziemiach Polski na stanowisku archeologicznym w Zlotej, pow. San-
domierz z okresu neolitu (2200—2000 r. p.n.e.) %6.

Mozna tu rowniez wymieni¢ badania techniki odlewnictwa w gro-
dzie kultury luzyckiej w Biskupinie, pow. Znin (550—400 r. p.n.e.) 3.

Natomiast stan prac nad technikg hutnictwa na ziemiach polskich
po XIII/XIV w. oraz opracowan obejmujgcych caly zakres historyczny
przedstawia sie wysoce mniezadawalajgco. OQracowania takie podjeto
jedynie dla zelaza, jednak zaréwno dawniejsza praca J. Kolaczkowskie-
go38, A. Dzika %, jak i nowsze opracowania F. Popiotka 4, M. Radwa-
na 4! majg charakter raczej popularno-naukowy i tylko w nielicznych
stosunkowo przypadkach podajg ilo§ciowe wskazniki techniczne, nieod-
zowne w S$wietle kryteribw przyjetych w niniejszym opracowaniu.-
Z prac popularno-naukowych warto wskaza¢ ksigzke P. Murza-Muchy
i J. Ziemkiewicza Czlowiek i zelazo %2, przedstawiajgcg w sposéb przy-
stepny dawne procesy hutnicze przy czym — wbrew tytulowi — za-
wiera ona takze wiele informacji o odlewnictwie stopéw miedzi.

ziemiach Polski w okresie od I do V wieku naszej ery. ,,Wiadomo$ci Hutnicze”
1963 T. 19 z. 11 s. 299; tenze, Technologia zelaza ma ziemiach Polski w okresie
od VI do XIV wieku maszej ery. ,,Wiadomo$ci Hutnicze” 1969 T. 19 z. 12 s. 332.

32 Por. M. Radwan: Datychczasowe proby odtworzenia procesu metalur-
gicznego w dymarkach typu S$wietokrzyskiego. , Archeologia Polska” 1971 T. 7
z. 2 s. 270; K. Bielenin: Starozytne gdrnictwo i hutnictwo. jw. s. 45. Takze
J. Piaskowski: O wytapianiu 2elaza w ogniskach dymarskich mna ziemiach
Polski. ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1970 T. 18 z. 1, s. 37.

3 J Piaskowski: Naweglanie zZelaza w dawnych wiekach. ,Przeglad Me-
chaniczny” 1960 T. 19 z. 5 s. 130.

3 J Piaskowski: Technika zgrzewania zZelaza i stali w dawnych wiekach.
,»Przeglad Spawalnictwa” 1957 T. 9 z 11—12 s. 286. Opis specjalnej techniki
zgrzewania, tzw. dziwerowania opisano w pracy: J. Piaskowski: Technika
wczesno$redniowiecznych wyrobéw dziwerowanych w Swietle nowych badan.
»Przeglad Mechaniczny” 1959 T. 18 z. 15 s. 495; tenze, The manufacture of
mediaeval damascened knives. ,Journal of the Iron and Steel Institute” 1964
T. 202 z. 1 s. 561.

3% J. Piaskowski: Obrébka cieplna 2elaza i stali w dawnych wiekach.
,»Przeglad Mechaniczny” 1958 T. 17 z. 8—9 s. 427.

3 T. Dziekonski: Metalurgia miedzi w osadzie kultury ceramiki wstep-
nej malowanej w Ztotej, pow. Sandomierz oraz proba ustalenia pochodzenia prze-
rabianego tam surowca. ,,Studia z Dziejé6w Goérnictwa i Hutnictwa” 1962 T. 7 s. 7.

%7 J. Piaskowski: Technika odlewnictwa w grodzie kultury Ituzyckiej
w Biskupinie. Krakow 1957.

3% J Kotaczkowski: Wiadomo$ci tyczace sie przemystu i sztuki w dawnej
Polsce. Krakéw 1888.

3% A. Dzik: Hutnictwo Zelazne w Polsce. Warszawa 1931.

9 F. Popiotek: Dzieje hutnictwa zelaznego ma ziemiach polskich. Katowi-
ce—Wroclaw 1947.

44 M. Radwan: Rudy, KuZnice i huty zelaza w Polsce. Warszawa 1963.

2 P Murza-Mucha, J. Ziemkiewicz: Czlowiek i zelazo. Warszawa
1967. Por. takze Z. Bielski: Historia 2elaza w starozytnosci. ,Przeglad Tech-
niczny” 1904 s. 419. .
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Jako bardziej wyczerpujgcg temat nalezy wymieni¢ prace H. Josta
o hutnictwie w Tatrach 43, a zwlaszcza broszure M. Radwana poswie-
cong wielkopiecownictwu w Zaglebiu Staropolskim w potowie XIX wie-
ku #; technika hutnictwa w tym rejonie byla tematem zainteresowania
niektéorych badaczy, a zwlaszcza M. Radwana *°; szereg opracowan po-
Swiecono takze wytapianiu metali niezelaznych %.

Najobszerniej technike hutnictwa metali mezelaznych opisat T. Dzie-
konski w wyczerpujgcym studium obejmujacym ziemie Dolnego Slaska
od XIII do polowy XX wieku*. Kilka prac poswiecono hutnictwu
cynku 48,

Technika odlewnictwa na ziemiach polskich po XIII/XIV w. byla
tematem Kkilku ogdélniejszych opracowan. Dotyczyly one niektérych
osrodkow dawnego odlewnictwa jak Lwow 49, ziemie b. Ksiestwa Li-
tewskiego 0. Niewatpliwie najpelniejszym opracowaniem jest tu zarys
dziejow odlewnictwa polskiego K. Gierdziejewskiego 1.

Materialy do historii teehniki hutniczej po XIII/XIV w. na zie-
miach Polski sg bardzo ograniczone. Publikacje w ksigzkach 5% i czaso-
pismach % sg nieliczne, a zrodla rekopiSmienne niezwykle rzadko za-
wierajg materialy dotyczace techniki hutnictwa, wyjatkiem jest tu
pamietnik P. Podczaszynskiego®; na wzmianke zastuguje wydanie
-w jezyku polskim — w koncu ub. stulecia stynnego wczesnosrednio-
wiecznego traktatu mnicha Teofila. Diversarum artium schedula, za-
wierajgcego cenne informacje o technice hutnictwa, a zwlaszcza od-
lewnictwa metali %3,

3 H Jost: O gérnictwie i hutnictwie w Tatrach Polskich. Warszawa 1962.

4 M. Radwan: Wielkopiecownictwo w Zagtebiu Staropolskim w polowie
XIX wieku. Stalinogréd (Katowice) 1954.

4 Por. na przyklad: M. Radwan: Drogi postepu technicznego w hutnictwie
na przyktadzie zaglebia staropolskiego. ,,Rocznik Sw1etokrzyski” 1962 T. 1 s. 189.

46 Por.. Dzieje i technika swze?okrzyskzego goérnictwa i hutnictwa kruszco-
,wego. Materialy z sesji naukowej odbytej z okazji jubileuszu IX wiekéw Kielc.
‘Warszawa 1972.

7 T, Dziekonski: wydobywanie i metalurgia kruszcéw ma Dolnym Slasku
od XIII do potowy XX wieku. Wroclaw—Warszawa—Krakoéw—Gdansk 1972.

48 J Debicki: przemyst cynkowy. Warszawa 1927; S. Piasecki: Postepy
przemystu cynkowego ma Slgsku za czaséw polskich. Katowice 1936.

49 K. Badecki: Ludwisarstwo lwowskie za Zygmunta I. Lwoéw—Warsza-
wa—Krakow 1921; tepze Sredniowieczne ludwisarstwo lwowskie. Lwow 1921

50 M. BrenszteJn Zarys dziejow ludwisarstwa w bytym W. Ksiestwie
Litewskim. Wilno 1924.

51 K. Gierdziejewski: Zarys dziejéw odlewnictwa polskiego. Stalinogrod
(Katowice) 1954.

52 Do oryginalnych polskich dziet hutniczych mozna zaliczyé J. Osinskie-
g 0 Opisanie polskich zelaza fabryk. Warszawa 1782 i H. Labeckiego Gor-
nictwo w Polsce. Warszawa 1841.

5 Np. artykuly hutnicze zawarte w pierwszym polskim czasopi§mie techno-
logicznym ,JIzys Polska” rozpatrywano w pracy: J. Piaskowski: ,JIzys Poi-
ska” — pierwsze polskie czasopismo technologiczne (1820—1828). ,Wiadomosci
Hultnic}zlie” 1965 T. 21 z. 4, s. 117 stwierdzajgc znikomg ilo§¢é publikacji orygi-
nalnych.

5 M. Radwan: Swiadectwo Pawta Podczaszyfhiskiego o stanie techniki hui-
nictwa i gornictwa zelaznego w Zagtebiu Staropolskim z 1842 r. ,Studia z Dzie-
jow Gornictwa i Hutnictwa” 1957 T. 1 s. 408.

% Teofila, kaptana i zakomnika o sztukach rozmaitych ksiqg troje (przelozyt
z lacinskiego T. Zebrawski). Krakéw 1880. Por. J. Piaskowski: Techno-
logia metali z XI—XII wieku w $wietle ksigzki Teofila ,,O sztukach rozmaitych
ksiqg troje”- ,Studia i Materialty z Dziejéw Nauki Polskiej” 1955 T. 3 s. 143.
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PRACE NAD HISTORIA PRZEMYSLU HUTNICZEGO

W przeciwienstwie do osiggnie¢ w pracach nad historia wiedzy
o metalach i historig techniki hutniczej na ziemiach polskich, rozwo-
jowi przemystu hutniczego poswiecono wiele cennych opracowan.

Wprawdzie dla starozytnosci i wczesnego Sredniowiecza prace ogra-
niczyly sie jedynie do gromadzenia danych archeologicznych i wyni-
kéow badan tych materialow, i to przewaznie tylko w odniesieniu do
hutnictwa zelaza, to dla pézniejszych okreséw mozna wymieni¢ szereg
opracowan syntetycznych.

Historia przemysilu (rzemiosla) hutniczego w Malopolsce w XIV—
—XVII w. zostala opracowana do$¢ wyczerpujaco przez B. Zientare 5;
odnosi sie ona wprawdzie tylko do czesci panstwa polskiego, jednak
wlasnie na tym obszarze koncentrowalo sie hutnictwo zelaza. Materialy
dla paru zakladéw hutniczych z konca XVIII w. opracowal W. Kula 7.

Opracowano takze historie przemystu hutniczego (obejmujac tak-
7e — obok zelaza — hutnictwo olowiu i srebra) na Slasku do 1806 ro-
ku %8 oraz hutnictwo na tym terenie w XIX w.5. Dwutomowa praca
J. Piernikarczyka ¢, ktéra miala obejmowaé¢ calo$¢ gornictwa i hut-
nictwa ma Gérnym Slgsku zawiera jednak gldwnie materialy dotyczace
gornictwa. :

Stabo rozwinietemu przemystowi hutniczemu na terenie Galicji po-
Swiecono takze kilka prac 6.

Najdokladnie] jednak opracowana zostala historia przemystu hut-
niczego na obszarze Krolestwa Polskiego (XIX w.). Po kilku dawnych
ogblniejszych opracowaniach 6 obszerne studium o przemys$le hutni-
czym na tym terenie oparte na licznych materialach archiwalnych
przygotowala N. Ggsiorowska 93.

Wiele materiatéw do historii przemystu Krolestwa Polskiego za-
wiera studium ekonomiczne S. Kowalskiej, J. Jedlickiego i A. Jezier-

5% B, Zientara: Dzieje malopolskiego hutnictwa zelaznego XIV—XVII w.
Warszawa 1954.

5% W. Kula: Zaklady zelazne biskupéw krakowskich w Polsce XVIII .
W: W. Kula: Szkice o manufakturach., Warszawa 1956 s. 67; W. Kula: Wielki
piec w ziemi wielunskiej 1792—1815. tamze s. 544. Nieco informacji o przemyS§le
hutniczym w koncu XVIII w. zawiera praca T. Korzona: Wewnetrzne dzieje
Polski za Stanistawa Auguste (1764—1794). Krakb6w—Warszawa (wyd. II) 1897
s. 212.

8 W. Zaleski: Dzieje gornictwa i hutnictwa na Gérnym Slasku do roku
1806. Madryt 1967.

% Z. Kwasény: Hutnictwo zZelazne nma Goérnym Slasku w pierwszej polowie
XIX wieku. Wroctaw 1968; K. Popiotek: Goérnoslgski przemyst gérniczo-hut-
niczy w drugiej potowie XIX wieku. Katowice—Krakéw 1965.

% J Piernikarczyk: Historia gérnictwa i hutnictwa na Gérnym Slasku.
Katowice 1933.

St Por. A. Szczepanski: Przemyst zelazny w Galicji. Lwoéw 1913; W. S a-
riusz-Zaleski: Dzieje przemysiu w Galicji (1804—1929). Krakéw 1930.

% Por. J. Bloch: Przemyst fabryczny Krélestwa Polskiego. Warszawa 1881;
J. Janzull: Przemyst fabryczny w Krélestwie Polskim. Petersburg 1887; H. R a-
dziszewski: Zarys rozwoju przemysitu w Krélestwie Polskim. Warszawa 1900;
S. Koszutski: Rozwéj przemystu wielkiego w Krélestwie Polskim. Warszawa
1901; L. Janowicz: Zarys rozwoju przemystu w Krélestwie Polskim. Warszawa
1907; G. Gliwic: Zeleznaja promyslenost Rossii. Petersburg 1911; J. Hoffman: -
Przemyst zelazny w Kroélestwie Polskim. Dgbrowa Goérnicza 1915° E. Rose:
Wielki przemyst Krélestwa Polskiego przed wojng. Poznah 1918,

% N. Ggsiorowska: Gérnictwo i hutnictwo w Krélestwie Polskim 1815—
—1830. Warszawa (b.r.). )
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skiego ®; do omawianych dziel mozna takze zaliczy¢ ksigzke Z. Pustuly
obejmujgcg dane o przemys$le hutniczym Kroélestwa Polskiego w koncu
XIX w.%. Szczegélnie cenne jest opracowanie I. RLukasiewicza % do-
tyczgce przewrotu technicznego mna tym terenie, jakie dokonalo sie
w latach 1852—1886.

W szczegélnosci kilka opracowan poswiecono przemyslowi Zaglebia
Staropolskiego 67 oraz niektérym zakladom 6.

Dla calosci ziem polskich zestawiono dane statystyczne jedynie dia
hutnictwa w XIX i XX w.%; zarys rozwoju przemystu hutniczego za-
wierajag prace N. Gasiorowskiej’® i M. Orlowskiego ™.

Rozpoczeto takze prace nad wplywem techniki hutmiczej w Anglii
w XIX w. na rozwdj przemyslu na ziemiach polskich 2. Nie do§¢ do-
kladne opracowanie stanu techniki angielskiej (wskazniki techniczno-
-ekonomiczne) sprawia, ze prace te ograniczaja sie jedynie do opisu
jakosciowego.

W  opracowaniach historii przemystu hutniczego zauwazy¢ mozna
brak na ogo6l ekonomicznego poglebienia problematyki. W wyjatko-
wych tylko opracowaniach uwzgledniono zagadnienie wskaznikéw tech-

niczno-ekonomicznych 73.
Na zakonczenie mnalezy wymieni¢ opublikowanie niektérych. daw-

nych zrodet rekopi$miennych dotyczacych przemystu hutniczego ™ oraz
opracowanie na tej podstawie lokalizacji hut zelaza 7.

4 S Kowalska, J. Jedlicki, A. Jezierski: ' Ekonomika goérnictwa
i hutnictwa w Krélestwie Polskim 1831—1864. Warszawa 1958.

% 7. Pustula: Poczqtki kapitatu monopolistycznego w przemys$le hutniczo-
-metalowyrr Krélestwa Polskiego (1882—1902). Warszawa 1968.

6 7 FLukasiewicz: Przewrdt techniczny w przemysle Krolestwa Polskie-
go 1852—1886. Warszawa 1963.

67 Por. na przyklad: J. Pazdur: Przemyst metalowy Zaglebia Staropolskie-
go w I potowie XIX w. ,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” 1954 T. 3
z. 1—2 s. 24; J. Zielinski: Staropolskie Zaglebie Przemystowe. Wroclaw—
—Warszawa—Krakow 1965.

68 J Pazdur: Zaklady metalowe w Bialogonie 1614—1914. Wroctaw 1957.
Mozna -tu wspomnieé o okoliczno§ciowych drukach po$wieconych niektérym za-
kladom hutniczym jak O. S. Popioltek: Huta Malapanew 1755—1955. [Opole]
1955, I. S. Dworak: Dwieécie lat istnienia Zakladéw Metalowych Przemystu
Terenowego w Zagwizdziu 1754—1954. [Inowroctaw] 1956.

89 Uprzemystowienie ziem polskich w XIX i XX wieku. Studia i materialy.
Praca zbiorowa pod redakcjg I. Pietrzak-Pawlowskiej. Wroctaw—War-
szawa—Krakow 1970.

" N. Gasiorowska: Przemyst metalowy Polski w rozwoju dziejowynr..
‘Warszawa 1929.

1 7. Ortowski: Zelazny przemyst hutniczy ma ziemiach polskich do 1914 r.
‘Warszawa 1931.

2 Por. na przyklad: I. Piernikarczyk: Wplyw ¢ udzial Anglikéw
w tworzeniu przemystu na Goérnym Slgsku. Mikoléw 1936; J. Pazdur: Postep
techniczny w hutnictwie polskim na tle rewolucji techmicznej w Anglii. ,,Studia
i Materialy z Dziejéw Nauki Polskiej” 1971 seria D z. 6 s. 58.

7 Por. na przyklad prace: J. Jedlicki: Wielki piec w Ciszéwce. Przyczy-
nek do ekonomiki przemystu hutniczego w Krélestwie Polskim. ,Kwartalnik
Historii Kultury Materialnej” 1955 T. 3, z. 1 s. 136; A. Jezierski: Struktura
kosztéw produkcji suréwki wielkopiecowej w polowie XIX wieku. ,Kwartalnik
Historii Kultury Materialnej” 1956 T. 4 z. 1 s. 62.

“E. L. G. Abt: Memorial w sprawie kopalnictwae rud olowiu i srebra na
Gornym  Slgsku. Katowice 1957. Wybrane i opracowane materialy przygotowali
- do druku lub wskazali m.in. L. Musio}l: Materiaty do dziejéw Wielkich Ka-

towic. Katowice 1936; M. Radwan: Ksiega Rejowska. ,Hutnik” 1953 T. 20 z. 1
s. 4; J. Pazdur: Materiaty do dziejéw hutnictwa zelaza w XVIII w. ,,Studia
z Dziejéw Goérnictwa i Hutnictwa” 1957 T. 1 s. 319; J. Barty$: Materialy do
dziejéow przemystu metalowego w dobrach Ordynacji Zamojskiej w I polowie
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KIERUNKI DALSZYCH PRAC

W przedstawionym tu podsumowaniu prac nad historig hutnictwa
na ziemiach polskich zwrécono réwnocze$énie uwage na braki, ktérych
usuniecie powinno by¢ celem dalszych badan. Trzeba tu jednak
uwzgledni¢ takze mozliwodei ich prowadzenia (stan materiatéw), a prze-
de wszystkim stan zaawansowania prac oraz potrzeby spoleczne.

Zasadniczo, najbardziej zaawansowane sg prace nad starozytnym
i wczesno$redniowiecznym hutnictwem zelaza na ziemiach polskich
i ich ukonczenie mogloby nastgpi¢ w niedalekiej przysztoSci, natomiast
wydaje sie, ze malezaloby zintensyfikowaé prace nad hutnictwem
XIX w. Dla tego okresu opracowania historii przemystu hutniczego sa
wprawdzie powaznie zaawansowane, wymagaja jednak pewnych uzu-
pelnien, a przede wszystkim poglebienia przez uwzglednienie analizy
ekonomicznej, polegajacej m.in. na ocenie efektywnosci gospodarczej
zaré6wno poszczegdlnych (wybranych) zakladow, jak 1 calego prze-
mystu hutniczego.

Dla dokonania tej analizy konieczne jest opracowanie stanu techniki
hutniczej w XIX w. z odpowiednimi wskaznikami techniczno-ekono-
micznymi. Jednak historycy techniki mnie przygotowali dotychczas ta-
kich danych, poza nielicznymi wyjatkami, co wigcej — wyjawszy
wielkopiecownictwo Zaglebia Staropolskiego — nie opracowali stosowa-
nych w tym okresie proceséw technologicznych. Konieczne sg wiec
studia nad procesem fryszerskim (i jego licznymi odmianami) i pudlar-
skim, a takze nad weczesng fazg rozwoju procesu konwertorowego
(kwasnego i zasadowego) i martenowskiego. Na opracowanie oczekuje
takze technika odlewnictwa (proces zeliwiakowy, mechanizacja wykony-
wania form) i przer6bki plastycznej (kucie, walcowanie itd.) w XIX w.

Trzeba tu bedzie rozpoczgé i rozwing¢ ,,archeologie przemystows”
tzn. prace archeologiczne (wykopaliska) na terenach dawnych zakla-
dow hutniczych (XIX w.). Wobec bardzo skgpych zrédel wlasnych, dla
odczytania zachowanych $ladéw konieczne bedg, studia zagranicznej
literatury hutniczej opisujgcej urzgdzenia hutnicze. Z tych samych
wzgleddéw studia zagranicznej literatury hutniczej (zwlaszcza niemiec-
kiej) bedg nieodzowne dla opracowania wymienionych proceséw tech-
nologicznych. _

Poza opracowaniem poszczegélnych proceséw technologicznych te-
matem studiéw musi by¢ ich rozw6j, a w szczegdélnoSci przyczyny ich
zastepowania np. procesu fryszerskiego przez pudlarski, a tego ostat-
niego — przez konwertorowy i martenowski. Podobnie podstawowym
zagadnieniem jest zastgpienie procesu dymarskiego przez proces wiel-
kopiecowy i fryszerski.

Opracowania wymaga takze technika wytapiania cynku, ktérego pro-
dukcja rozwinela sie w XIX w. na ziemiach polskich.

Skoncentrowanie wysitkdbw na opracowaniu techniki hutniczej na
ziemiach polskich w XIX w. nie powinno prowadzi¢ do zaniechania

XIX w. ,Studia z Dziejé6w Gornictwa i Hutnictwa” 1958 t. 2 s. 185; S. Kuras:
Materiaty do gérmictwa i hutnictwa z Archiwéw Metropolitalnego i Kapitulnego
w Krakowie, 1475—1640. ,,Studia z Dziejo6w Goérnictwa i Hutnictwa” 1959 T. 3
s. 286.

L. Musial, S. Pluszczewski: Wykaz zakiadéow dawnego hutnictwa
zelaza ma Gérnym Slgsku od XIV do potowy XIX w. (z mapa). ,Studia z Dzie-
jow Goérnictwa i Hutnictwa” 1960 T. 5 s. 7.

6
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prac nad innymi, wcze$niej stosowanymi, procesami technologicznymi
(oraz urzadzeniami stuzacymi do ich realizacji) jak np. proces dymarski.

Podobnie nie mozna zaniedbaé¢ uzupelniania brakéw w historii prze-
mystu hutniczego, jak objecie opracowaniem nie tylko Malopolski, lecz
calo$ci ziem panstwa polskiego w XIV—XVII w. i wlaczenie pominie-
tego dotad wieku XVIII oraz uzupelnienie brakujacych danych dla
XIX w. a wreszcie stopniowe powigzanie historii z terazniejszoscig
(pierwsza polowa XX w.).

Prace nad rozwojem wiedzy o metalach na ziemiach polskich
(zwlaszcza po XIII/XIV w.) wymagaé¢ beda jeszcze wielu studiow,
a przede wszystkim poszukiwan zrédel. Publikacje z przed konca
XVIII w. sg nieliczne i na pewno nie reprezentuja calej wiedzy i umie-
jetnoSci polskich hutnikow, znalezione materialy rekopismienne sg row-
niez bardzo nieliczne. Praktycznie, dopiero rozwo6j polskiego czaso-
pi$miennictwa technicznego po 1820 r. dostarcza danych do studiow
nad rozwojem wiedzy o metalach na ziemiach polskich.

Planowany i racjonalny rozwdj badan nad historia hutnictwa na
ziemiach polskich wymaga réowniez studiéw i opracowan bibliograficz-
mych, uzupelniajgcych zestawienia polskich zrddet takze zestawieniami
srodel zagranicznych, przede wszystkim dotyczgcych historii techniki
hutniczej.

E. ITackoecku /

COCTOSIHUE U OLLIEHKA MMEIOIMNXCA 1O HACTOSAIWEIO BPEMEHU PABOT IO
UCTOPUU METAJUTYPIMU HA 3EMJIAAX MOJIBCKUX

ITocsie OKOHYATENbHOIO ONpene/ieHus] HICTOPUH METAJUTYPIuM KaK OUCLMILIMHbBI, BKJIFOUYAIOLLEH
B ce6s1 MCTOPMIO 3HAHWIL O METaJlax, UX BbIIJIaBKE M nepepaboTke, UCTOPUIO METaJITypruyecKoii
TEXHUKH, T.€. POLECCOB, 060PYyNOBaHHS, HHCTPYMEHTOB, MALUMH U UX KOMILIEKCOB, ITPUMEHSEMbIX
C LIebIO MOJyYEHHS] METAJUIOB M3 Py, M UX nepepaboTka; a TakKe MCTOPHIO METaJllypruyeckoii
vﬂpOMblLLU'ICHHOCTH, [IpeACTaBIIeHbl YCIOBUS, KACAIOLIMECS ONMPENENEHHBIX pa3ienoB. B yacTHocTH,
HACTOPUS METAJUTYPrHYECKOM TEXHUKH JIOTKHA 1aBaTh TAKHE XK€ TEXHMYECKO-I)KOHOMUYECKUE
NOKa3aTeNnu M CBEIEHMS, Kakue TpeOyroTCs OT COBPEMEHHOH TEXHHKH.

B 0651aCTH pa3BUTHs 3HAHHI O METaJlJIaX Ha 3EMJTSIX ITOJILCKUX ONyOJIMKOBaHO TOJIBKO HECKOJILKO
pa6ot, Gosiee CepbE3HBIM ABIAETCS BK/Iad B MCTOPHMIO 3THX 3HAaHWI B Mupe.

Cepbé3HO NPOABUHYTHI PabOThbI Hal MCTOPHEH METaJlypruYecKOi TEXHHKH JKese3a C CaMbiX
npesuux Bpemén no XIII/XIV B., 3T0 ABNA€TCA PE3YABTATOM apXEOJOTHMYECKMX MCCIENOBaHHUiA
M MeTanJorpa(uyeckux aHaJIM30B CTAPUHHBIX JKENE3HbIX NpeaMeToB M wwiaka. [TomnobHble pa-
60Thl NPOBOAATCA C MpEeIMETaMH U3 CIJIaBOB MeEZM.

Jlns no3OHEHILUX MEPHOIOB OTCYTCTBYIOT OoJiee TOYHBIE pa3pabOTKH OTIENbHBIX TEXHOJIO-
TMYECKHX TMPOLECCOB, NMPUMEHSEMBIX B METAJUIypTMM XKeje3a — KPOME TEXHHKH JAOMEHHOTO
npou3ssoactea B CtaponosibckoM bacceiive B monosure XIX B. Heckonbkue nybnukauuu B hopme
CHHTE3a JAlOT, BOOLIEM TOJIbKO Ka4eCTBEHHbIC OMMCAHUS MPOUECCOB U 0O0OpynoBaHHs, HE OTBeYas
IpeabsABIISEMbIM TPeOOBaHUAM.

B 06sacTH METAJTypPruvecKoil TEXHHKH HEXENE3HbIX METAJIJIOB 3acily>KMBacT BHUMaHUs pa-
6oTa 0 MeTaJIyprud MeIu, CBUHLA U cepebpa B ueHTpasibHoi EBpone (XV—XVIII B) u B HuxHeit
Cunesun (XIII—XX B), a Takke paboThl O UCTOPHH MaTepHAJIbHOH KyJbTYpbl ApeBHe# I'peumn.

HcTtopus MeTayisiypruyeckoif MPOMBIIIJIEHHOCTH Ha 3eMJISIX MOJBCKHX, a ocobeHHo B Kopo-
nescree ITosnbckom B XIX B. Obina TeMoii MHOTHX paboT.

Takxe npeacTaBjieHbl HamnpaBlieHHS albHelluux wuccnenoBanuit. IMorpebHocTH o6LIECTBEH-
HbIX HayK BbI3bIBAlOT HEOOXOIMMOCTH KOHHEHTPALMH HCCIEIOBAaHHM HA METaJTypruyeckoi Tex-
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nuke XIX B. Kpome Toro, uenecoobpa3to 6b110 661 OKOHYaHHE pabOT Hal KICTOPUEH METaJlly pruu
xene3a no XI1I/XIV B. Ha aanbuieM niaHe HaxoAsTCS OCTaJibHbIE TEMbI, 1O CHX NMOP COOTBETCT-
BEHHO He pa3paboTaHHbIE.

J. Piaskowski

L’ETAT ET L’APPRECIATION DES TRAVAUX CONNUS JUSQU’A
PRESENT CONCERNANT L’HISTOIRE DE LA METALLURGIE SUR LES
TERRITOIRES POLONAIS

N Aprés avoir présenté la définition de I’histoire de la métallurgie comme

discipline comprenant: 1° l’histoire de la connaissance des métaux, leur fusion
et traitement; 2° I'histoire de la technique métallurgique, c’est-a-dire des pro-
cessus, installations, outils, machines et leurs groupes appliqués pour obtenir
les métaux des minerais et pour leur traitement; 3° I’histoire de l’industrie
métallurgique — on a cité des exigences que l'on pose aux domaines particuliers
de l’histoire de la métallurgie. Entre autres, ’histoire de la technique métallur-
gique doit fournir les mémes indices technico-économiques et les mémes donnés
que l'on exige dans la technique contemporaine.

S’il s’agit du développment des connaissances concernant les métaux sur
les territoires polonais, on n’a publi¢ sur ce sujet que quelques ouvrages,
pendant que l’apport de telles connaissances dans le monde est plus grand.

Les travaux concernant I'histoire de la technique métallurgique de fer
depuis des époques les plus anciennes jusqu’aux XIIIe—XIVe siécles sont bien
avancés; ils sont le résultat des recherches archéologiques et des analyses
métallographiques d’anciens objet en fer et de la scorie. De pareils travaux
sont menés pour des objets faits en alliage cuivreux.

Quant aux siecles qui suivent, i1 manque d’ouvrages détaillés consacrés
aux processus technologiques particuliers appliqués dans la métallurgie de
fer — sauf la technique de hauts fourneaux a Zaglebie Staropolskie au milieu
du XIXe siecle. Quelques publications de caractére de synthése présentent
seulement, en général, les descriptions qualitatives des processus et des machines.

Dans le domaine de la technique de la métallurgie des métaux non ferreux,
'ouvrage sur la métallurgie de cuivre, de plomb et d’argent en Europe centrale
(XVe—XVIIIe siecles) et en Basse—Silésie (XIIIe—XXe siécles) mérite notre
attention, ainsi que d’autres travaux concernant I’histoire de la culture maté-
rielle de l’ancienne Grece.

L’histoire de l'industrie métallurgique sur les territoires polonais, et surtout
au Royaume Polonais au XIXe siécle, a été le sujet de plusieurs ouvrages.

On a aussi présenté les tendances dans des investigations qui suivront.
En répondant aux besoins des sciences sociales, il faut concentrer des recherches
sur la technique métallurgique au XIXe siécle. En plus, il serait opportun de
mettre fin aux travaux sur l’histoire de la métallurgie de fer jusqu’aux XIIIe—
—XIVe siecles. Ensuite, il faudrait traiter d’autres sujets qui ne sont pas
élaborés comme il faut jusqu’a présent.



