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Aleksander S. Fiodorow
(ZSRR — Moskwa)

Z HISTORII METALURGII NA URALU

Pierwsze zaklady metalurgiczne zaczeto budowa¢ na Uralu w 30-ch
latach XVIII w. Budowe ich poprzedzily intensywne poszukiwania rud
zelaza i miedzi. Wedlug danych zawartych w zrodlach pisanych w Nie-
cynskiej Hucie na Zauralu uzyskano pierwszy wytop zelaza w 1631 r.
Rownoczesnie rozpoczeto budowe Piskorskiej Huty Miedzi nad Kamag.
Historycy metalurgii na Uralu N. B. Baklanow! i D. Kaszincew 2
uwazaja, ze zaklad w Niecynie byl niewielkim, prymitywnym przedsie-
biorstwem, wyposazonym w tradycyjnie stosowane jeszcze woweczas
wiejskie dymarki. Jego mozliwosci produkcyjne najprawdopodobniej nie
przekraczaly 45 ton Zzelaza rocznie.

Historia wspoélczesnej metalurgii Uralu bierze swoj poczatek z zakla-
déw: Kamienskiego i Niewianskiego uruchomionych 275 lat temu. Byl
to okres wielkich przemian ekonomicznych. Intensywny rozwdj gospo-
darczy kraju oraz przedsiewziecia militarne czasow Piotra Wielkiego —
zwigzane z opanowaniem wybrzeza Morza Azowskiego i Morza Baltyc-
kiego — w ogromnym stopniu zwiekszyly zapotrzebowanie na zelazo
i miedz. Owczesna baza metalurgiczna, oparta na Okregu Centralnym
i Okregu Polnocno-Zachodnim, byla bardzo staba zaréwno pod wzgle-
dem technicznym, jak i w zakresie mozliwo$ci surowcowych — za matlo
bylo latwo odtleniajgcych sie rud i wegla drzewnego.

W zwigzku z tym kola rzadzace w Rosji zwrdcily uwage na Ural.
Bogactwa jego wnetrza, wielkie masywy lesne, mozliwo§é wykorzystania
sity napedowej szybkich goérskich rzek, sprzyjaly przeksztalcaniu Uralu
w gléwna baze metalurgiczng kraju.

Budowa wielkich panstwowych zakladéw metalurgicznych w odle-
glosci 2000 km od stolicy, w wyjatkowo trudnych warunkach transportu
produkcji, musiatla by¢ trudnym problemem dla két rzadowych. Jednsak
obecno$¢ wysokojakosciowej rudy, paliwa i energii wodnej stanowily
tak wazng zalete, tego odleglego wowczas wschodniego regionu kraju,
ze podjeto odpowiednie decyzje i Ural stal sie centrum rodzgcego sie
przemystu ciezkiego Rosji. Intensywny rozwdéj przemystowy tego re-
gionu rozpoczgl sie na poczatku XVIII w. W slad za Kamienskim i Nie-
wianskim w 1702 r. powstal Uktuski Zaklad Metalurgiczny, a w rok
po nim — Alapajewski. Odegraly one doniosla role w materiatlowym
wyposazeniu rosyjskiej armii i floty, pomogly wojsku rosyjskiemu od-
nies¢ zwyciestwo w decydujgcej bitwie ze Szwedami pod Poltawg
w 1709 r. Wystarczy wspomnieé, ze w samym tylko Zakladzie Kamien-

1 N. B. Baktanow: Tiechnika mietatiurgiczeskogo proizwedstwa w XVI
wiekie ma Urale. Moskwa — Leningrad 1935.
2 D. Kaszincew: Istorija mietatlurgii Urala. Moskwa — Leningrad 1929.
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skim w ciggu pierwszych 7 lat jego istnienia wyprodukowano 854 dziala
i ponad 27.000 -pudéw pocisk6w do nich 3.

Piece hutnicze pierwszych uralskich zakladow wyrodznialy sie duzg
wydajnosciag. Wielki piec Niewianskiej Huty mial np. wysoko$é okolo
8,5 m i wydajno$¢ do 2 ton suréwki w ciggu doby. Wedlug obliczen
D. Kaszincewa wydajno$¢é czterech wspomnianych wyzej zakladoéw
uralskich z ich dziesiecioma piecami wynosila w 1718 r. okolo 5.500 ton
surdéwki 4.

W nastepnych latach rola Uralu jako gléwnej gorniczo-przemystowej
bazy kraju nadal szybko wzrasta. W 20-ch latach XVIII w. powstajg na
‘Uralu nowe kopalnie zlota, kopalnie rudy, zaklady produkcji miedzi
i zelaza, a w tym Zaklady Jekatierinburskie, Poludniowouuralskie, Go-
loblagodatskie, Kamskie i inne. Postep w przemysle uralskim zwigzany
jest z dzialalno$cia wybitnych przedstawicieli przemystu gérniczego
pierwszej potowy XVIII w. W. N. Tatiszczewa (1686—1750), G. W. 1.
de Hennina (1676—1750) i in. Tatiszczew by} inicjatorem budowy naj-
wiekszego wowczas zakladu metalurgicznego nad rzeksg Iset’, dokola
ktérego powstal w 1723 r. Jekatierinburg (obecnie Swierdlowsk), naj-
wiekszy osrodek przemystowy Uralu.

Pod kierownictwem Tatiszczewa prowadzono poszukiwania cennych
kopalin, modernizowano stare i budowano nowe zaklady metalurgiczne.
Tatiszczew zorganizowal na Uralu pierwsze szkoly gornicze — zaczgtek
systemu ksztalcenia techniczno-zawodowego w Rosji. Szkoly te odegraly
wazng role w przygotowaniu wykwalifikowanych robotnikéw i techni-
kéw dla potrzeb uralskich kopaln i hut. Do wychowankéw szkoly jeka-
tierinburskiej nalezeli m.in. przyszli wybitni przedstawiciele techniki
rosyjskiej: 1. II. Polzunow, K. D. Frolow, A. M. Karamyszew (pdzniej
cztonek — korespondent Akademii Nauk) i inni.

W. N. Tatiszczew pracowal na Uralu w dwoch okresach. Podczas
jego drugiego pobytu (w latach 1734—1737) zostaly odkryte pod jego
kierownictwem na wscshodnich stokach srodkowego Uralu niezwykle
bogate poklady rud magnetytowych — goéora Blagodat; rozpoczela sie tez
budowa Kuwszynskiego, Wierchoturinskiego, Sieriebrianskiego, Wot-
kinskiego i wielu innych zakladéw. Na Uralu pracowalo wowczas 40
przedsiebiorstw przemystu gérniczego, a w budowie bylo nastepnych 36.

Tatiszczew byl autorem Statutu goérniczego, interesujgcego doku-
mentu okre$lajgcego organizacje metalurgicznej produkcji goérniczej.
Istotng cze$é tego pierwszego kodeksu gorniczego stanowig kwestie orga-
nizacji bazy surowcowej, lokalizacji i budowy nowych zakladéw oraz
ich eksploatacji, przygotowania kadry pracownikéw i technicznej, troskli-
wego stosunku do bogactw naturalnych kraju, przede wszystkim rud
i paliw. ‘

Drugim wybitnym dzialaczem w dziedzinie przemystu goérniczego
Rosji w pierwszej polowie XVIII w. byl G. W. I. de Hennin, Holender
z pochodzenia, ktéry od dwudziestego roku zycia pracowal w Rosji.
Przyczynil sie on znacznie do realizacji planu przemian ekonomicznych
epoki Piotra Wielkiego. W 1722 r. zastgpil Tatiszczewa na stanowisku
kierownika uralskich zakladow. W ciggu 12 lat dzialalnoSci na Uralu
Hennin kierowal budowg 9 nowych i modernizacjg wielu dawnych przed-
siebiorstw metalurgicznych. Pod jego kierownictwem ukonczona zostala

3 W. W. Danilewskij: Russkaja tiechnika. Leningrad 1948 s. 38.
4D Kaszincew, dz. cyt. s. 58.
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budowa zakladu przemystowego i miasta nad rzeka Iset’. Jekatierinburg
stal sie administracyjnym osrodkiem goérnictwa i przemystu zgrupowa-
nego na Uralu i na Syberii.

W ostatnich latach swojego pobytu na Uralu G. W. I. Hennin praco-
wal nad wielkim dzielem poswigconym uralskim i syberyjskim zakla-
dom przemyslowym. Nosilo ono tytul: Opis uralskich i syberyjskicn
zakladéw przemystowych. Rekopis ukonczony zostal w 1735 r., lecz wy-
dano go drukiem dopiero w 1937 r., w 202 lata po napisaniu. Juz wczes-
niej korzystali z niego jednak rosyjscy uczeni i organizatorzy przemystu
gorniczego. Praca de Hennina stanowila pierwszy, powstaly na terenie
Rosji podrecznik z dziedziny goérnictwa i hutnictwa.

Potowa XVIII w. byla okresem najwiekszego rozkwitu uralskiej me-
talurgii. W ciggu 10 lat (1752—1762) zbudowano na Uralu 55 zakladow,
a w XVIII w. lgcznie — 176 przedsiebiorstw goérniczo-hutniczych 5.

Sukcesom hutnictwa uralskiego sprzyjala dzialalno$é wybitnych
organizatorow produkcji i specjalistow; nalezeli do nich na przyklad
A. S. Jarcow (1737—1819), ktéory w znacznym stopniu przyczynil sie do
powstania nowych i rekonstrukcji starych zakladéw metalurgicznych;
hydrotechnik — K. D. Frolow (1726—1800); twoérca systemu dwudy-
szowego dmuchu — uralski mistrz Grigorij Machotin i inni.

W pierwszej polowie XVIII w. Ural stal sie gléwna bazg metalur-
giczng Rosji. Na poczgtku lat 40-ch tutejsze zaklady dostarczaly trzech
czwartych ogoélnokrajowej produkeji surowki. Wedlug danych S. G.
Strumilina juz w 1725 r. Rosja wyprodukowata ponad 19 000 ton suréw-
ki, a Anglia — nie wiecej niz 17 000 ton. W ciggu pierwszego ¢éwiercwie-
cza XVIIIw. wytop zelaza w Rosji zwiekszyl sie niemal o$miokrotnie.
W dziedzinie produkcji surowki zelaza przemyst rosyjski wysunglt sie
wowczas na pierwsze miejsce w $wiecie 6.

W XVIII w. metal uralski zyskal sobie uznanie na rynkach swato-
wych. Kiedy Anglia zaczela rozwija¢ wielki przemyst maszynowy, Rosja
stala sie dla niej gléwnym dostawcg metalu. ,,Bez zelaza z importu —
pisze S. G. Strumilin — przewrét przemyslowy w Anglii uleglby za-
hamowaniu na cale dziesieciolecia”’.

Na poczatku XIX w. metalurgia rosyjska zaczyna traci¢ wywalczong
dotychczas pozycje. Jeszcze utrzymuje orym w produkcji zelaza, a tech-
niczne wyposazenie uralskich zakladow, parametry wielkich piecow
hutniczych oraz ich wydajno$¢ nie majg réwnych sobie w Europie. Lecz
system organizacji produkcji — oparty na manufakturze i wykorzysta-
niu malo wydajnej pracy chlopéw panszczyznianych — powoduje, ze
przemyst rosyjski nie jest w stanie konkurowaé z fabrykami zagranicz-
nymi. W. I. Lenin zwracal uwage na fakt, ze w XVIII w. prawo feudalne
poczatkowo bylo podstawg wiekszego rozkwitu Uralu i jego gospodarki
nie tylko w Rosji, lecz czesciowo takze w Europie. R6wnoczesnie jednak
to samo prawo feudalne, ktére pozwolilo przemystowi Uralu zajgé¢ tak
wysokg pozycje w epoce wczesnego rozwoju kapitalizmu europejskiego,
stalo sie przyczyng upadku przemystowego Uralu w epoce rozkwitu
kapitalizmu 8.

5 Ural. Bolszaja sowietskaja enciktopiedija. Wyd. 2. Moskx;ra 1956. T. 44
s. 291.

¢ S. G. Strumilin: Istorija czernoj mietatturgii w SSSR. 1954 T. 1 s, 184.

7 Tamze s. 198.

8 W. I. Lenin: Dziela. T. 3 s. 493.
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Liczne kraje wyprzedzajg Rosje w dziedzinie produkcji metali. O ile
w 30-ch latach XVIII w. na Rosje przypadala jedna trzecia Swiatowej
produkciji surowki, to w 150 lat pozniej, w 1885 r. udzial ten zmniejszyl
sie do 2,7%. Dopiero po likwidacji systemu panszczyznianego prze-
myst rosyjski, a w tym i metalurgia, zaczely przezwyciezaé¢ zacofanie.
Pod koniec XIX w. powstaje wiele nowych zakladéw metalurgicznych
i kopalh wegla kamiennego w Zaglebiu Donieckim i innych regionach
poludniowych. Spowodowalo to pewne ozywienie w metalurgii rosyjskiej.
Jednak najwazniejsze nowe przedsiebiorstwa znajdowaly sie w reku
kapitatu obcego W sposob grabiezczy eksploatujgcego bogactwa natu-
ralne kraju i prace jego ludu.

Wréémy do Uralu z XIX w. Pracowalo tam wielu uzdblnlonych
metalurgow — robotnik6w i uczonych. Na przyklad w pierwszym
¢éwieréwieczu pracowal w uralskich zakladach wybitny hutnik — prak-
tyk — S. I. Badajew (1778—1847). Bedac jeszcze chlopem panszczyznia-
nym opracowal on nowe sposoby produkcji stali, ktora przez dlugie
lata nazywana byla ,,badajewsky”. Stal ta odznaczala sie jednorodnoécig,
ciggliwoscig, dobrg spawalnoscig i nie ustepowala pod wzgledem jakosci
najlepszym gatunkom stali angielskiej.

Prace Badajewa kontynuowalt w Wotkinskim i innych zakladach
znany metalurg — P. G. Sobolewski (1782—1841), ktéory naukowo opra-
cowal metody otrzymywania stali badajewskiej i jako pierwszy w Rosji
zastosowal goragcy dmuch w produkcji wielkopiecowej. Skonstruowat
takze piec reflektorowy do pudlingowania, otwierajgc tym nowy roz-
dzial w historii metalurgii Uralu. Sobolewski byl réwniez tworcg me-
talurgii proszkow, ktora obecnie znalazla szerokie zastosowanie w pro-
dukcji materialow nadtwardych, trudnotopliwych i porowatych.

Ponad 30 lat pracowal w zakladach metalurgicznych Uralu wybitny
rosyjski specjalista — P. P. Anosow (1797—1851), przyczyniajgc sie do
znacznego postepu w zakresie teorii i praktyki produkecji metalurgicz-
nej. Poszukiwal nowych zl6z cennych kopalin, opracowywal i wdrazal
nowe procesy i urzgdzenia uzywane przy wydobywaniu zlota i przy
odlewaniu stali, a ponadto zapoczgtkowal stosowanie analizy mikrosko-
powej metali. W Zakladzie Ztotoustowskim opracowal przemystowe me-
tody produkcji wysokojakosciowych gatunkéow stali — byl to m.in.
wynik odkrycia tajniké6w wyrobu znakomitej Sredniowiecznej stali da-
mascenskiej. Jego dziela naukowe, m.in. praca O bulatach i inne weszly
do sSwiatowej literatury z dziedziny metalurgii.

Godnym kontynuatorem dziela Anosowa byl G. M. Obuchow (1820—
1869), ktory pracujac réwniez w Zakladzie Zlotoustowskim, wytwarzal
wysokojakos$ciowg stal przeznaczong do produkeji wyrobow o specjal-
nych wymaganiach — armat, broni palnej i bialej oraz narzedzi. Dzieki
jego. inicjatywie powstaje w 1860 r. Kniazie-Michajlowska Fabryka
Broni. W jej odlewni staliwa, liczacej 96 piecow z 2 tyglami w kazdym,
mozna bylo jednocze$nie wytapiaé do 300 pudow stali armatniej.
Uralskie armaty, wykonane pod kierownictwem Obuchowa wyrédzniaty
sie wyjatkowo wysoka jakoscia. W zbiorach Leningradzkiego Wojsko-
wego Muzeum Historycznego (dawne Muzeum Artyleryjskie) do dzi$§
zachowala sie¢ armata odlana w Zlotouscie w 1860 r. Oddano z niej po-
nad 4000 strzalow. Na Wystawie Swiatowej w Londynie w 1862 r.
armath ta zdobyla zloty medal.
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Doswiadczenia produkcyjne Uralu zostaly szeroko rozpowszechnione.
W 1862 r. Obuchow, wspoélnie z najlepszymi uralskimi mistrzami zbu-
dowal w Petersburgu wielka hute stali (obecnie ,,Bolszewik”).

Po odjezdzie Obuchowa inzynierowie — A. S. Lawrow (1838—1904)
i N. W. Kalakucki (1831—1889) przeprowadzili w Zlotouscie serie in-
teresujacych prac poswieconych zbadaniu prawidlowosci tworzenia
wlewka staliwnego. Odkryli oni zjawiska likwacji, zaproponowali racjo-
nalne konstrukcje wlewnic, ustalili warunki temperaturowe kucia,
wyjasnili wplyw struktury stali na jej wlasciwosci. Ich prace w polowie
60-ch lat XIXew. czesto zamieszczane byly w pi$mie ,,Artilerijskij zur-
nal”. Stanowily one podstawe interesujgcych badan D. K. Czernowa
(1839—1921), ktéry w 1868 r. odkryl zjawiska poliformizmu zelaza
i tworzyl podstawy wspoélczesnego metaloznawstwa.

Z metalurgia Uralu zwigzana byla dzialalno§¢ wielkiego chemika
rosyjskiego D. I. Mendelejewa (1834—1907). }nteresowal sie on pracg
uralskich zakladow, a w 1899 r., w wieku 65 lat, stangl na czele grupy
specjalistow powotanej do zbadania przemysitu goérniczo-hutniczego na
Uralu. Sprawozdanie Mendelejewa, zawierajgce wyniki tej ekspedycji,
stanowi odrebny, przeszlo tysigc stron liczacy, tom jego dziel. Praca
ta — pisal 1. P. Bardin — ,,pozostaje chyba nadal najlepszym opraco-
waniem z dziedziny metalurgii przedrewolucyjnego Uralu, nadal cen-
nym i interesujgcym nawet dla przyszlych jego badaczy”®.

W ciggu trzech miesiecy letnich D. L. Mendelejew wraz ze swojg
grupg objechal Ural wzdluz i wszerz, badajac zapasy rud Zzelaza i paliw,
proces technologiczny wydobywania surowcow i wytopu metali, za-
sady lokalizacji zakladéw metalurgicznych oraz inne problemy. Na
przelomie XIX i XX w. centrum metalurgii rosyjskiej znajdowalo
sie w poludniowych regionach kraju. Jednak Mendelejew w oparciu
o skrupulatne obliczenia ekonomiczne udowodnil, ze Ural i regiony
wschodnie moga zajgé powazne miejsce w gospodarce narodowej, ze
metal uralski bedzie tanszy niz w pozostalej czeSci Europy. Konczac
swoje studium D. I. Mendelejew pisal: ,,Udajgc sie na Ural, wiedzialem
oczywiscie, ze jade do krainy obfitej w zelazo i mogacej wyposazyé
w nie Rosje. Pojezdziwszy za$ po Uralu i ujrzawszy jego bogate zasoby
zelaza, wegla drzewnego i kamiennego nie tylko wlasnymi oczyma,
lecz i -oczyma trzech moich czynnych wspélpracownikéw, dochodze do
przekonania, dla mnie zupelnie nieoczekiwanego: Ural po podjeciu
niewielu, niezbyt kosztownych, a w kazdym razie optacalnych pcczy-
nan — bedzie dostarczal Europie i Azji duze iloéci zelaza i stali, a przy
tym moze obnizy¢ ich/ cene do takiego poziomu, ktéory w Europie
Zachodniej jest wprost niewyobrazalny [..] Wiara w przysztos¢ Rosji,
zawsze we mnie zZywa, wzrosta i okrzepla pod wplywem = bliskiego
zapoznania sie z Uralem, poniewaz przyszto§é¢ okre§lona bedzie przez
warunki ekonomiczne a te — przez energie, wiedze, ziemie, chleb,
paliwo i zelazo, bardziej niz przez jakiekolwiek $rodki o charakterze
klasycznym” 10, Pézniejszy rozwéj przemystu dowiodt, jak trafne i stusz-
ne byly przewidywania rosyjskiego uczonego.

Przez 22 lata pracowal w zaktadach Uralu W. J. Grum-Grzymajlo
(1864—1928), ktory rozpoczawszy swa dzialalno§¢ w 1885 r. w Niznym

*D. 1. Mendelejew: Soczinienija. T. 12 s. 8 (przedmowa napisana przez
I. P. Bardina).
¥ D I Mendelejew: Soczinienija. T. 12 s. 1078—1079.
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Tagile pracowal nastepnie w Niznej Saldzie, czynnie pomagajgc K. P.
Polenowowi (1835—1908) w teoretycznym opracowaniu odkrytego przez
niego procesu ,,rosyjskiego bessemerowania”. W ostatnich latach XIX w.
Grum-Grzymajlo, bedgc kierownikiem Zakladu Wierchnie-Saldynskiego,
przeprowadzil serie eksperymentéw, zwigzanych z podwyzszeniem ja-
kosci materialow ogniotrwaltych, z opracowaniem teorii piecow plo-
mieniowych, a takze dotyczacych walcowania i kalibrowania. W latach
1918-—1924 przebywal ponownie ma Uralu, z powodzeniem !gczgc dzia-
talnos§¢ pedagogiczng w Politechnice Uralskiej z praca w zakladach
metalurgicznych.

Dziatalno$¢ rosyjskiego i radzieckiego metalurga — M. A. Pawlowa
(1863—1958) w ogromnym stopniu zwigzana jest z metalurgia Przed-
urala i Uralu. Rozpoczal on w 1885 r. wspodlprace z zakladami Omut-
ninskiego Okregu Gorniczego wiatskiej guberni (Kirsynskim, Klim-
kowskim: i innych). Czesto odwiedzal zaklady — Siewierski, Ufalejskij,
Jurjuzanski, Wierchisiecki, Kuszwinski — przeodsle:blorstwa Potudnio-
wego Uralu, sluzgc pomocg w ich pracy. Przez cale zycie M. A. Pawlow
bral udzial w rozwigzywaniu probleméw bazy surowcowej i paliwowej
uralskiej metalurgii.

W latach przedwojennych pieciolatek na Uralu i Syberii powstala
druga weglowo-metalurgiczna baza ZSRR z jej najwiekszymi zakla-
dami metalurgicznymi i zakladami budowy maszyn. Wymlemmy
spoéréd nich Magnitogorski Kombinat Metalurgiczny, fabryki i kom-
binaty Swierdlowska, Czelabinska, Niznego Tagila i innych miast
Uralu. Nowa me'talurgla Uralu byla metalurgia kcksowsg, opartg na
wykorrzystamu unikalnych wielkich piecow, agregatow do przetapia-
nia stali, walcarek.

W pierwszym okresie wo;ny ewakuowano ma Ural ponad 450 wiel-
kich przedsiebiorstw przemystowych, na nowo zbudowano i urucho-
miono 10 wielkich piecow duzej mocy i 27 piecow martenowskich.
W latach wojny Ural dawal ok. 40% caltej produkcji przemystowej
kraju 1.

Szczegolme duze efekty produkcyjne osiggaly zaklady metalurglcz-
ne i zaklady budowy maszyn, zasilone odpowiednig aparaturg i kadrg
specjalistow z zachodnich i poludniowych regionéw kraju.

Jak wiadomo, w pierwszych latach wojny Zwigzek Radziecki okre-
sowo pozbawiony zostal szeregu waznych regionéw przemyslowych,
w ktorych produkowano przed wojna niemal trzy czwarte surowki
i ponad potowe stali oraz wyrobéw walcowanych. W tych regionach
znajdowaly sie rowniez najwazniejsze zasoby surowcowe metalurgii
zelaza i stali — rudy zelaza, manganu, wegla koksujacego. Trzeba bylo
przede wszystkim zaopatrzy¢ metalurgie w surowce. W sierpniu 1941 r.
utworzona zostala komisja do spraw zasobéw surowcowych Uralu na
potrzeby wojenne. Zakres jej dziatalno$ci rozszerzono wkrétce na re-
giony Zachodniej Syberii i Kazachstanu. Na czele komisji stalo biuro,
w sklad ktérego wchodzit prezydent Akademii Nauk ZSRR W. %. Ko-
marow (przewodniczgcy), akademicy A. A. Bajkow, I. P. Bardin,
E. W. Bricke, S. G. Strumilin (zastepcy przewodniczgcego) i inni znani
dzialacze radzieckiej nauki i techniki. Pod jej kierownictwem pra-
cowalo 60 placowek naukowych i ponmad 800 uczonych. W wyniku
podjetych decyzji metalurgia wschodnich rejonéw zostala zaopatrzona

11 Bolszaja sowietskaja encyklopiedija. Wyd. 2. Moskwa 1956 T. 44 s. 295.
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w miejscowe paliwo, rude zelaza, mangan, materialy ogniotrwate. Po-
zwolitlo to rozwing¢ na wielkg skale wytop metali. W 1944 r., w po-
réwnaniu z rokiem poprzedzajagcym wojne, produkcja surdowki wzrosla
na Uralu i Syberii o 46%,, stali — o 44%, wyrobow walcowanych —
0 42% 12,

W latach minionej wojny metalurgia Uralu sprostala postawionym
przed nig zadaniom. Wspoélczesnie — uralscy inzynierowie nadal sta-
.nowig czotowke radzieckiej i Swiatowej metalurgii.

Tiumaczyl: Bazyli Nazaruk

2N. AL Wozniesienskij: Wojennaja ekonomika SSSR w pieriod
Otieczestwiennoj wojny. Moskwa 1947 s. 80.






