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JEDRZEJ SNIADECKI JAKO CHEMIK - ANALITYK

W 1938 r. uplyneta 150-ta rocznica Smierci ojca polskiej chemii, Jedrzeja Sniadec-
kiego (1768-1838). Charakterystyke jego postaci oraz twérczosci na tle epoki polskiego
Oswiecenia podaje wiele prac, ostatnio wyktad wygtoszony na Zjezdzie Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego w Lodzil. J gdrzej Sniadecki byt réwniez prekursorem polskiej
chemii analitycznej. Ponizsze opracowanie jest poswigcone jego dziatalnosci w tej dzie-
dzinie.

W bogatym dorobku naukowym i publicystycznym Jedrzeja Sniadeckiego znajduja
sie dwie prace, ktdre majg charakter doswiadczalny. Obie sg z zakresu chemii analitycz-
nej. Pierwsza z nich - to ogtoszona w 1808 r. Rosprawa o nowym metallu w surowey platynie
odkrytym, drugg jest praca z 1822 r. pt. O zelazie meteorycznem Rzeczyckiem.

Charakter powyzszych prac Jedrzeja Sniadeckiego odzwierciedla 6wczesny kieru-
nek badawczy chemii. W drugiej potowie XVIII i w poczatkach XIX wieku jej rozwdj
odbywat si¢ przez poznawanie materialéw Swiata mineralnego i ozywionego drogg ich
,rozbioru”, czyli analizy.

Chemicy dazyli do poznania i ustalenia sktadu zaréwno substancji wystgpujacych
w przyrodzie, jak i otrzymywanych w wyniku syntezy. Nie zawsze jednak mogli uzna¢
odkryte substancje za ciala proste, nawet jesli udawato si¢ stwierdzi¢ obecnosé¢ jednego
tylko skiadnika. Wynikato to zakceptowanych wéwczas koncepcji teoretycznych. Podane
w drugiej potowie XVII wieku okreslenie pierwiastka chemicznego dopiero zdobywato
zwolennikéw. Tak np. gazy, wykryte w okresie tzw. chemii pneumatycznej, a wigc woddr,
tlen, azot mogly by¢ uznane za pierwiastki dopiero po upadku teorii flogistonowej, a chlor
- nawet jeszcze pozniej. Dalszg drogg badawcza chemikéw ukierunkowaty dopiero prace
Lavoisiera, a gléwnie jego dos§wiadczalna definicja pierwiastka, oparta na wczesniejszych
pogladach Boyle’a i nowa teoria reakcji spalania. Chemia analityczna jakosciowa byla
jednym z podstawowych kierunkéw badawczych w drugiej potowie XVIII wieku.

Wykrycie prawa stosunkéw statych, a wigc ustalenie proporcji, w jakich reaguja ze
sobg pierwiastki chemiczne, jak réwniez ustalenic proporcji dla reakcji migdzy zwigzka-
mi chemicznymi (prawo réwnowaznikéw) daly asumpt - przy uznaniu prawa zachowania
masy za podstawowa przestankg wiasciwosci materii - do utworzenia zasad analizy
ilosciowej. Wprowadzenie czulych wag analitycznych, opracowanie podstaw analizy
wagowej i nastgpnie podstawowych dzialéw analizy miareczkowej: alkacymetrii, oksydy-
metrii i argentometrii wyposazyto chemikéw w odpowiednie metody badawcze.

Najwigksi chemicy z czaséw Sniadeckiego, ktérzy weszli na trwate do historii nauki
byli w gtéwnej mierze analitykami, cho¢ niektérzy sposréd nich maja réwnie wybitny
dorobek w zakresie syntezy chemicznej. Na rys. 1 zestawiono nazwiska najwybitniejszych
chemikéw tego okresu. Osiagnigcia wielu z nich Sniadecki cytuje w swoich rozprawach.

1 R. Soloniewicz: Jedrzej Sniadecki na tle swojej epoki (w 150-1q rocznice $mierci). ,, Wiadomosci
Chemiczne” 1989 t. 43 s. 849.
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W okresie Sniadeckiego koncepcje Lavoisiera uzyskaly powszechne uznanie. W
arsenale mys$li chemicznej coraz bardziej znaczace miejsce uzyskiwata koncepcja atomo-
wej budowy materii, wprowadzona do chemii przez Daltona.

W wieku XVIII i XIX liczba odkrytych pierwiastkéw przewyzsza wielokrotnie
liczbe dotychczas znanych. Od czas6w starozytnych ludzkos¢ znata siedem metali: zloto,
srebro, miedz, zelazo, ol6w, cyne¢ i rt¢é oraz dwa pierwiastki niemetaliczne - siarkg i
wegiel. W Sredniowieczu poznano arsen, antymon, bizmut, fosfor i cynk. W wieku X VIII
poznano dwa nowe metale: kobalt (Brandt, 1735r.) i nikiel (Cronsted, 1751 r.), a ponadto-
- wprowadzono do literatury chemicznej nazw¢ dla metalu, znanego juz dawno w
Ameryce Srodkowe; - platyny. W latach 1765-1775 wykryto wodoér, tlen, azot i chlor, przy
czym ten ostatni, ze wzgl¢du na przyjgta powszechnie tlenows koncepcjg kwaséw Lavoi-

‘siera, jeszcze dtugo uwazano za tlenek hipotetycznego pierwiastka murium. Stwierdzono
istnienie fluoru, choé nie umiano go wydzieli¢ w stanie wolnym, a w wyniku badar nad
* braunsztynem stwierdzono istnienie manganu. W okresie dalszych dwudziestu lat (1775-
1795) wydzielono siedem nowych metali: molibden, wolfram, tellur, uran, stront (pozna-
no tzw. ziemie strontowa, czyli tlenek strontu), tytan orazitr. Na przetomie wiek6w X VIII
i XIX (1795-1805) odkryto 10 dalszych metali: wanad, chrom, beryl, niob, tantal, cer,
. “pallad, rod, osm i iryd. Warto doda¢, ze w niektdrych przypadkach stwierdzono odrgb-
noéé chemiczng poszczegblnych ,,ziem”, a wolnych pierwiastk6w jeszcze nie wydzielono.
W latach 1805-1815 dzigki wprowadzeniu przez Davy’ego elektrochemicznej metody
redukcji otrzymane zostaly s6d, potas, bar, wapfi i magnez, a p6Zniejsze lata zaowoco-

- waly wykryciem dalszych pierwiastkow.
Przejdzmy do ustalenia przyczyn zajgcia si¢ przez Sniadeckiego analiza surowej
. platyny. Ten ciekawy metal znajdowany w postaci drobnych ziaren w Ameryce Potudnio-
wej nie poddawat si¢ stopieniu przy stosowaniu éwczesnych, jeszcze do$é prymitywnych
metod. Nie umiano réwniez formowac z niego blaszek lub przedmiot6éw, ktére by mogly
znalezé zastosowanie. Stwierdzono jednak, ze platyna stapia si¢ powierzchniowo z
naniesionym na nig pylem zlota, gdyz podczas stapiania tworzy si¢ nieco mieszaniny
eutektycznej tych metali, ktra otacza ziarna platyny. Otrzymywano w ten sposGb
kawatki stopu, zawierajacego 55-60% platyny, obok ztota i niewielkich ilo$ci srebra, ktére
znajduje si¢ w naturalnym zlocie. Stop ten znajdowatl zastosowanie do platerowania
wyrobow ze zlota, jak réwniez jako namiastka cennego wéwczas srebra. Nazwa ,,platy-
na”, oznaczajgca ,,sreberko”, pojawia si¢ w literaturze po raz pierwszy w 1748 r.“ Platyng
zajmowali si¢ metalurdzy i chemicy europejscy juz od konica XVII stulecia, a pierwsze
prace zmierzajace do poznania whasciwosci tego metalu datujg si¢ od 1750 r. Poznano
woéwczas zwiazki platyny, powstajace w wyniku jej rozpuszczenia w wodzie krdlewskiej.
Nie brak bylo prac, w ktérych gloszono poglad, ze naturalna platyna jest wiasciwie
stopem zelaza ze zlotem. Poglady te wywodzily si¢ z wezesniejszych wierzen alchemicz-
nych, wedhug ktdrych platyna miata by¢ owym ,,niedojrzatym” zlotem, zgodnie z konce-
pcja dojrzewania metali i materialéw we wngtrzu Ziemi’. Pierwsze wzmianki® o
praktycznym zastosowaniu platyny do celéw przemystowych pojawiaja si¢ z poczatkiem

2 A. de Ulloa, cyt. wg Gmelins Handbuch der Anorganischen Chemie, wyd. 8, Weinheim, Berlin 1953,
System nr 68, Platin, Teil A. Lieferung 1,s. 2.

3 E.O.v.Lippman: Entstehung und Ausbreitung der Alchemie. Berlin 1919 s. 512.
4  F.C. Achard, Crell Ann., 1784 1, 3, cyt. wg. Gemelins..., s. 8.
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XIX wieku, chociaz juz w 1779 r. Achard w Niemczech wytworzyt pierwszy tygiel
platynowy, stosujac do tego celu stop platyny z arsenem. Przez ogrzewanie tego niskoto-
pliwego stopu udaje sig usuna¢ arsen, a z otrzymanej na tej drodze platyny mozna byto
otrzymaé przez wyklepanie nawet dos¢ cienka blache. W Rosji, w ktérej pionierem badan
nad rodzimg platyna byt Mussin-Puszkin® , otrzymywano foli¢ platynowa wychodzac z jej
amalgamatu, kt6ry réwniez udato si¢ temu badaczowi otrzymaé.

Dalsze badania wykazaly, ze w sktad surowej platyny wchodzg dalsze, dotad jeszcze
nieznane pierwiastki. W 1803 r. ukazata si¢ w Londynie anonimowa ulotka, ktérej autor
oferowat, podajac miejsce sprzedazy, nowy metal o interesujacych, szczegélowo opisa-
nych wiasciwosciach®. Analiza prébek tego metalu, sprzedawanego w postaci folii pro-
wadzita niektérych chemikéw w kierunku mylnego wniosku, ze jest on stopem,
zawierajgcym platyng i rt¢é. Ogloszono nawet konkurs na otrzymanie nowego metalu z
tych skfadnik6éw. Proby otrzymania na tej drodze nowego metalu dawaly jednak wyniki
negatywne. Dopiero w 1805 r. Wollaston, 6wczesny sekretarz Royal Society ogtosit, ze
jest autorem owej ulotki i ze nowy metal, ktory od nazwy planetoidy Pallas nazwat
palladem odkryt w wyniku analizy surowej platyny. W r. 1804 ten sam badacz wykryt w
surowej platynie jeszcze jeden metal - rod, ktérego nazwa wigze si¢ z rézowa barwa jego
soli: ,,rodos” oznacza po grecku rdzg. Zainteresowani sktadem surowej platyny byli
réwniez chemicy francuscy. Po rozpuszczeniu surowej platyny w wodzie krélewskiej
pozostaje czarny proszek, ktOry - jak to wykazaly dalsze prace - skiada si¢ giéwnie z
dwdch nowych metali: irydu i osmu. Nazwg swa iryd zawdzigcza bogactwu barw jego soli,
a wywodzi si¢ ona od imienia greckiej bogini tgczy - Iris. Osm uzyskat natomiast swa
nazwe dzigki przenikliwej woni swego lotnego tlenku, gdyz greckie stowo ,,osme” oznacza
won. Za odkrywceg irydu i osmu uznaje si¢ angielskiego chemika Tennanta, chociaz
réwnocze$nie badania nad tymi metalami prowadzili we Francji Collet-Descotils (w 1803
r. stwierdzit, ze we wspomnianym wyzej czarnym proszku znajduje si¢ lotny tlenek
nowego pierwiastka), jak réwniez wspolpracujgcy ze sobg wybitni chemicy de Fourcroy
i Vauquelin. Istnienie nowych metali - irydu i osmu - zostato ostatecznie potwierdzone
przez Trommsdorfa w 1806 r. i Vauquelina w 1814 r. Warto doda¢, ze Tennant pozosta-
wat podczas swoich badan w $cistym kontakcie z odkrywca rodu i palladu - Wollastonem,
a analizg ,.czarnej platyny” zajmowal si¢ réwniez twdrca prawa stosunkéw stalych -
Proust, pracujacy wéwczas w Madrycie.

Surowa platyna i czarny osad, pozostajacy po rozpuszczeniu gtéwnej ilosci tego
metalu w wodzie krélewskiej byly wigc w pierwszych latach XIX wieku obiektem zywego .
zainteresowania wybitnych chemikéw - analityk6w. W tym wiasnie $wietle nalezy rozpa-
trywaé podjecie badan anahtycznych przez Jedrzeja Smadeckxego nad sktadnikami
surowe;j platyny.

: W dniu 28 czerwca 1808 r. Sniadecki wygtosit odczyt na publicznym posiedzeniu
Imperatorskiego Uniwersytetu Wilefiskiego, w ktérym omoéwit wyniki swych badar nad
sktadem surowej platyny. Tres¢ tego odczytu zostata wydana w postaci 28-stronicowej

5 A.A. Musin-Puszkin, ,Technologiczeskij Zurnat” 1804 nr 1s. 19.
6  Gemelins...,s.9.
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broszury in 8°, pt. Rosprawa o nowym metallu w surowey platynie odkrytym, kt6ra wyszia
w Wilnie, ,,naktadem i drukiem J6zefa Zawadzkiego Akademii zwyczaynego drukarza”’.

W 1809 r. w VI tomie wychodzacego w Petersburgu czasopisma naukowego
»Technotogiczeskij Zurnat” ukazat si¢ na stronach 81-98 artykut Jedrzeja Sniadeckiego
w jezyku rosyjskim, pt. O nowom metalle, najdiennom w ziemach Platiny®. Te dwa zrédta
nie sg identyczne w swej tresci, jakkolwiek oba zawierajg opis analizy surowej platyny,
jaka przeprowadzit Sniadecki wraz z najbardziej istotnym wnioskiem - wskazaniem
nowego, nieznanego wéwczas metalu, kt6ry autor pracy nazwat westem.

W Rosprawie jej autor wykazuje doskonalg znajomosé faktow, podanych w pracach
Fourcroy’a, Vauquelina, Tennanta i Wollastona (Sniadecki pisze to nazwisko ,,Walla-
ston”), dotyczacych analizy surowej platyny. W artykule, umieszczonym w czasopi$mie
‘rosyjskim, Sniadecki wspomina, ze rozpoczynajac prace nad surowa platyna nie znat
jeszcze publikacji wspomnianych wyzej chemikow i w zwigzku z tym prowadzit analizg
swym wlasnym sposobem. W Rosprawie pisze o tym, ze badania rozpoczat ,,przed dwoma
jeszcze laty”, a wigc w 1806 r. i analizujgc niewielkg probke platyny stwierdzit, ze otrzymat
,matg ilo§é soli”, ktéra - jak wowczas sadzit - ,,do ktéregokolwiek z nowych, ale iuz
znaiomych nalezy metalléw”. Dodaje zaraz: ,,W roku dopiero przesziym maigc sposob-
no§é nabycia znacznej ilosci platyny, polowe iey, to iest hectogramniéw cztery, na
uwaznieyszy poswigcitem rozbior, a w tym roku catkiem si¢ zaigtem t3 praca”. Efektem
szczegStowej analizy jakosciowej wykonanej przez Sniadeckiego byt wniosek, podany na
str. 19 Rosprawy: ,[...] drobne owe czerwone krysztaly, ktore sig nie rozpuscity w wysko-
ku... iak mi¢ diugie i pracowite doswiadczenia przekonaly, s3 solanem szczegdlnego
dotad w platynie niepostrzezonego metallu, ktory lubo niektéremi wiasnosciami do
platyny iest podobny i réwnie szlachetny, innemi atoli, iak nizej spodziewam sig okazaé
rézni si¢ od niey istotnie. Metal ten nazywam od nowo wynalezionego planety Vesta
Vestium...”

Nie jest mozliwe przesledzenie w niniejszym artykule wszystkich szczegétow prze-
prowadzonej przez Sniadeckiego analizy surowej platyny. Podaje dlatego tylko najbar-
dziej istotne fragmenty toku tej analizy oraz wynikajace z niej wnioski. Sniadecki gotowat
poczatkowo badany kruszec w kwasie azotowym (,,saletrowym”) i stwierdzit, ze znajduje
si¢ w nim ,,cokolwiek zywego srebra” (tj. rt¢ci), ,,zapewne przypadkowo tylko przymig-
szanego”. Czy nie moze to by¢ wskazéwka, ze surowa platyna, jaka dysponowat Sniade-
cki, byta uprzednio poddawana dziataniu rtgci, w celu otrzymania amalgamatu? Prace
tego typu, uwieficzone powodzeniem przy stosowaniu gabczastej platyny prowadzit
przeciez w owym czasie w Rosji Musin-Puszkin; Sniadecki nie podat jednak zrédia, z
ktérego otrzymat platyng.

Po oddzieleniu rtci Sniadecki zadat oczyszczony kruszec ,[...] czterema czgéciami
kwasu saletro-solnego maigcego w sobie czwartg cz¢$¢ kwasu saletrowego”, a wigc wodg

7 Rosprawa o nowym metallu w surowey platynie odkrytym przez Jedrzeja Sniadeckicgo Filozofii i
Medycyny Doktora, Chemii w Wilefiskim Imperatorskim Uniwersytecie Zwyczaynego Publicznego
Professora, Towarzystwa Krélewskicgo Przyjaciol Nauk w Warszawie, Medycznego w Wilnie,
czionka. Czytana na Publicznem posiedzeniu Imperatorskicgo Uniwersytetu Wilefiskiego Dnia 28.
czerwca 1808. d.s. w Wilnie Nakiadem i Drukiem J6zefa Zawadzkiego Akademii Zwyczaynego
Drukarza.

8 O nowom metalle, najdiennom w ziernach Platiny, soobszczeno Andrejem Sniadeckim...,

- ,Technologiczeskij Zurnat” 1809 nr 6 s. 81.
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krélewska, zawierajaca kwas solny i azotowy w stosunku 3:1. Metal gotowat z woda
krélewska ,,przez godzin pig€” i trawienie to powtarzat wielokrotnie. Efektem tej pracy
byt ,,ciemno-czerwony rozczyn platyny” i ,Decagram 1,040 proszku czarnego, nierozpu-
szczaigcego si¢ wigcey z kwasem i maigcego w sobie drobne bardzo biate metaliczne
ziarna”. '

Jak wynika z podanego wyzej cytatu, Sniadecki uzyt do analizy 400 g surowej
platyny, wigc mozna fatwo obliczy¢, ze 6w czarny proszek stanowit 2,6% wyjSciowej ilosci
metalu. Powtarzane wielokrotnie trawienie surowca w wodzie krélewskiej wskazuje
wyraznie na duza staranno$¢ w wykonywaniu analizy. Préby iloSciowej charakterystyki
sktadu surowca s3 réwniez wyrazne, a w tekscie Rozprawy znajdujemy jeszcze w kilku
innych miejscach wagowe oznaczenia sktadnikéw wydzielanych w toku analizy.

Sniadecki przeprowadzit nastepnie szczegétows analizg owego czarnego proszku,
nierozpuszczalnego w wodzie krélewskiej. Stopit go z potazem, tj. weglanem potasu i
nastgpnie tugowat otrzymany stop woda. Po tej operacji trawit pozostaly osad kwasem
solnym, nast¢pnie prazyl ponownie z potazem, lugowat woda, trawit kwasem solnym i
znowu stapial. Operacje te powtarzal pigciokrotnie. Roztwory kwasne i alkaliczne
zmieszat ze soba i poddat analizie. Wykryl w nich czterotlenek (,,niedokwas™) osmu,
korzystajac z charakterystycznej lotnosci tego zwigzku. Wykonat szereg préb identyfika-
cyjnych z otrzymanym roztworem, stosujac m.in. ,,infuzj¢ galasu” (wyciag z galaséwek,
zawierajacy zwigzki o charakterze fenoli, stosowany w owym czasie jako odczynnik do
wykrycia metali), wypierat metale dziataniem ,,zywego srebra” (tj. rtgci), stosowat réw-
niez odczynniki, stuzace do rozdzialu metali, jak np. siarczek amonu (,,siarczyk wodo-
rodny amoniakalny”),amoniak, weglan amonu (,s61 Ammoniackg”). Sniadecki
stwierdzil, ze ,,rozczyn osmu redukuje si¢ za czasem sam przez si¢ w §wietle”, a wigc
potwierdzit wysoka zdolnos¢ utleniajaca czterotlenku osmu. Po oddestylowaniu tego
zwigzku wykryt w pozostatosci sole chromu, potwierdzajac wyniki analizy platyny, wyko-
nanej przez Vauquelina. Pisze przy tej okazji, ze , Niesprawiedliwie wigc P. Tennant
zaprzeczyt Vauquelinowi bytnosci chromu w surowej platynie”. Stwierdzit réwniez, ze w
roztworze czarnego proszku znajduje si¢ procz ,niedokwasu” osmu réwniez nieco
Hirysu”, tj. irydu. Stwierdzit réwniez, ze chlorek irydu moze mieé rézng barwe, zwigzang
z réznym stopniem utlenienia tego pierwiastka.

Dalszy tekst rozprawy zawiera szczegélowy opis toku analizy roztworu platyny,
ktory obok czarnego proszku Sniadecki otrzymat w wyniku jej rozpuszczenia w wodzie
krélewskiej. Roztwdr ten, ktéry ,,w kwasie saletro-solnym byt ciemno-czerwonego kolo-
ru” uczony odparowat do suchosci i stwierdzil, ze powstala masa przycigga wilgo¢ z
powietrza. Zadat ja nastgpnie alkoholem (,,wyskokiem winnym”), ktéry odparowat i -
stwierdzit, ze powstata skorupa zawierajgca metal powstaly przez redukcj¢ ,solanu
platyny” alkoholem. Dziataniem kwasu solnego Sniadecki wydzielit z badanej masy sole
rodu, charakterystyczne dzigki swej r6zowej barwie.

W roztworze, otrzymanym przez dziatanie wodg na masg, pozostajaca po wydzie-
leniu obu tych metali Sniadecki wykryt jeszcze zelazo.

Na str. 19 Rosprawy znajduje si¢ wspomniany juz opis wykrycia nowego metalu.
Sniadecki stwierdza, ze przez dziatanie alkoholem na mase, otrzymang przez odparcwa-
nie roztworu platyny w wodzie kréolewskiej daje si¢ wydzieli¢ chlorek srebra, a pewna jej
czg$§é, mianowicie ,,[...] drobne owe czerwone krysztaly...” nie rozpuszcza si¢ w alkoholu.
Sadzi, jak juz wspomniano wyzej, ze jest to chlorek nowego metalu - ,solan westu”.

Pozostawmy na razie opis wlasciwosci westu i jego soli, gdyz ocena wynikéw
otrzymanych przez Sniadeckiego wymaga zestawienia z wynikami analizy surowe;j platy-
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ny, przeprowadzonej po uplywie wielu lat przez innych badaczy i uwieficzonej powszech-
nie uznanymi wynikami juz po $mierci polskiego chemika.

Wyniki prac Sniadeckiego, zgodnie z panujacym w owym czasie zwyczajem, zostaly
przestane celem sprawdzenia do Instytutu Narodowego w Paryzu (taka nazwe miata w
okresie Cesarstwa francuska Akademia Nauk). Pracg tg przestat 6wczesny rektor Uni-
_ wersytetu Wileriskiego, Jan Sniadecki, brat Jedrzeja. Odpowiedni komunikat (byé moze,
ze wlasnie jego tekst zostal ogloszony na famach pisma ,,Technotogiczeskij Zurnat”)
przestat on réwniez do Akademii Petersburskiej, cho¢ w pismie do kuratora uniwersyte-
tu, ksigcia Adama Czartoryskiego, wyraza watpliwosé, czy ,,iest kto w Petersburgu do
sprawdzenia wszystkich rob6t i faktéw wytknigtych przez Profesora Chemii”.

Prace Jedrzeja Sniadeckiego przedstawiono Instytutowi Narodowemu w Paryzu w
dniu 11 lipca 1808 r., a w tydziefi pézniej, na nast¢gpnym posiedzeniu odczytano jg i
polecono sprawdzi€ opisane préby. Zadanie to przypadto wybitnym chemikom francu-
skim, m.in. Guytonowi i Fourcroyowi. Ich opinia wypadta ujemnie: chemicy francuscy
nie znalezli westu w platynie9. Jedynym zZrédiem tej informacji, jak wykazaly péZniejsze
poszukiwania archiwalne, jest krétka notatka, ogloszona w , Journal de Pt(\)rsique, de
Chimie, d’Histoire naturelle et des Arts”, w styczniowym numerze z 1809 '

Negatywna ocena wynikéw pracy Sniadeckiego i zaprzeczenie wykrycia nowego
metalu w surowej platynie wywarla zasadniczy wplyw na dalsze losy tej jego pracy. W
koficowej czgsci komunikatu, ogtoszonego w pismie ,, Technotogiczeskij Zurnat” Sniade-
cki pisal, ze planuje powt6rzy¢ swoje badania, aby ilosciowo okreslié udziat kazdego z
metali w ziarnach platyny oraz $ciSlej scharakteryzowaé réznice ich wlasciwosci. Do
realizacji tych zamierzefi nie doszto, gdyz Sniadecki catkowicie zaprzestat dalszych badar
nad skladnikami platyny. Wickszo$€ biografow Jedrzeja Sniadeckiego, jak np. Balifiski'?,
Biclir’xskilz, Wrzosek!® uwazata, ze wysunigcie przez polskiego uczonego wniosku o
istnieniu nowego metalu w surowej platynie bylo jednak pomylka.

Jak wspomniano we wstgpnej czesci artykuhu, na poczatku XIX wieku poszukiwa-
nia nowych pierwiastkéw byly wprawdzie prowadzone intensywnie, jednak nie wszystkie
badania prowadzily do rezultatéw pozytywnych i uznanych p6zniej przez naukg. Tak np.
réwnoczesnie z negatywna ocena odkrycia Sniadeckiego odrzucono poglad Richtera o
wykryciu przezef nowego pierwiastka, nazwanego ,,niccolanum”. Okazat si¢ on bowiem
mieszaning, zawierajaca nikiel i kobalt obok niewielkich ilosci arsenu i zelaza. Krytyczne
stanowisko chemikow francuskich byto wigc zrozumiate, cho¢ daleko im byto do nieomyl-
nosci. Tak np. negowali oni wykrycie niklu przez Cronsteda wr. 1751, uwazajac ten metal
za mieszaning kobaltu z arsenem, zelazem i miedzia; Scheele po odkryciu molibdenu w
1782 r. przypuszczal, ze chemicy francuscy nie zechca potwierdzié faktu wykrycia nowego
pierwiastka, a wlasciwie nowej ,,ziemi”. gw arbitralny charakter oceny nadsytanych prac
przejawiat si¢ réwniez w dziatalnosci pézniejszych wybitnych chemikéw XIX wieku, jak
np. Berzeliusa. Wraz z negatywng oceng chemikéw z Instytutu Narodowego w Paryzu
przestawala istnie¢ racjonalna przestanka kontynuacji badafi. Chcialo by si¢ powtérzyé

9 S. Piesniewicz, K. Sarnecki: Dotychczasowe poglady na sprawg westu. ,,Przemyst Chemiczny” 1938 t.
88s.22.

10 W.Zacharewicz:Jedrzej Sniadecki tworca polskiej chemii. ,Wiadomosci Chemiczne” 1968 t. 22s. 759.
11 M. Balifiski: Zycie Jedrzeja Sniadeckiego. 1840.

12 ). Bielifiski: Uniwersytet Wileriski. Krak6w 1899-1900.

13 A Wrzosek: Jedrzej Sniadecki. Krak6w 1910.
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nadajace si¢ doskonale do tej sytuacji znane ogélnie zdanie Grecourta z jego dzieta
Philotanus (1720 r.): ,,Roma locuta est, causa finita est!” Jak wykazaly pdzniejsze
badania, w ziarnach surowej platyny znajdowat si¢ nowy, niewykryty dotad metal!

W 1821 r. rozpoczgte zostaly na polecenie rzadu rosyjskiego poszukiwania geolo-
giczne zlota i innych metali szlachetnych. Na Syberii znaleziono stop irydu z osmem,
zawierajacy pewne ilosci platyny, a nastgpnie - ,,bialy metal syberyjski”, czyli platyng. W
niektdrych poktadach platyna towarzyszyta ztotu. W zwigzku z systematycznym wydoby-
ciem platyny na polecenie ministra Kankrina probki surowego metalu przesytano do
zbadania wybitnym chemikom tego okresu. W 1845 r. wydobycie platyny z Rosji wynosito
juz 200 pudéw rocznie™".

Od 1824 r. badania wlasciwosci platyny prowadzit w Rosji Gottfried Wilhelm
Osann (1797-1866), chemik i fizyk, profesor umwcrsytetu w Dorpacie w latach 1823-
1828, a nastgpnie w Wiirzburgu w Niemczech B od rzadu rosyjskiego otrzymat on
4-funtowg prébkge uralskiej rudy platynowejiw 1826 r. oglosit pracg pt. Badania uralskiej
platyny, w ktérej donosi o wykryciu jakoby znajdujacych si¢ w surowej platynie trzech
nowych pierwiastkéw: pluranu, rutenu i polinu. Probki swoich preparatéw przestat do
sprawdzenia najwybitniejszemu wéwczas chemikowi europejskiemu - Berzeliusowi, kto-
ry uznat pluran za nowy pierwiastek, a polin i ruten - za mieszaning krzemionki oraz
tlenk6w tytanu, cyrkonu i irydu. W licznych publikacjach (ogtosit okoto 100 prac) Osann
podawat wyniki analiz surowej platyny i proszku nierozpuszczalnego w kwasach, jednak
jego badania nie maja tej doktadnosci, ktéra cechowata prace Berzeliusa.

Prace nad surowg platyng, wlasciwosciami tego metalu i jego zwigzkéw kontynuo-
wato réwniez wielu nastgpnych chemikéw. Okres ten zamyka praca, ogtoszona w 1844
r. przez Carla Ernsta Clausa (1796-1864), profesora uniwersytetu w Kazaniu w Rosji.
Danosi w niej o wykryciu nowego pierwiastka w rudzie platynowe 6' , ktéry nazwat rutenem,
nawigzujgc do prac Osanna i faciriskiej nazwy Ros;ji - Ruthenia’ . Odkrycie rutenu przez
Clausa bylo przyjgte przez chemikéw poczatkowo z niedowierzaniem. Berzelius, ktore-
mu Claus przystat prébke nowego metalu, uwazat go poczatkowo za zanieczyszczony
tlenek irydu i dopiero po pewnym czasie uznat ruten Clausa za nowy pierwiastek. Claus
poswiecit wiele lat na zbadanie metali z grupy platyny, szczeg6towo opisat ruten i jego
zwigzki. Oprécz chemii zajmowat si¢ réwniez botanika, a jego uczniem byt pézniejszy
wybitny chemik-organik A.M.Butlerow.

Nasuwa si¢ wigc oczywiste pytanie - czy west Smadecklego jest rutenem odkrytym
p6zniej przez Clausa?

Jak juz wspomniano, Sniadecki nigdy nie wrécit do swmch badan nad sktadem
surowej platyny, a odkrycie westu zostato w oplnu publicznej uznane za biad uczonego.
Badania Clausa zostaly wykonane juz po $mierci Sniadeckiego (1838 r.). W dostgpnych
mi pracach Osanna, jak réwniez w publikacjach Clausa praca Smadecknego nie jest
cytowana, mimo ze zostata wydrukowana-w znanym im zapewne pi$mie rosyjskim. W
piSmiennictwie polskim sprawe westu podniostw 1907r. chzkowski”, poréwnujacjego

14 O.E. Zwjagincew: K stoletiju russkoj platiny. ,Izwestija Instituta Po Izuczneniju Platiny i Drugich
Blagorodnych Metatlow” 1927t. 5. 11.

15 E. Fricman: Istoriczeskij oczerek piatinogo dieta w Rossi. Tamze, s. 23.

16 K Claus: Chimiczeskoje issledowanije ostatkow Uralskoj ptatinowoj rudy i metalta rutenija. (Przedruk
artykutu z pisma ,,Zapiski Kazanskogo Uniwersiteta” 1844). Tamze, s. 226.

17 W. Kaczkowski: Nowy metal Jedrzeja Sniadeckiego. ,Chemik Polski” 1907 t. 7 s. 369.
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wlasciwosci z rutenem. Doszedt do wniosku, ze west Sniadeckiego i ruten Clausa - to ten
sam pierwiastek, na co wskazuja podawane przez obu uczonych wiasciwosci metalu i jego
zwigzkéw. Identyczno$é obu metali stwierdzali m.in. Zawidzki'® i Waldenw, znani
fizykochemicy i historycy chemii. Wysunigto réwniez poglad, ze chemicy francuscy z
Instytutu Narodowego analizowali w r. 1808 prébkeg surowe;j platyny, nie zawierajgcej
rutenu, gdyz pierwiastek ten towarzyszy platynie w bardzo zmiennych ilosciach i to
wlasnie mogto spowodowaé negatywny osnggacy Sniadeckiego. Poglad ten zasadza sig
na przyj¢ciu nieomylnosci werdyktu z 1803 r.”".

Nie powtarzajac argumentéw zawartych w pracy Ke;czkowskiego21 dodajmy, ze
pewne charakterystyczne wlasciwosci westu zgadzajg sig ze znanymi obecnie wlasnoscia-
mi rutenu. Tak np. Sniadecki pisze na str. 20 swej Rosprawy: ,, West zweyrzenia i trudnosci
topienia sig iest podobny do platyny, owszem zdaie si¢ nawet trudniey topi¢ od niey, a
kolor ma cokolwiek bielszy i mocnieysze spoienie”. Wiadomo obecnie, ze temperatura
topnienia rutenu wynosi okoto 2400°C. Twardos¢ rutenu w skali Mohsa? wynosi 6.5,
za$ platyny 4.3. Identyfikacjg westu Sniadecki opart (str. 19 Rosprawy) na fakcie powsta-
wania czerwonych krysztatkéw, nierozpuszczalnych w alkoholu, ktére przekrystalizowa-
ne z wody tworza o§mioboczne, z6ite krysztaly i zmieniajg swoja barwg w wyniku
ogrzewania na intensywnie czerwong. Po ozigbieniu stajg si¢ poczgtkowo brudno-zielone
i nastepnie wracajg do wyjsciowej barwy zéitej. Te same zmiany barwy jednego z
chlorkéw rutenu podczas jego ogrzewania i ozigbiania stwierdzit réwniez Claus w pracy
ogloszonej w 1846 1. '

_Analiz¢ odpadk6éw pozostajacych przy przerébce platyny prowadzit Claus w ten
sposdb, ze stapiat je poczatkowo z saletra, a pozostato$é po wylugowaniu woda, podda-
wat trawieniu dziataniem wady krélewskiej. Ten drugi etap jest wigc wspdlny z pracg
Sniadeckiego. W celu usuniecia zelaza Claus wytracat je w jednym z etapéw analizy
wgglanem potasu. Stwierdzit jednak, ze powstajacy osad przybiera po kilku dniach barwg
brazowo-czarng; po rozpuszczeniu tego osadu w kwasie solnym otrzymat ciemno-czer-
wony roztwor, ktérego barwa jest tak charakterystyczna, ze nie daje si¢ wyttumaczyé
obecnoscig zwigzk6w znanych dotychczas pierwiastkéw. Fakt ten zainicjowal dalsze
badania Clausa, w wyniku ktdérych wytracil cynkiem nowy metal (podobnie postgpowat
Sniadecki), ktéry zachowywat sig zupetnie inaczej, niz znane dotad domieszki platyny -
iryd i rod. Dziatajac gazowym chlorem Claus wydzielit rozpuszczalng w wodzie substan-
cje, ktdrej roztwdr miat barwe pomaranczows. Sniadecki nie uzywat wprawdzie gazowe-
go chloru, lecz stosowat wodg krélewska, a jak wiadomo, efekt jej dziatania jest w wielu
przypadkach identyczny z dziataniem chloru. Podobienstwa wlasciwosci westu i rutenu
orazich zwigzkéw sg duze, cho¢ nie wszystkie reakcje sg identyczne. Mozna to thumaczy¢
duzg zdolnoscig tego pierwiastka do tworzenia w warunkach, w ktérych prowadzono
analiz¢ platyny, jondw koordynacyjnych o réznym skiadzie i tatwa zmiang jego stopnia
utleniania. ‘ ’

18 Zob. przyp. 9.

Zob. przyp. 15.

K. Stawiriski: Jedrzej Sniadecki - 2Zycie i dziela. ,Roczniki Chemii” 1939t. 19s. 1.

Zob. przyp. 17.

H. Remy, ,Lehrbuch der Anorganischen Chemic”, Leipzig 1959 t. 2 5. 290.

C. Claus: Uber die chemischen Verhaltnisse des Rutheniums, verglichen mit denen des Iridiums.
»Annalen der Chemie und Pharmazie”, Justus Liebig 1846 . 59s. 234.
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Wydaje si¢, ze ostateczng odpowiedzZ na pytanie, czy west jest identyczny z rutenem
mozna uzyskaé wylacznie na drodze eksperymentalnej, powtarzajgc doktadnie doswiad-
czenia Sniadeckiego, ktére opisat bardzo starannie. Nie jest konieczne poszukiwanie
rudy platynowej identycznej z ta, jaka dysponowat Sniadecki. Wystarczy np. stwierdzi¢,
czy opisywane przez Sniadeckiego i tatwe do otrzymania z surowej platyny krysztatki
,solanuwestu” sg rzeczywiscie jednym z chlorkéw rutenu, co przy obecnym stanie chemii
analitycznej nie jest problemem ztozonym. Nic mi nie wiadomo, aby od r. 1808 ktokol-
wiek powtdrzyt doktadnie metodyke analityczng zastosowang przez Sm’adeckiego do
badania surowej platyny, ktéra doprowadzita do wykrycia westu. Uwazam, ze warto, aby
ten trud (znikomy zreszta przy obecnym stanie rozwoju chemii analitycznej) podjeli
badacze polscy w imi¢ prawdy historycznej i w hotdzie tworcy polskiej chemii.

Drugg pracg badawczg Jedrzeja Sniadeckiego jest rozprawa, ogtoszona w 1822 r.
w ,,Dzieniku Wilefiskim”, pt. O zelazie meteorycznem Rzeczyckiem”". W tym samym roku
Sniadecki opuscit katedre chemii w Uniwersytecie Wilefiskim i przeszedt na emeryturg
po 25 latach prowadzenia badai i wyktadéw z chemii®, choé¢ do aktywnej dziatalnosci
wrdcit do powstatej po rozwigzaniu Uniwersytetu Wilefiskiego Akademii Medyko-Chi-
rurgicznej w Wilnie, lecz juz na stanowisko profesora medycyny.

Praca Sniadeckiego jest bardzo sumiennym opisem analizy meteorytu, ktéry - jak
pisat - znaleziono w majatku Brahinie w powiecie rzeczyckim. Informacje o znalezieniu
ogtosit Jundzilt, profesor Uniwersytetu Wileniskiego, w tymze ,,Dzienniku” w 1820 1. Z
otrzymanej od Jundzilfa brytki meteorytu Sniadecki pobrat prébki, ktére zanalizowat.
Stwierdzit, ze zawieraja one siarczek zelaza, na co wskazywato wydzielanie sig ,,wodoro-
du siarczystego”, tj. siarkowodoru pod dziataniem kwasu solnego. Sniadecki zanalizowat
doktadnie gaz, wydzielajgcy si¢ podczas rozpuszczenia meteorytu w kwasie solnym i
oznaczyt zawarto$¢ siarkowodoru w tym gazie przez wytracanie siarczku otowiu z roz-
tworu octanu tego pierwiastka. Nastgpnie stwierdzil, ze w sktad gazu wchodzit réwniez,
oprécz gazu ,,wodorodnego”, tj. wodoru, takze ,,wodorod weglisty”, a wigc weglowoddr,
najprawdopodobniej metan.

Oznaczenie ilosci siarki Sniadecki opart na wynikach analizy siarczku otowiu (w
ktérej juz pojawia sig stowo ,,atom”), podanych przez wybitnego chemika angielskiego
H.Davy’ego. Przez rozpuszezenie nowej probki meteorytu oznaczyt w nim zawartosé
metali oraz krzemionki i glinki, czyli tlenku glinu. Szczeg6towy opis analizy wskazuje, ze
Sniadecki miat do dyspozycji niezbedna aparature (np. eudiometr Volty, tygle platyno-
we) i prowadzil oznaczenia wagowe z doktadnoscig do 0,001 g, wychodzac z prébki 10-cio
gramowej. Jest to doktadnos$¢ odpowiadajaca wspoétczesnej, zwyklej analizie wagowej, w
ktérej probki o masie 1 g wazymy z doktadnoscig do czwartego miejsca po przecinku.
Ostateczny wynik analizy, kt6ry do dzi§ moze by¢ przyktadem duzej starannosci i dosko-
natej znajomosci chemii analitycznej, doprowadzit do wniosku, ze meteoryt zawierat
36,30% krysztatéw nierozpuszczalnych w kwasach,.a pozostate sktadniki (w przeliczeniu
na pierwiastki sktadowe) to siarka (0,70%), zelazo (31,49%) i nikiel (7,62%). W sktad
meteorytu wchodzg ponadto: krzemionka (4,88%) i ,,glinka” (0,60%). Suma sktadnikéw
wynosi 101,59%, a biad analizy (,,pomytka”) jak pisze Sniadecki - ,,...0 péitory setney
czgsci, iest nieuchronna tam, gdzie nietylko doswiadczen rozbiorowych, ale i rachunku

24 J. Sniadecki: O zelazie meteorytycznym Rzeczyckiem. ,,Dziennik Wilefiski” 1822 t. 1. 481.
25 W. Lampe: Jedrzej Sniadecki i jego dziatalnos¢ chemiczna. ,Roczniki Chemii” 1939 t. 19s. 11.
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uzywa¢ wypada”. Tak wigc uczony krytycznie ocenia wlasne wyniki. W krysztatach
nierozpuszczalnych w kwasach Sniadecki stwierdzit wystgpowanie oliwinéw, w skiad
ktérych wchodzi krzemionka, ,,niedokwas” (tj. tlenek) zelaza i niewielkie ilosci ,,glinki,
wapnia i magnezji”. We frakcji czarnych krysztatkéw stwierdzil, po stopieniu ich z
potazem, obecnos$¢ zelaza i chromu, a wigc s3 one, jak sadzi, ,,prawdziwym chromiianem
zelaznym”. :

Artykut koficzy si¢ rozwazaniami na temat pochodzenia meteoréw, o ktérych
przeciez wéwczas sadzono, ze mogg powstawaé w wyniku erupcji wulkanéw ksigzyco-.
wych, a wiec ze 53 ,,daning tego poddanego nam planety”. Ostatecznie Sniadecki skiania
si¢ jednak ku pogladowi, ze meteoryty s3 to raczej ,tutacze w ogromney §wiata przestrze-
ni” i pisze, ze ,ognista posta¢ tych bryl” jest ,,wypadkiem nieskoficzenie szybkiego biegu
w powietrzu”.

Powyzsza praca Sniadeckiego jest bardzo rzeczowa i poza szczeg6towymi wynikami
analizy nie zawiera bardziej oryginalnych wniosk6w, ktére by mogly stanowié, jak to byto
w przypadku Rosprawy, przedmiotu sporéw naukowych. W swoim artykule Sniadecki
przypomina, ze do 1803 r. nie uwazano meteorytow za bryly, ktére wpadtly do atmosfery
ziemskiej z przestrzeni migdzyplanetarnych, a nawet sgdzono, ,,ze w powietrzu si¢ unosié
lub tworzyé€ i z niego na ziemig spada¢ mialy”. Dopiero analiza chemiczna meteorytéw,
jak to wykazal Howard, ustalita ,iednostayno$¢ wszystkich tego rodzaju bryt”. Rola
analizy chemicznej, przyczyniajacej si¢ do racjonalnego pogladu réwniez w zakresie
nauki o meteorytach, byla wigc Sniadeckiemu znana i mozna sadzié, ze badafi swych nie
realizowatl wylacznie w celu okreSlenia sktadu meteorytu, lecz réwniez by podaé przyczy-
nek do teorii ich pochodzenia.

Na zakoficzenie warto podkreslié, ze Sniadecki zbudowat w Uniwersytecie Wilei-
skim doskonale, jak na swoje czasy, wyposazony warsztat naukowy. Dla potrzeb chemii
zostal wybudowany z jego inicjatywy i wedtug jego planéw osobny gmach, ztozony z sali
wyktadowej, zaktadu (gabinetu) chemicznego i laboratorium. Wyktady swoje Sniadecki
ilustrowat eksperymentami. Laboratorium Sniadeckiego byto, jak na tamte czasy, nowo-
czesne - posiadato m.in. specjalng wentylacj¢ kominowa. Ilo§¢ inwentarza, aparatéw,
przyrzad6w, naczyf, tygli itd. wyraznie wzrosta podczas pracy Sniadeckiego w Uniwer-
sytecie Wilefiskim. Wynika to z poréwnania dwdch spiséw inwentarzowych laborato-
rium, z ktérych pierwszy zostat sporzadzony w 1800, a drugi - w 1832 1.8,

Nie bedzie chyba przesadg stwierdzenie, ze nie tylko chemia, lecz w jej czesci
eksperymentalnej réwniez chemia analityczna rozpoczyna si¢ w Polsce od dziatalnosci
Jedrzeja Sniadeckiego, od wielu lat stusznie uwazanego za ojca chemii polskiej.

Artykut wplynat do Redakcji w lipcu 1990 r.

2  Zob. przyp. 10.
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Rys. 1. Wybitni chemicy XVII i XIX wieku, wsp6lczeéni Jedrzejowi Sniadeckiemu.






