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Harald Straube: Ferrum Noricum und die Stadt auf dem Magdalensberg,
mit Beitrdgen von HeimoDolenz und GemotPiccottini. Wien 1996 New
York Springer Verlag, 187 s., ilustr.

Praca zawiera 139 stron tekstu + 46 rycin, sktada si¢ z 11 rozdziatéw. W rozdz.
12-tym (s. 140-167) pt. Eisenverarbeitung auf dem Magdalensberg H. Dolenz
wskazuje na zywa dziatalno$¢ kowalska prowadzona przez miejscowych kowali
noryckich. W rozdz. 13-tym (s. 168-187), pt. Die Stadt auf dem Magdalensburg
Geschichte-Handel-Kultur G. Piccottini podaje w zwigztej formie wyniki badari
wykopaliskowych, z ktérych wynika, ze miasto na Magdalensberg byto waznym
centrum handlu wyrobami z miedzi, brazu oraz z zelaza.

W czgsci poczatkowej ksiazki Harald Straube rysuje dluga drogg, jaka musiat
przeby¢ cztowiek w poszukiwaniu odpowiedniego tworzywa do wyrobu trwatych
narzedzi i przedmiotéw codziennego uzycia. W najdawniejszych swoich poczat-
kach mial do dyspozycji tylko naturalne powszechnie dostgpne surowce jak
kamien, drewno, ko$¢, rég, witdkna roslin, gling. Jednak dopiero metal jako
tworzywo dzieki swoim wilasciwosciom mdgt spetni¢ poktadane w nim nadzieje.

W dwéch pierwszych rozdziatach autor w zwigzlej formie kresli najdawniejsze
poczatki uzycia metalu przez cztowieka w 8-7 tysiacleciu przed Chrystusem. Byta
nim miedZ rodzima. Omawia tak podstawowe zagadnienia jak poczatki techniki
odlewniczej w 4 tysiacleciu przed Chrystusem; uzysk miedzi z malachitu oraz
zrud siarczkowych. Poczatki pozyskiwania brazu z rud arsenowych. Braz cynowy,
zwigzane z nim surowce, ich sktad oraz wtasciwosci, technika odlewnicza, obréb-
ka odlanego wyrobu.

Poczatki epoki brazu na Bliskim Wschodzie i w Egipcie (4 tysiaclecie przed
Chrystusem). Poczatki epoki brazu w Europie 13. stulecia przed Chrystusem
Wyparcie brazu przez zelazo pierwsza potowa I tysiaclecia przed Chrystusem.
Autor jest zdania, ze juz w poczatkowym okresie wytopu miedzi, przy uzyciu
materialu zawierajacego tlenek zelaza, mogto doj$¢ obok oczekiwanej miedzi do
nieoczekiwanego uzysku mniejszej ilosci zelaza jako produktu ubocznego.

Dowodem sa tu znaleziska zuzla z Timna tal w poludniowym Izraelu pocho-
dzace z I tysiaclecia przed Chrystusem. W II tysiacleciu przed Chrystusem przy
postepie sztuki odlewniczej, dmuchu miechowym, piecach szybowych przy wy-
topie miedzi i wytwarzaniu brazu, zelazo byto znane jako produkt uboczny.
Dopiero ok. 8 w. przed Chr., gdy uzyskiwane zelazo posiadato wigksza twardos¢
od brazu, réwnocze$nie przy wzrastajacym zapotrzebowaniu na fatwo formujacy
sie i ciagliwy metal, produkcja brazu nie mogta sprosta¢ zapotrzebowaniu — zelazo
stato si¢ produktem podstawowym, wypierajac braz. Przy$pieszyty to wyczerpu-
jace si¢ zloza miedzi i cynku, podczas gdy rudy zelaza wystgpowaly prawie
wszedzie i niemal w nieograniczonych ilo$ciach, co wigcej byty stosunkowo fatwe
do wydobycia.



Recenzje 145

Autor omawia réwniez uzycie w najdawniejszych poczatkach zelaza meteo-
rytowego zawierajacego z reguty 4-10% niklu.

W dalszym ciagu autor stara si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, kto, kiedy i gdzie
przeprowadzit po raz pierwszy Swiadomie wytop zelaza. Zwraca tu uwage na
Anatoli¢, Armeni¢ (ok. 2 tys. przed Chr.). Za czaséw Hetytéw ok. 1400-1200
przed Chr. Chabybowie wytapiali wigksza ilo$¢ zelaza. Czytamy réwniez o rejonie
Kaukazu, autor wymienia Scytéw (7—4 wiek przed Chr.), ktérych zelazo wykazuje
wysoko rozwinieta technike. Podobna rolg przypisuje Celtom w Europie Srodko-
wej. Z terendéw Afryki interesujaca jest informacja o ptd. Rodezji, gdzie odkryto
piece dymarskie datowane na ok. 2 tys. przed Chr.

Najprawdopodobnie najstarszym zabytkiem wykonanym z zelaza jest ptytka o
wym. 260 x 84 grub. 4 mm wagi 750 g znaleziona w kanale wentylacyjnym
piramidy Cheopsa z czaséw 4-tej dynastii ok. 2750 r. przed Chr. Badania metalo-
znawcze wykazaty tu strukture ferrytu i perlitu. Zelazo uzyskane zostato sposobem
dymarskim przez zgrzewanie mniejszych utamkéw tupek.

W koricu rozdziatu autor przychyla si¢ do pogladu, ze wytop zelaza poprzez
redukcje z rud nie mégt by¢ wynalazkiem jednego warsztatu, lecz mégt nastapic
niezaleznie od siebie w réznych regionach, gdzie istnialty dogodne ku temu
warunki.

W rozdziale 3. Od poczqtkéw epoki Zelaza do cesarstwa rzymskiego przyto-
czone sa liczne znaleziska arcgeologiczne z terenéw Bliskiego i Srodkowego
Wschodu. Mozna wnioskowad, ze redukcja migkkiego zelaza z rud oraz migkkiej
stali zostata opanowana w niektérych regionach jeszcze przed 8—7 wiekiem przed
Chr. W okresie halsztackim w wielu regionach Europy Srodkowej wzrasta ilo§¢
wyrobéw zelaznych. Autor wymienia tu gléwnie kraje alpejskie oraz sasiadujace
Z nimi.

W ostatnich dwéch wiekach przed Chr. wytwarzanie zelaza upowszechnia si¢
na terenach catej Europy. Daja si¢ wyr6zni¢ pewne osrodki i regiony jak Elba
i Populonia z czaséw Etruskéw. Na terenach Belgii czy Wielkiej Brytanii jeszcze
przed zajeciem przez Rzym. W péZnym okresie lateriskim i przetomie n.e. zary-
sowuija si¢ poczatki hutnictwa zelaza w Gérach Swigtokrzyskich, podobnie jak na
Slasku. Tu nalezy zaznaczyé, ze dla Gér Swigtokrzyskich dysponujemy obecnie
petniejszymi danymi odnos$nie ilosci stanowisk zuzla, ktérych ilo§¢ oceniamy
obecnie na 6 tys. Rozrézniamy tu dwa hutnictwa: piecowisk tzw. nieuporzadkowa-
nych pracujacych nauzytek lokalny w ramach kultury przeworskiej oraz piecowisk
tzw. uporzadkowanych o duzej zorganizowanej produkcji dla celéw handlu dale-
kosigznego, ktérego produkcje oceniamy na powyzej 8 tys. ton.

Przy omawianiu piecéw dymarskich w okresie latefiskim i rzymskim autor
przytacza za Pleinerem ( z pracy 1964 r.) piec szybowy doraZny typu zglgbionego
(ryc. 1). Tu trzeba zaznaczy¢, ze jest to w zasadzie piec typowy dla regionéw
Europy Srodkowej i Pétnocnej spoza granic limesu rzymskiego. Obecnie, zwlasz-
cza po odkryciach w Burgenlandzie i prowadzonych tam w latach 1967-1975



146 Recenzje

badaniach — dla terenéw Europy w granicach imperium rzymskiego, mozna
wyréznié¢ piec duzy typu statego, ktéry wszedt do literatury pod nazwa typu
Burgenland. Analogie w Bawarii, Siegerlandzie. Piec ten uwzglgdnia juz Pleiner
w pracy z 1982 r. W latach 80-tych dochodzi tu podobny piec odkryty w Kitsdorf,
Moselhof w Gérschitztal w Karyntii.

Rozdzial 4. dotyczy miasta na gérze Magdalensberg i stali noryckiej. Magda-
lensburg, stolica Regnum Noricum, byto znanym osrodkiem handlu wyrobami
metalowymi pomigdzy Noricum a Italia i terenami prowincji nad§rédziemnomor-
skich. Zastyneto szczegélnie z wyrobow dobrej jakosci zelaza. Pisarze rzymscy
Horacy, Strabo, Owidiusz, Pliniusz, Tacyt i in. chwala dobra jako$¢ zelaza noryc-
kiego. Trajan wybija monetg z napisem ,,METallaNORica”. Pliniusz poréwnywat
go z perska i chiriska stala.

Na tynkowanych $cianach kantoréw kupieckich zbudowanych na Magdalens-
berg za czaséw Klaudiusza, odkryto tacznie 300 napiséw — notatek kupieckich,
ktére sa dowodem handlu wyrobami metalowymi, w tym wykonanymi z zelaza na
duza skalg. Posiadamy tu informacje o: przybywajacych z potudnia odbiorcach
tych towaréw oraz o miejscach ich pochodzenia, jak réwniez o asortymencie
zakupywanych przez nich towaréw. Z dziewigciu rodzajéw wyrobéw wystepuja-
cych w napisach §ciennych cztery dotycza wyrobéw zelaznych, wzglednie stalo-
wych, sa to: incudes (kowadla), secures (siekiery), anuli (kota?), unci (haki,
klamry). Wymieniane ilo$ci zakupywanych wyrob6éw osiagaja czesto liczbe 500
sztuk. Podany w kilku wypadkach cigzar w funtach wskazuje, ze cigzar zakupio-
nych wyrobéw przekraczat niejednokrotnie jedna tong. Odbiorcy pochodzili z Ak-
wilei oraz z wymienionych szesciu miast pétwyspu Apeniriskiego — Etrurii, Rzy-
mu, Emilii, Latium. Najodleglejszym miejscem jest Volubilis k. Tangeru w Ma-
roko.

Badania metaloznawcze przeprowadzone przez O. Schaabera wykazaty, ze wy-
roby zZelazne z Magdalensberg wykonane zostaly ze stali o zawartosci 0,6-0,8% C.
W przekroju wystgpowato nieréwnomierne nawgglenie. Stosowano tu zgrzewanie
ubozszego i bogatszego w wegiel metalu tupkowego. Tak wigc ferrum noricum
byta to stal o podwyzszonej zawartosci wegla. Kowale noryccy znali i posiadali
umiejetnosc jej obrdbki, uzycia i odpowiedniego zastosowania.

Gtéwnym problemem, na ktéry szukano odpowiedzi, to, czy naMagdalensberg
byta réwniez prowadzona praca dymarza, czy tez byt tu tylko teren dziatalnosci
kowalskiej.

Znajdowane stosunkowo nieduze fragmenty tupek zelaza dymarskiego mogty-
by na to wskazywac. Z drugiej strony brak byto §ladéw zuzla dymarskiego, wegla
drzewnego, czy piecéw dymarskich, ktére mogtyby potwierdzi¢ prace dymarza na
gérze.

Problem ten zostat wyjasniony dopiero 25 lat péZniej, gdy w poczatkach lat
osiemdziesiatych odkryto w Gorschitztal, ok. 20 km w kierunku péinocnym od
Magdalensberg pomigdzy Mosel Wiething i Kitschdorf piece dymarskie duzych
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wymiar6w oraz zwiazana z nimi hatde zuzla. Wskazuje to, ze warsztaty dymarskie
zwiazane z gérnictwem rud znajdowaty si¢ w okolicy, natomiast wytopiona tupke
zelaza przewozono do kowalskiej przerébki na Magdalensberg. ‘

Autor zadaje tu dalsze pytanie: Skad Norykowie mogli posias¢ znajomosé
wytwarzania naweglonego zelaza — stali? W latach sze$¢dziesiatych panowat
wsrdéd archeometalurgéw ogdlny poglad, ze w starozytnos$ci uzyskiwanie nawe-
glonego zelaza odbywato si¢ na drodze cementacji, a wigc byto czynnoscia wtérna
po otrzymaniu migkkiego zelaza. H. Straube jest tu zdania, Ze wyniki badar duze;j
ilo§ci wyrobéw zelaznych w Magdalensberg wykonanych ze stali zaprzeczaja
teorii wtérnego naweglania przez cementacj¢. Dowodem tego réwniez gwézdz
stalowy. Autor jest zdania, ze w Noricum stal wytwarzano §wiadomie juz w pro-
cesie dymarskim w duzych ilo$ciach, zwigzane to byto z miejscowymi warunkami,
uzywana ruda oraz wysoka praktyka miejscowych dymarzy.

Dla wyjas$nienia tych pytan autor rozpoczatl juz w poczatkach lat sze$¢dziesia-
tych badania do§wiadczalne na Magdalensberg w piecu zbudowanym zgodnie
z dwczesng wiedza na wzor noryckiego oraz zastosowaniu miejscowej rudy.

W rozdziatach 7-8 autor omawia role i znaczenie badari do§wiadczalnych dla
poznania metalurgii pieca dymarskiego, zapoznaje z teorig i podstawami procesu
redukc;ji i jej przebiegu w piecu dymarskim, omawia warunki i stopnie redukcji,
zwraca uwage na redukcjg bezposrednia i posrednia, charakteryzuje zuzel dymar-
ski, wyjasnia mozliwo$ci uzyskania stali w piecu dymarskim.

Badania do§wiadczalne nad wytopem zelaza przeprowadzone przez autora
i wspétpracownikéw na Magdalensbergu, jego wyniki, zwiazana z tym dokumen-
tacja z ich calym walorem naukowym, moga by¢ bardzo przydatne dla wszystkich
badaczy zajmujacych si¢ problematyka archeometalurgii oraz dla oséb zaintere-
sowanych.

W rozdziale 9. autor przedstawia wyniki badar tupek zelaza odkrytych w czasie
wykopalisk na Magdalensberg, poréwnuje je z wynikami uzyskanymi w czasie
badarn doswiadczalnych. Jest to fachowy wyktad metaloznawcy, z ktérego wynika,
ze noryccy dymarze prowadzili wytop zelaza Swiadomie nastawiony na uzyskanie
wyzej naweglonej stali. Przytacza tu wyniki badar metaloznawczych O. Schaabera
i wspétpracownikéw, z ktérych wynika, ze z 62 zbadanych wyrobéw zelaznych
z Magdalensberg 15% posiadato zawarto$¢ wegla mniej niz 0,3%, 10% zabytkéw
wigcej niz 1,8%, natomiast 75% zabytkéw wykazywato od 0,3 do 1,8%, ktére
moga zosta¢ zaliczone do stali.

Tu autor zwraca uwage na podobne wyniki badan metaloznawczych fragmen-
téw tupek spoza Noricum, co wedtug niego dowodzi, ze sztuka uzyskiwania stali
i jej przerébka byla juz w starozytnosci bardziej rozpowszechniona niz to dwczes-
nie przyjmowano.

Przytoczone przyktady spoza Noricum dotycza tupek stanowiska dymarskiego
z Unterpullendorf w Burgenlandzie, skad badane grapie posiadaty zawarto$¢ 0,7
i 1,1% C. Tu trzeba doda¢, ze stanowisko dymarskie w Unterpullendorf datowane
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jestna péZny okres lateriski, zwigzane jest z Celtami, wtracenia niemetaliczne tych
grapi posiadaly identyczny sktad chemiczny do tych z Magdalensberg, wiaze sie
ono z duzym centrum dymarskim pracujacym na terenach Burgenlandu jak mozna
sadzi¢ w poczatkowym okresie paristwa noryckiego w czasach przed wiaczeniem
Noricum w obrgb prowincji rzymskich.

Natomiast przytoczony fragment tupki z Gér Swiertokrzyskich pochodzi
z Wieloborowic st. 1. Tu trzeba doda¢, ze tego rodzaju utamki tupek od 1959 r.
stwierdza si¢ w warstwach kazdego z badanych piecowisk. Fragmenty te zwane
przez M. Radwana grapiami byly badane takze przez W. Rézariskiego i J. Piasko-
wskiego, wykazuja si¢ one silnym do$¢ nieréwnomiernym nawegleniem. Stopien
nawgglenia moze si¢ zmienia¢ w szerokich granicach od struktury czysto ferryty-
cznej do czystoperlitycznej, niekiedy nawet z pewnymi ilo§ciami cementytu
naddeutektoidalnego. Nawegglenie miejscami jest bardzo silne i moze wystgpowac
struktura suréwki biatej. Metaloznawcy polscy juz w 1960 r. stwierdzili, ze w og-
nisku-szybie pieca dymarskiego istnialy warunki zmiennego i o duzym rozrzucie
naweglenia metalu. Nawgglenie nieréwnomierne moze nastapi¢ w kazdym piecu
dymarskim niezaleznie od ksztattu i konstrukcji, gdzie istnial jednostronny doptyw
dmuchu a proces odweglenia nie byt przeprowadzony do korica. Jerzy Piaskowski
stoi na stanowisku, ze nierdwnomierne nawgglenie metalu, a tym samym jego
twardo$¢ oraz inne wlasciwosci byty dzietem przypadku, co wskazuje wg. niego,
ze starozytni hutnicy w Gérach Swigtokrzyskich nie panowali nad procesem
naweglania podczas redukcji rudy.

W konicowych rozdziatach autor przytacza opis metalurgii Zelaza podany przez
Pliniusza w jego Historia Naturalis, w nowym tlumaczeniu H. Vettersa uwzgled-
niajacym wyniki badan do§wiadczalnych i metaloznawczych wyrobéw zelaznych
odkrytych w Magdalensberg. W rozdziale koniczacym prace autor, podsumowujac
wyniki, porusza problemy czekajace na dalsze wyjasnienie m.in. stosunkowo
shomogenizowany rozktad wegla w tupkach, warstwa zuzlowa otaczajaca znale-
zione w Magdalensberg tupki, sposoby §wiezenia tupek bardzo naweglonych.

Praca Haralda Straubego zwiazana z odkryciami w Magdalensberg jest wazna
pozycja dla europejskiej archeometalurgii. Wypetnia powazna luke w naszej
dotychczasowej wiedzy o Ferrum Noricum, jest rowniez cennym uzupeinieniem
w dotychczasowych badaniach o samym procesie dymarskim i jego przebiegu,
moze by¢ pomocna nie tylko dla profesjonalnych archeometalurgéw lecz zarazem
ciekawa dla wspétczesnych metaloznawcow.

Kazimierz Bielenin
(Krakéw)



