Hp

MUZEUM HISTORII POLSKI

Sredniawa, Bronislaw

Fizyka na Kongresie Historii Nauki w
Liege w 1997 .

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 43/1, 197-201

1998

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej Bazhum,
gromadzacej zawartos¢ polskich czasopism humanistycznych
1 spotecznych tworzonej przez Muzeum Historii Polski w
ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego.

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie ze sSrodkdéw specjalnych MNiSW dzieki Wydziatowi
Historycznemu Uniwersytetu Warszawskiego.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

FAS e
L7 &
TR oy



Kronika 197

B.Pozaseriag—Pawel Komorowski, Jarostaw Kurkows ki, Tadeusz
Marian N o w ak : Z dziejow Ziemi Lidzkiej. Warszawa 1997, 158 s. ilustr.

INNA DZIALALNOSC KOMITETU

A. Komitet uczestniczyl w realizowaniu inicjatywy inz. Stanistawa Wernera,
dotyczacejupamigtnienia tablica okoliczno$ciowa faktu przechowywania w je-
go rodzinnym domu (podczas II wojny Swiatowej) preparatu radowego, beda-
cego wlasnoScia Towarzysswa Naukowego Warszawskiego, a przekazanego
ojcu inz. Wemera przez prof. Ludwika Wertensteina. Tablica ma by¢ umiesz-
czona na domu paristwa Wemeréw w Brwinowie.

B. Komitet rozpatrywal sytuacje zagrozenia pracy Muzeum Zup Krakowskich
w Wieliczce, wynikajacego z powotlania do zycia komercyjnej spéiki dla
turystycznej eksploatacji historycznych komor kopalni. Komitet skierowat
w tej sprawie odpowiednie pisma do przewodniczacego Sejmowej Komisji
Kultury i Srodkéw Przekazu, Ministra Skarbu Paristwa oraz Ministra Kultury
i Sztuki. Sprawa jest w toku.

Halina Lichocka
(Warszawa)

FIZYKA NA KONGRESIE HISTORII NAUKI W LIEGE W 1997 R.

Fizyka byla na konferencji w Li¢ge reprezentowana na pigciu sesjach.

Najwazniejsza byla sesja zorganizowana przez Komisj¢ Fizyki Nowoczesnej
(Commission on Modemn Physics) pod przewodnictwem profesor6w Rogera H.
Stuewera i Fabio Bevilacquy z okazji stuletniej rocznicy jednego z najwazniej-
szych odkry¢ w fizyce przetomu XIX i XX wieku, a mianowicie odkrycie w 1897
roku elektronu przez Josepha Thomsona.

HISTORIA ODKRYCIA ELEKTRONU

Pierwsze przypuszczenia, ze elektryczno$¢ ma strukture ziarnista i ze istnieje
fadunek elementarny, powstaly po sformutowaniu w latach 1834-1835 praw
elektrolizy przez Faraday’a. Wedlug drugiego prawa Faraday’a chemicznie row-
nowazne masy elektrolitéw (tj. majace t¢ sama liczbe rownowaznik6w chemicz-
nych) przenosza w procesie elektrolizy takie same tadunki elektryczne. Poniewaz
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materia elektrolitow sktada si¢ z atom6w, nasunelo si¢ wkrétce przypuszczenie,
ze réwniez elektryczno$¢ posiada strukture ziamista.

Pojecie tadunku elementarnego wprowadzit w 1874 George Johnstone Sto-
ney. Zaproponowat on w 1891 roku dla ujemnego tadunku elementarnego nazwe
elektronu.

Zwolennikiem pogladu o istnieniu elementarnego tadunku elektrycznego byt
tez Hermann Helmholtz, ktéry w dniu 5 kwietnia 1881 w Londynie podczas
wykladu pt. O rozwoju pogladu Faraday’ a na elektryczno$¢ stwierdzit: ,,Obecnie
najbardziej zaskakujacy rezultat prawa Faraday’a brzmi: jezeli przyjmiemy hipo-
teze, ze substnacje chemiczne sa ztozone z atoméw, nie mozemy unikna¢ wniosku,
ze tez elektryczno$¢ zar6wno dodatnia jak i ujemna dzieli si¢ na porcje elementar-
ne, zachowujace si¢ jak atomy elektrycznosci'.

Odkrycie elektronu umozliwily do§wiadczenia nad wytadowaniami elektrycz-
nymi w gazach rozrzedzonych i badania wtasnosci promieni katodowych, prowa-
dzone od sze§¢dziesiatych lat XIX stulecia. Bralo w nich udziat wielu fizykéw,
tutaj wspomnimy Jeana Perrina, ktéry stwierdzit w 1895 roku, ze promienie
katodowe niosa fadunki ujemne oraz Wiecherta, kt6ry uwazajac promienie kato-
dowe za czastki oszacowat w 1896 stosunek e/m tadunku e do masy m czastki.

Rok 1897 uwaza si¢ za rok odkrycia elektronu. Dnia 30 kwietnia tegoz roku
J.J. Thomson w wyktadzie w Brytyjskim Instytucie Krélewskim przedstawit
wyniki swoich badan nad przewodnictwem elektrycznym w gazach rozrzedzo-
nych. Wynikalo z nich istnienie czastek natadowanych ujemnie. J.J. Thomson
nazwat je korpuskutami. Wyniki te zostaly opublikowane przez niego w pracy pt.
Promienie katodowe* w paZdziemiku tegoz roku. Thomson udoskonalit najpierw
do$wiadczenie Perrina kierujac promienie katodowe w rurze do wytadowan za
pomoca polamagnetycznego do kolektora w ksztalcie walca. Kolektortadowat si¢
ujemnie. Nastgpnie Thomson zmierzyt stosunek e/m dla promieni katodowych.
Wyznaczyl najpierw ich predko$¢ w skrzyzowanych polach, elektrycznym i mag-
netycznym, a nastgpnie mierzyt ich odchylenie w polu natadowanego kondensa-
tora, umieszczonego w rurze wyladowarn, ktérego plytki byly réwnolegle do
pierwotnego biegu promieni katodowych. Pomiary wykonat dla r6znych gazéw
wypelniajacych rure, dla réznych (dostatecznie matych) cisnieni gazéw i dla réz-
nych elektrod. Wyznaczony w r6znych warunkach stosunek e/m nie zalezat ani od
natury gazu, ani od jego ciS$nienia ani od materiatu elektrod i byt okoto 1700 razy
wigkszy od wartosci ¢/m dla jonéw wodoru, mierzonej w procesie elektrolizy.

Z pomiar6w Thomsona wynikato istnienie ,korpuskut”, pozostawalo jednak
zbadanie ich wiasnosci, przede wszystkim masy. Czy duza warto$¢ stosunku e/m
wobec tego stosunku dla jonu wodoru pochodzi stad, ze tadunek elektronu jest
duzy wobec tfadunku jonu wodoru, czy masa elektronu jest mata wobec masy jonu
wodoru?

W 1898 roku J.J. Thomson zmierzy! tadunek elektronu za pomoca skonstruo-
wanej w tym samym roku przez C.T.R. Wilsona komory mglowej®. W komorze
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Wilsona w parze przesyconej, na§wietlanej promieniami jonizujacymi (promienia-
mi Roentgena, promieniami pozafiotkowymi lub preparatem promieniotwérczym)
tworzyly si¢ podczas rozprezania pary zjonizowane kropelki cieczy. Zbierajac
kropelki na naelektryzowanych ptytkach Thomson mégt zmierzy¢ tadunek ele-
ktronu i stwierdzic, ze tadunek elektronu byl, co do bezwzglednej wartosci, réwny
fadunkowi jonu wodoru. Znajac wielko$ci e oraz e/m mozna byto wyznaczy¢ mase
elektronu. Wedtug pomiar6w Thomsona byla ona okoto 1700 razy mniejsza od
masy jonu wodoru (ktéry p6Zniej nazwano protonem).

SESJA POSWIECONA ODKRYCIU ELEKTRONU
(MANY FACES OF THE ELECTRON: A CENTENNIAL SYMPOSIUM)

Na sesji tej, poSwieconej stuletniej rocznicy odkrycia elektronu, wygtoszono
11 referatéw. J. Falconer zastanawiata si¢ w swoim wykladzie, dlaczego spoSr6d
wielu badaczy, zajmujacych sie promieniami katodowymi, gtéwnarole w odkryciu
elektronu przypisuje si¢ J.J. Thomsonowi. J. Falconer sadzi ze wptynely na to
zdecydowane poglady Thomsona na realnos$¢ elektronéw jako czastek, sukcesy
prac prowadzonych w jego laboratorium i umiej¢tno$¢ Smialego przedstawiania
swoich wynikéw.

H. Cragh om6wit modele atom6éw, zawierajacych elektrony jako sktadniki, tj.
modele proponowane przez Thomsona i przez innych, np. przez Nagaoke i Ni-
cholsona oraz zagadnienia zwiazane z tymi modelami, rozwazane do chwili, gdy
modele te przestaly by¢ aktualne i zostaty zastapionc w 1913 roku przez model
atomu Rutherforda i Bohra.

Franklin om6éwit doS§wiadczenia Thomsona i p6Zniejsze do§wiadczenia Milli-
kana, Sterna i Gerlacha oraz wyniki do§wiadczen, potwierdzajacych model atomu
Rutherforda i Bohra, przemawiajace za realnym istnieniem elektronéw.

W. Kaiser i M. Riordan przedstawili w swoich wyktadach rol¢ odkrycia
elektronu i powstatej wkrétce po nim teorii elektronowej metali w zastosowaniach
technicznych, w szczeg6lnosci w konstrukcji lamp elektronowych.

A. Rossi om6éwil wklad Poincaré’go do teorii elektronéw Lorentza, R. Robotti
zwrdcita uwage na badania spektroskopowe przeprowadzone przez astrofizyka
Normana Lockyera, kt6re sugerowaty, ze atomy pierwiastkéw chemicznych moga
ulegac dysocjacji. Badania Lockyera wywarly wptyw na poglady Thomsona o zto-
zonej budowie atomu.

H.G. Rudenberg przedstawil badania przeprowadzone w Goettingen nad wias-
noS$ciami elektronéw i nad zastosowaniami wiazek elektronéw do budowy apara-
tury naukowej, ktérych wynikiem byto skonstruowanie specjalnych lamp elek-
tronowych, magnetycznych soczewek elektronowych i mikroskopéw elektronowych.

Wyklad S. Abiko poSwigcony byt ewolucji pogladéw J.J. Thomsona na stru-
ktur¢ tadunku elektrycznego. Jeszcze w 1893 roku Thomson przyjmowal za
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Maxwellem polowy poglad na tadunek elektryczny (jako dywergencj¢ wektora
indukcji elektrycznej). W 1894 pod wptywem Larmora i jego teorii elektronéw
przyjat realno$¢ tadunk6w elektrycznych jako zwiazanych z czastkami. Ta zmiana
jego pogladéw miata duzy wptyw na odkrycie elektronu.

N. Kipnis przedstawil prace Becquerela, kt6re w 1900 roku doprowadzity do
stwierdzenia, ze radioaktywne promieniowanie beta jest identyczne z korpuskuta-
mi Thomsona, a wi¢c elektronami.

M. Doncel dokonat przegladu procesu historycznego, w trakcie ktéego wpro-
wadzono w mikrofizyce pojecic prawdopodobieristwa. Pierwszym z trzech sta-
diéw tego procesu bylo wprowadzenie przez Einsteina w 1917 roku pojecia
prawdopodobieristwa do teorii promieniowania poprzez okreSlenie wspétczyn-
nikéw absorpcji i emisji. Drugim bylo wprowadzenie w mechanice kwantowej
funkcji falowej z jej probablistyczna interpretacja. Trzecim stadium byla teoria
elektronu Diraca z 1928 roku i jego elektrodynamika kwantowa, dzigki ktérej
mozna bylo obliczy¢ wsp6iczynniki absorpcji i emisji Einsteina.

SESJE HISTORII FIZYKI STULECI XVI-XVIII

Dwie sesje pos§wigcone byly historii mechaniki, fizyki i astronomii w okresie
,klasycznym”, obejmujacym stulecia XVI-XVIII, jedna objeta historic matema-
tyki i mechaniki, druga histori¢ fizyki i astronomii.

W sesji historii matematyki i mechaniki dwa wyktady po§wiecono Galileuszo-
wi: G. Di Girolamo omd@wita wptyw dzieta Archimedesa na prace Galileusza. J.
Gapaillard przedstawil badania Galileusza nad swobodnym spadaniem cial. W.J.
Jakovlev i V. Malaune omdéwili dzieto wsp6iczesnego Newtonowi matematyka
Pierre Varignona, K.G. Mikhaitow przedstawil prace Newtona, Bemoullich i
Eulera, kt6re daty poczatek hydrodynamice.

W sesji fizyki i astronomii J. Dijksterhuis opisat préby Huygensa skonstruo-
wania soczewek refraktometréw wolnych od aberracji sferycznej. S. Colin zajat
si¢ dysertacja Daniela Bernoulli’ego z 1746 roku, zawierajaca préby wyjasnienia
zjawisk meteorologicznych metodami hydrodynamiki. P. Herring przedstawit
badania Coulomba nad elektrostatycznym oddzialywaniem fadunkow.

SESJA HISTORII FIZYKI WSPOLCZESNEJ

W dwoch sesjach zajmowano si¢ historia matematyki, fizyki i astronomii
w XIX i XX wieku.

Sesja matematyki i mechaniki zawierata dwa wyklady: S. Abramski dyskuto-
wal zagadnienia dualizmu pole — czastka w kwantowej teorii p6l. D. Flamm w wy-
ktadzie o Ludwigu Boltzmannie dyskutowat dwie idee Boltzmanna, ktére uczynity
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go prekursorem fizyki kwantowej. Pierwsza idea polegata na sformutowaniu in-
terpretacji statycznej drugiej zasady termodynamiki, a wigc uznaniu zasadniczej
roli prawdopodobieristwa w podstawowych prawach fizyki. Druga idea polegata
na dopuszczeniu mozliwo$ci, ze uktad fizyczny moze posiada¢ dyskretne poziomy
energetyczne.

Nasesjifizykii astronomii wygtoszono 15 wyktad6w z historii termodynamiki,
teorii wzgledno$ci i teorii kwantéw. Y. Eri i H. Hayashi oméwili prace Clausiusa,
dwa wyktady, A. Schirmachera i D. Hoffmana dotyczyly prac oSrodka getyngeni-
skiego i wspotpracy tego oSrodka z centrami badan nad promieniotwérczoScia,
prowadzonych w Manchesterze, Wiedniu i Berlinie. W trzech wyktadach P. Cer-
reta, T. Okada i J.G. Soon poruszali zagadnienia starej teorii kwantéw, O. Freire
i C. Kojima zajeli si¢ mechanika kwantowa. Wyklady J. Eisenstaedta, R. Itaha-
ki’go, A.T. Tolmasquima i I. Da Rocha Graeseliego dotyczyly ogélnej teorii
wzglednosci i przebiegu podrézy Einsteina do Japonii oraz do Argentyny i Brazy-
lii. F. Scaramuzzi omawiat rozwdj oSrodka fizyki w Frascati a J. Hurwic przedsta-
wil teori¢ kwantykut Kazimierza Fajansa.

Komitet Organizacyjny Kongresu w Li¢ge postanowit (po kilkuletnim okresie,
kiedy wydawno jedynie skréty referatéw)’, wznowié publikacje petnych tekstéw
wykladéw wygloszonych nakongresie. Ta decyzjaumozliwi doktadniejsze zazna-
jomienie si¢ z pracami wygloszonymi przez jego uczestnik6w.
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