Hp

MUZEUM HISTORII POLSKI

Butryn, Stanislaw

"Alberta Einsteina koncepcja nowego
eteru. J f{hIStOI‘la sens fizyczny i
uwarunkowania filozoficzne", Ludwik
Kostro, Gdansk 1999 : [receHZJa]

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 45/2, 118-123

2000

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej Bazhum,
gromadzacej zawartos¢ polskich czasopism humanistycznych
1 spotecznych tworzonej przez Muzeum Historii Polski w
ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego.

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie ze sSrodkdéw specjalnych MNiSW dzieki Wydziatowi
Historycznemu Uniwersytetu Warszawskiego.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.




118 Recenzje

Pines; v. 2]. Jerusalem-Leiden 1986; Studies in the history o fArabic philosophy [Collec-
ted works of Shlomo Pines; v. 3]. Jerusalem 1996; Studies in the history ofreligion [Col-
lected works of Shlomo Pines; v. 4], Jerusalem 1996; Studies in the history ofJewish
thought [The Collected works of Shlomo Pines; v. 5], Jerusalem 1997; La liberté dephi-
losopher. De Maimonide & Spinoza [Midrash]. Paris 1997; Les précurseurs musulmans
de la théorie de Vimpetus, ,,Archeion“ 21 (1938), s. 298-306; Razi critique de Galien,
s. 480-487. W: Actes du 7éme Congres International d Histoire des Sciences. Jérusalem
1953; Omne quod movetur necesse est ab aliquo moveri. A refutation of Galen by Ale-
xander ofAphrodisias and the theory ofmotion, ,,Isis“ 52 (1961), 1, s. 21-54; Maimoni-
des and philosophy. Papers presented at the sixth Jerusalem philosophical encounter,
May 1985, edited by Shlomo Pines, Yirmiyahu Yovel [Archives internationales d’histoi-
re des idées 114], Dordrecht 1986.

4M. Madmonide :Le livre de la connaissance. Paris 1990.

5H.H. Schaeder; Die islamische Lehre vom vollkommenen Menschen im Islam,
ihre Herkunft und ihre dichterische Gestaltung, ,Zeitschrift der Deutschen Mor-
genlandischen Gesellschaft* 79 (N.F. 4) (1925), s. 192-268.

6C.Schmidt, HJ. Po lotsky :Ein Mani-FundinAegypten. Berlin 1933, s. 70.

7H.A. Wo 1fson : The Philosophy of the Kalam. Cambridge Mass. 1976. Zob.
takze H. A. Wo 1f s o n : An unknown pseudo-Democritean fragment and the Muslim
unextended atoms, s. 593-606. W: Politische Ordnung und menschliche Existenz.
Festgabefur Eric Voegelin zum 60. Geburtstag, Miinchen 1962.

8A. Dhanani: Thephysical theory ofkalam. Atoms, space, and void in Basrian
mutazili cosmology [Islamic Philosophy, Theology and Science. Texts and Studies 14],
Leiden 1993; C. Baffioni :Atomismo e antiatomismo nel pensiero islamico [Series
minor. Istituto universitario orientale, Seminario di studi asiatici 16], Napoli 1982.

KrzysztofMiekus
(Warszawa)

Ludwik K o str o :Alberta Einsteina koncepcja nowego eteru. Jej historia,
sens fizyczny i uwarunkowania filozoficzne. Gdansk 1999 Wydawnictwo
»ocientia“, 222 s.

W3rod niezwykle bogatych, réznorodnych i wazkich rezultatéw twoérczosci
intelektualnej Einsteina sporo jest takich, ktére staty sie przedmiotem roznia-
cych sie istotnie od siebie interpretacji, niekiedy wypaczajgcych charakter
pogladow tworcy teorii wzglednosci. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest, na
0got, z jednej strony, niejednoznacznos$¢ niektérych wypowiedzi Einsteina
zwtaszcza w kwestiach filozoficznych i politycznych, z drugiej za$ ewolucjaje-
go pogladow. ,Statyczne* interpretacje tych pogladéw Einsteina, ktére faktycz-
nie ulegaty ewolucji, nie uwzgledniajace tego faktu, moga by¢ nawet diametral-
ne i zawsze deformujg faktyczny stan rzeczy.
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Bardzo dobrym przyktadem prawidtowej interpretacji tego rodzaju
pogladéw Einsteinajest recenzowana tu ksigzka Ludwika Kostro. Skfada sie ona
ze wstepu, pieciu rozdziatow, spisu literatury i aneksu. We wstepie, juz w pierw-
szych stowach, autor podkresla, ze rozpowszechniony wsrod fizykéw i filo-
zoféw poglad, jakoby Einstein usunat z fizyki pojecie eteru ,,nie oddaje w petni
prawdy historycznej, a nawetjg w pewnej mierze znieksztatca. Pojecie eteru bo-
wiem, zyskujagc nowa tres¢ poczawszy od 1916 roku, znalazto w teorii
wzglednosci, propagowanej i rozwijanej przez samego Einsteina, nowe i intere-
sujace zastosowanie” (s. 7). Ludwik Kostro dokumentuje zasadno$¢ swego sta-
nowiska przytaczajac reprezentatywne wypowiedzi Einsteina dotyczgce tej kwe-
stii i wskazuje, ze Einstein poczawszy od roku 1905 az do konca swego zycia
odrzucat koncepcje eteru fizyki XIX-wiecznej, gtownie dlatego, iz wyrdzniaty
one zawsze jaki$ ukilad odniesienia, byly wiec niezgodne zaréwno ze
szczegdbling jak i 0g6lng zasadg wzglednosci. W miejsce takich koncepcji wpro-
wadzit koncepcje eteru jako rzeczywistosci pozauktadowej, utozsamianej z prze-
strzenig uwazang za nosnik jakosci fizycznych. Tak rozumiany eter Einstein
w jednym przypadku (w liScie do A. Sommerfelda) nazwat ,,eterem relatywisty-
cznym*. Pézniej jednak nie okreslat juz swojego eteru przymiotnikiem ,relaty-
wistyczny*“, lecz przymiotnikiem ,,nowy“. W dalszej czeSci wstepu autor przed-
stawia zwieztg ale bardzo trafng charakterystyke znaczen terminu ,eter”, ktére
pojawiaty sie na przestrzeni dziejow filozofii i fizyki oraz w telegraficznym skro-
cie zapoznaje czytelnika z treScig poszczeg6lnych rozdziatow swojej ksigzki.

W rozdziale pierwszym omawia poglady, ktore na temat eteru Einstein gtosit
przed rokiem 1905. Okazuje sie, ze zainteresowat sie on bardzo wcze$nie proble-
matyka eteru ijuz w wieku pietnastu czy szesnastu lat napisat prace o stanie ete-
ru w polu magnetycznym. W pracy tej traktowat eter jako elastyczny osrodek ma-
terialny, wypeltniajacy przestrzen, obdarzony masg przenoszacy wszystkie rodza-
je fal elektromagnetycznych. Jeszcze w pierwszych latach swych studiéw na poli-
technice w Zurychu Einstein wierzyt w istnienie eteru i zastanawiat sie, w jaki
sposob mozna bytoby sprawdzi¢ eksperymentalnie ruch Ziemi wzgledem tego o$-
rodka. Jednakze, poczagwszy od roku 1899, Einstein zaczyna watpi¢ w istnienie
eteru i poprawno$¢ 6wczesnej elektrodynamiki ciat w ruchu. Kostro pokazuje, ze
przestanki tych watpliwosci Einsteina byty dwojakiego rodzaju: przestanki natu-
ry fizykalnej i przestanki filozoficzne. Ich zrédtem byty poglady H. Lorentza,
P. Drudego, E. Macha, W. Ostwalda, R. Avenariusa i H. Poincarego.

Rozdziat drugi autor poSwieca analizie stanowiska Einsteina, ktore zajmo-
wat on wobec eteru w latach 1905-1916, to znaczy w okresie, w ktérym prze-
czytjego istnieniu. Ludwik Kostro wskazuje, ze po sformutowaniu szczeg6lnej
teorii wzglednosci Einstein akceptowat tylko koncepcje eteru Lorentza, ktorg
uwazat za przezwyciezajgcg wszystkie pozostate. Ale i ta koncepcja okazata
sie nie do utrzymania, gdyz wyrdzniata szczegdlnie mocno jeden z uktaddéw
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odniesienia i tym samym wprowadzata do fizyki pewng niesymetrycznos¢ nie-
mozliwg do pogodzenia z konsekwencjami szczegélnej zasady wzglednosci.
Autor przedstawia petng argumentacje Einsteina przeciwko istnieniu eteru, za-
wartg w jego pracach z tego okresu. Szczegdlnie interesujace i cenne sg w tym
rozdziale rozwazania na temat historii powstania ogdlnej teorii wzglednosci, po-
kazujace jak w procesie jej tworzenia w sposéb, ktérego Einstein sobie nie us-
wiadamiat, zaczety sie rodzi¢ przestanki nowej koncepcji eteru. Zroédtem tych
przestanek byta czasoprzestrzerh ogélnej teorii wzglednosci pojmowana jako
realny byt posiadajacy rzeczywiste cechy fizyczne.

Dla dziejow Einsteinowskiej koncepcji eteru szczegdlnie waznym okresem
byly lata 1916-1924, albowiem to wiasnie w tym okresie Einstein wprowadzit
nowe pojecie eteru. Szczeg6towaq i wszechstronng analize wydarzer z tego okre-
su przedstawit autor w rozdziale trzecim. Dowiadujemy sie z niego jak nowa
idea eteru rodzita sie i dojrzewata, jaka role w jej powstaniu odegrali: Lorentz,
Weyl i Lenard, w jakich pracach i w jaki sposob przedstawiat jg Einstein. Dla fi-
lozofa szczegdlnie interesujgce i wazne sg rozwazania autora pokazujgce prze-
obrazenia pogladéw epistemologicznych Einsteina i ich odzwierciedlenie w ewo-
lucji jego nowej koncepcji eteru. Jesli chodzi o te problematyke, to Kostro skon-
centrowat sie na dwdéch sprawach: na zmianie poglagdéw Einsteina na role induk-
cji w fizyce i odrzuceniu przez niego pogladu gtoszacego, ze przestrzen jest me-
tafizycznym wtretem oraz zastgpieniu go przekonaniem, iz czasoprzestrzen
ogolnej teorii wzglednosci jest realnym, aktywnym bytem fizycznym. Pierwsza
zmiana, polegajaca na rezygnacji z indukcjonizmu, zastgpieniu go antyindukcjo-
nizmem i hipotetyzmem potgczonym z podkreslaniem dominujacej roli dedukcji
w fizyce okazata sie istotna dla Einsteinowskiej koncepcji eteru z tego wzgledu,
ze jej losy byty zwigzane z podejmowanymi przez Einsteina prébami stworzenia
jednolitej relatywistycznej teorii pola, a podejmujac te proby, Einstein postugi-
wat sie metodg dedukcyjng. Natomiast odrzucenie pozytywistycznej idei jakoby
przestrzen byta metafizyczng fikcjg i przypisanie czasoprzestrzeni statusu bytu
fizycznego byto warunkiem koniecznym stworzenia nowej koncepcji eteru dla-
tego, ze tego rodzaju czasoprzestrzen mogta by¢ wiasnie uznana za nowy eter.
Einstein podkreslat, ze w ogélnej teorii wzglednosci eter na nowo zmartwychw-
stat, chociaz w bardziej wysubtelnionej postaci. Ta ,,wysubtelniona posta¢* ete-
ru polegata na utozsamieniu go z fizycznymi jakoSciami przestrzeni, odméwie-
niu mu cechy bycia ztozonym z czastek oraz zdolnosci ruchu.

Kolejny rozdziat ksigzki traktuje o dalszych losach Einsteinowskiej koncep-
cji eteru w latach 1925-1955. Losy te byly zwigzane z podejmowanymi przez
Einsteina do korca zycia prébami stworzenia jednolitej teorii pola unifikujacej
oddziatywania grawitacyjne i elektromagnetyczne. Eter ogdlnej teorii
wzglednosci byt w pewnym sensie ,,niepetny*“ dlatego, ze czterowymiarowe kon-
tinuum tej teorii obejmowato jedynie pole grawitacyjne, nie zawierato natomiast
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w swej strukturze pél elektromagnetycznych. Z tego tez wzgledu eter ogélnej teo-
rii wzglednosci byt jedynie ,eterem grawitacyjnym®. Autor ksigzki stusznie
wskazuje, ze zdaniem Einsteina taki stan rzeczy swiadczyt o niedoskonatosci do-
tychczasowych teorii fizycznych, albowiem Einstein uwazat, ze rzeczywisty eter
relatywistyczny jest nosnikiem oddziatywan grawitacyjnych oraz elektromagne-
tycznych i probowat stworzy¢ teorie takiego wiasnie eteru. W rozdziale tym znaj-
dujemy szczegbtowq i wszechstronng analize prob Einsteina zmierzajgcych do
realizacji tego celu. Autor omawia, miedzy innymi, pierwszg podjetg przez Ein-
steina prébe rozwigzania problemu unifikacyjnego, nowg prébe polegajgcgna za-
stosowaniu pieciowymiarowego kontinuum Kaluzy-Kleina, kolejng prébe opartg
na idei czasoprzestrzeni z teleparalelizmem, stworzong wsp6lnie z W. Mayerem
koncepcje czterowymiarowej czasoprzestrzeni z pieciowektorami.

Ostatni, piaty rozdziat ksigzki, nosi tytut Modele i sensfizyczny Einsteinow-
skiego eteru relatywistycznego i podsumowuje catoksztatt rozwazan autora.
W rozdziale tym Kostro ujawnia bardzo wazny element pogladu Einsteina na na-
ture poznania fizykalnego, a mianowicie jego przekonanie, ze poznanie to ma
charakter modelistyczny. Pordwnuje Einsteinowskie modelowanie czasoprze-
strzeni traktowanej jako eter, z modelowaniem przestrzeni we wspotczesnej fizy-
ce teoretycznej. Na podstawie analizy prac Einsteina o nowym eterze wyrdznia
trzy modele eteru relatywistycznego: model szczegolnej teorii wzglednosci, mo-
del ogdlnej teorii wzglednosci oraz model jednolitej teorii pola, ktory - jak sie
okazuje - miat siedem réznych wersji. Gtéwnym zadaniem tego rozdziatu jest
pokazanie fizycznego sensu Einsteinowskiego eteru relatywistycznego. Autor re-
alizuje to zadanie pokazujac istotne cechy tego eteru. Jego opis moze by¢ dyna-
miczny lub statyczny. W opisie dynamicznym eterjest tozsamy z przestrzenig fi-
zyczng rozumiangjako pole i nie sklada sie z punktow, czgstek, czy jakichkol-
wiek czeSci. W opisie statycznym Einstein utozsamia eter relatywistyczny z cza-
soprzestrzenia i podkresla, ze nie sktada sie on ani z linii $wiata, ani z przestrze-
ni chwilowych. Istotng cechg eteru relatywistycznego jest réwniez to, ze jest on
rzeczywistoscig ktdra bierze czynny udziat w procesach fizycznych.

Wymieniajgc istotne cechy eteru majagce wazne znaczenie dla okre$lenia je-
go sensu fizycznego, autor zalicza do takich cech to, ze eter relatywistyczny jest
swoistego rodzaju materig. Jest oczywiste, ze materialnos¢ eteru ma zasadnicze
znaczenie dla odpowiedzi na pytanie, czym jest eter z punktu widzenia fizyki.
Ale tutaj pojawia sie problem zwigzany z podkreslana przez autora swoistoscia
materialnosci eteru. Méwiac o dokonywanej przez Einsteina stopniowej mate-
rializacji czasoprzestrzeni, kt6rg-jak wiemy - Einstein utozsamiat z eterem, au-
tor pisze: ,,gdy méwimy o materializacji czasoprzestrzeni, to chodzi o przypisy-
wanie jej materialnosci szczeg6lnego rodzaju, bardzo r6znej od materialnoSci
tworzyw, z ktérymi spotykamy sie w fizyce i do ktdrych stosujemy stowo «mate-
rian“ (s. 173-174). Taka interpretacja budzi watpliwosci zar6wno w Swietle
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wywodéw samego autora, jak i ze wzgledu na ogolne filozoficzne, a Scislej
moéwiagc - ontologiczne stanowisko Einsteina.

W swoich rozwazaniach dotyczacych tej kwestii autor pokazuje, ze w teorii
wzglednosci (zardwno szczeg6lnej, jak i ogolnej) czasoprzestrzer jest polem,
ktdre ma energie, a przeto takze mase, jest wiec materialne. Niezrozumiate jest
tylko to, dlaczego materialno$¢ pola autor nazywa ,specyficznym rodzajem
materialno$ci*, skoro - jak sam pisze - w ogdlnej teorii wzglednosci czastki ma-
terialne byty traktowane jako ,,szczegdlne stany przestrzeni* albo jej ,,porcje”.
Natomiast w jednolitej teorii pola mamy idee polowej teorii materii. Czastki ma-
terialne sg tu elementami kontinuum bedacego tzw. polem totalnym. Jest to kon-
cepcja utozsamiajgca pole i materie. Gdy mowi sie - jak to czyni autor - ze ja-
ki$ rodzaj materialnosci rézni sie bardzo od innego jej rodzaju, to stwierdzenie
takie mozna potraktowac jako sugestie, iz chodzi tu o jakie$ zasadnicze réznice
jakosciowe. Tymczasem, jak wiadomo, Einstein negowat istnienie tego rodzaju
réznic w obiektywnej rzeczywistosci. Uwazat, ze jest ona jednolita. To stano-
wisko ontologiczne wywarto istotny wptyw zaréwno na wasng twérczos¢ nau-
kowg Einsteina, jak i na jego stosunek do innych teorii naukowych. Einstein
sgdzit, na przyktad, ze u podstaw wszystkich zjawisk lezy kilka fundamental-
nych, najprostszych i najogdlniejszych praw fizycznych. Fizyka moze odkry¢ te
prawa i za pomocg czystej dedukcji wyprowadzi¢ z nich petny obraz swiata. Lat-
wo zauwazy¢, ze zadanie takie bytoby niewykonalne przy jakosciowym zrozni-
cowaniu rzeczywisto$ci. Wymienione wyzej stanowisko ontologiczne uwarun-
kowato tez negowanie przez Einsteina jakosciowej odmiennosci obszaru zja-
wisk kwantowych, przejawiajgcej sie w ich statystycznym charakterze. Einstein
uwazal, ze 6w charakter nie jest przejawem obiektywnej jakoSciowej odmien-
nosci tych zjawisk od zjawisk makroswiata, lecz jedynie wyrazem niedoskona-
tosci naszej wiedzy.

Sadze, ze na podstawie powyzszych uwag mozna stwierdzié, iz dla Einstei-
na materialno$¢ eteru relatywistycznego nie jest, jak to sugeruje autor, tak bar-
dzo rézna od materialnosci innych obiektéw fizycznych, a roznice, z ktérymi
mamy tu do czynienia, majg charakter czysto ilosciowy.

W koncowych paragrafach tego rozdziatu autor bada w jakim stopniu termi-
ny ,przestrzen fizyczna“, ,eter“ i ,pole* sg synonimami w terminologii Einstei-
na i pokazuje jak wygladata ta kwestia w réznych okresach jego twdérczosci na-
ukowej, zastanawiajgc sie, czy wspotczesnie miataby racje bytu nazwa ,eter
relatywistyczny* dla oznaczenia czasoprzestrzeni fizyki relatywistycznej. Autor
uwaza, ze nie ma zadnych powoddéw merytorycznych, aby wraca¢ do nazwy, ktéra
umarta $Smiercig naturalng. Co wiecej, zdaniem autora: ,,Przytoczy¢é natomiast
mozna argument natury dydaktycznej przeciwko powrotowi do dawnej nazwy.
Termin «eter» zwigzat sie mocno w $wiadomosci fizykdw i nie tylko fizykéw z idea-
mi i koncepcjami fizyki XIX-wiecznej. Ponowne wyprowadzenie terminu «eter»



Recenzje 123

przyczynitoby sie do pewnego zamieszania pojeciowego. Dla nich znaczytoby
to powrdt, w taki czy inny sposéb do dawnych koncepcji* (s. 177).

Ksigzka Ludwika Kostro jest unikalng w skali $wiatowej pracg poSwiecong
historii Einsteinowskiej koncepcji eteru. Opartajest na bogatym, a w wielu przy-
padkach trudno dostepnym, czy tez wrecz nieznanym (nie opublikowane dotgd
prace Einsteina) materiale zrodtowym. Autor poddat ten materiat wszechstron-
nej analizie, a oryginalne teksty cytowane w pracy umiescit w obszernym anek-
sie. Jest to bardzo dobry pomyst podnoszacy walory naukowe ksigzki, umozli-
wiajacy czytelnikowi glebiej zainteresowanemu jej problematyka bezposredni
kontakt z oryginalnymi zrédtami, na podstawie ktérych autor formutuje wnios-
ki przedstawione w ksigzce. Whnioski te sg trafne i dobrze uzasadnione.
Szczegélnym walorem ksigzki jest to, ze dzieje i istota Einsteinowskiej koncep-
cji nowego eteru zostaty w niej przedstawione w szerokim kontekscie nauko-
wym i filozoficznym. Ow kontekst jest warto$cig sama w sobie. Zawiera wiele
interesujacych analiz i faktéw, czesto mato znanych, a bardzo waznych zaréwno
dla fizyki, jak i filozofii.

Autor adresuje swa prace do fizykdw i filozoféw zajmujacych sie problema-
tyka czasu i przestrzeni. Ale jego ksigzka bedzie cenng i inspirujacg lekturg
réwniez dla historykdw nauki, naukoznawcow i wszystkich czytelnikdw zainte-
resowanych specyfika twérczosci intelektualnej Einsteina oraz wktadem, ktéry
wniost on do fizyki i filozofii XX wieku.

Stanistaw Butryn
(Warszawa)

William H. B r o ¢ k : Historia chemii. Przetozyt Jerzy Kurytowicz. Warsza-
wa 1999 Wydawnictwo Prdszynski i S-ka, 488 s., ilustr.

Zanim ukazato sie wydanie polskojezyczne Historii chemii W.H. Brocka,
czytelnicy ,,Kwartalnika Historii Nauki i Techniki* (nr 2/1998 s. 163-166) mog-
li zapozna¢ sie z recenzjg angielskiego oryginatu tego dzieta z 1992 r., a takze
z niemieckim jego przektadem, ktory ukazat sie w Brunszwiku w 1997 r. Auto-
rem recenzji wzbogaconej o por6éwnanie tego wydania z londynskim pierwo-
wzorem z 1992 r. byt Roman Mierzecki*. On tez wzigt na siebie odpowiedzial-
no$¢ za merytoryczng poprawnos$¢ polskiej edycji ksigzki Brocka. Przektadu na

* Sadzac na podstawie recenzji opublikowanej na tamach ,,Kwartalnika Historii Na-
uki i Techniki®, jej autor postugiwat sie angielskojezycznym wydaniem ksigzki W.H.
Brocka: The Fontana History of Chemistry. London 1992. Niemieckojezyczne wydanie
tej ksigzki nosi tytut: Viewegs Geschichte der Chemie. Braunschweig 1997 - Red.



