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BADANIA JEZIOR TATRZANSKICH Z ZAKRESU LIMNOLOGII
W LATACH 1804-1918

W Tatrach polskich znajduje sie okoto 40 jezior o tagcznej powierzchni oko-
fo 80 ha. Gtdwnym obszarem ich wystepowania sg Tatry Wysokie: Dolina
Stawdw Gasienicowych i Dolina Pieciu Stawdw Polskich. Przyczyna tego zja-
wiska lezy w genezie wiekszosci jezior, zawdzieczajg one swe powstanie dzia-
falnosci lodowcdéw. Giebokie kotty polodowcowce (cyrki) lub przegtebione doli-
ny zamkniete progami skalnymi (ryglami) zostaty wypetnione woda. Wieksze
przeobrazenie rzezby przez lodowce miato miejsce w Tatrach Wysokich i dlate-
go powstato w nich duzo jezior, wérdd nich najwiecej jest cyrkowych. Jeziora
tatrzanskie od najdawniejszych czaséw nazywane byly stawami i nazwa ta przy-
jeta sie ogolnie, nawet w publikacjach naukowych. Niniejszy artykut przedsta-
wia historig ich badan limnologicznych prowadzonych przez polskich uczonych
w okresie zaboréw, od czaséw Stanistawa Staszica do uzyskania niepodlegtosci
w roku 1918.

Prekursorem polskich badan jezior tatrzanskich byt St. Staszicl Zwiedzajac
Doling Pigciu Stawdw zastanawiat sig nad jej pochodzeniem i doszedt do wnios-
ku, zc niegdy$ poziom wod byt wyzszy, skutkiem czego istniato jedno duze je-
zioro $rédgorskic. Wody sptywajace z tego jeziora przeciety zamykajaca jc od
po6inocy Sciang granitowa, wskutek czego po obnizeniu poziomu wody powstato
z niego pigé jezior. Do Rybiego Jeziora, wedtug autora, wpadaty dwie wielkie
rzeki, ,,ktore na piecset stop z gory do dotu lecac z strasznym hukiem, rozbicia po

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki R. 52: 2007 nr 2 s. 155-177



156 J. M. Slusarczyk

skatach swe wody i stawiaig zachwycaiacy widok”2 Czy jest to informacja (nie-
doktadna) o Siklawie, nic wiadomo. Z Doliny Pieciu Stawdw Staszic przeszedt
nad Morskie Oko, ,jeziorem Rybiem zwane”. Dokonat jego pomiaréw ,,0koto
o$m tysiecy stop na okoto”, co w przeliczeniu (okoto 2,5 km) stanowi wynik
zblizony do rzeczywistego. Zastanawiat sie nad powstaniem grupy jezior
wysokogorskich, do ktérych zaliczyt ,,Czarnystaw” czyli zapewne Ciemnosmre-
czynski Staw Wyzni i ,,Morskie Oko” czyli w ujeciu Staszica Czarny Staw nad
Morskim Okiem3 Staszic w swoich koncepcjach geologicznych byt zdecydowa-
nym neptunistg, co miato ujemny wptyw najego dziatalno$¢ naukowg w tym za-
kresie, stad m.in. jego opinie na temat pochodzenia owych jezior okazaty sie
btedne i nie wytrzymaty proby czasu. Staszic zauwazyt wprawdzie catkiem
stusznie, ze ,jeziora na gorach pierworodnych znaiduja sie zawsze w miejscach
przepascistych; w holiskach (nieckach - przyp. J.M.S.) iakoby zapadtych™4, nie
majac jednak wiedzy na temat zlodowacen gorskich, nic rozpoznat w nich
cyrkow polodowcowych5 Czesciowo poprawne byly obserwacje na temat
ksztattu i gtebokosci jezior gorskich oraz tych potozonych na réwninach: na ni-
zu miaty by¢ gtebokie, ,brzegi ich sa zawsze okragte, potozystc, sptazowe”,
w gorach z kolei bardzo gtebokie, a ,,brzegi ich wszystkie oberwiste, wysokie
i prostopadie”6. Bardziej konkretne wyniki osiggnat przy badaniach powierzch-
ni, gtebokosci i temperatury stawdw, cho¢ takze nie ustrzegt sie pewnych
btedéw, zwlaszcza podczas sondowania dna. Z powodu braku tratwy czy inne-
go srodka ptywajacego, Staszic, cclem zbadania giebokosci, rzucat z brzegu
kulke otowiang na sznurze. To wiasnie on jako pierwszy w Tatrach, précz po-
wierzchniowych badan temperatury, dokonat pomiaréw giebinowych, te ostatnie
za pomocg przyrzadu wiasnej konstrukcji, zblizonego do stosowanej do korca
XIX wieku tzw. ,,flaszki Meyera”. W tym celu wziat butelke, ktérg prymitywny-
mi, ale skutecznymi S$rodkami uszczelnit i zabezpieczyt od zgniecenia.
Wewnatrz umiescit termometr Reaumura, dodat dwa pomystowe czopki, jeden
umocowany na state, drugi do pociggania za sznurek, ktére umozliwity dokona-
nie pomiarow?7. Whnioski jakie wyciagnat z tych obserwacji byty prawidtowe, po-
wierzchniowe wody jezior, wystawione na dziatanie promieni stonecznych byty
cieplejsze, niz warstwy denne. Stuszne byly takze spostrzezenia na temat réznic
poziomu wéd w jeziorach, wedtug Staszica byty one spowodowane opadami
deszczow itopnieniami $niegdéw. Pewne uwagi poswiecit ponadto faunie ryb sta-
wow tatrzanskich.

W roku 1825 krakowski antykwariusz i historyk Ambrozy Grabowski, za-
checony lekturg dzieta Staszica, odbyt wycieczke w Tatry8 Mimo braku odpo-
wiedniego ubioru i ekwipunku zwiedzit Morskie Oko i wspigt sie nad Czarny
Staw pod Rysami. Tereny te bywaty juz miejscem peregrynacji zaréwno ze stro-
ny podréznych jak i badaczy, $wiadczyty o tym dwie tratwy na Morskim Oku,
pozostato$¢ z czas6w wizyty arcyksiecia Franciszka w sierpniu 1823 roku. Co
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wazne, Grabowski przekazat wiadomosci na temat badan gtebokosci Czarnego
Stawu: Jezioro to, otoczone przypieraigccmi do niego zblizka wysokiemi
szczytami skat, mniejsze iest znacznie od Morskiego oka lecz za to nieskorcze-
nie gtebsze, i stad wiasciwie by sie Morskim okiem nazywaé powinno: bo gdy
to naywiekszey gtebokosci ma sazni 35, do czarnego stawu spuszczona otowian-
ka na sznurze 150 sazni dtugim, dna dosta¢ nie mogta”. Dalej w tekscie wyjas-
nit zrédto swych informacji: ,,szczegét ten mam sobie udzielony od [...] naczel-
nego urzednika lasowcgo P. Kobl, ktéry mieszkat w wiosce zwanej Bukowing™9.

W obszernym poemacie poswieconym gtownie Tatrom, Podtatrzu i Pieni-
nom pisarz, poeta i rysownik Zygmunt Bogusz Steczynski, w jednym z przy-
piséw wspomniat o pomiarach Morskiego Oka czynionych przez Jézefa (Alek-
sandra) Zawadzkiegold Jezioro miato mie¢ 450 sazni dtugosci i 300 szerokosci
oraz 37 glebokosci. Zawadzki w Tatrach byt w lipcu i sierpniu roku 1830. Jego
marszruta nie jest znana, ale wiadomo, zc odwiedzit Doline Koscieliska i Doline
Siedmiu Zrodet, ponadto probowat wej$é na £omnice". Szersze opisy Morskie-
go Oka ijego najblizszych okolic znajdujemy w wydanym anonimowo przez
Zawadzkiego dwujezycznym dziele Galicja w obrazach. Galizien iu Bildern
(Lwow, Lemberg 1837 i 1838). Dwa z jego rozdziatow noszg tytuty ,,Morskie
Oko” i ,,Droga do Morskiego Oka”.

Z roku 1839 pochodzi mato znany opis Morskiego Oka i Pieciu Stawdéw ano-
nimowego autoral2 Zawarto w nim informacje na temat ich powstania, pod-
rozny powtdrzyt informacje Staszica o rzekomym dawnym pofaczeniu zbior-
nikéw wodnych tworzacych dzi$ jeziora w Dolinie Pieciu Stawdw oraz krétko
jc scharakteryzowat. Zaprezentowat ponadto wiadomosci na temat ich po-
wierzchni i gtebokosci, nic informowat jednak od jakiego autora lub autoréw po-
chodzg prezentowane informacje, bardzo mozliwe, ze od cytowanego wczesniej
A. Zawadzkiego lub uczonych zagranicznych. Analizujac tekst nalezy przyjac,
ze postugiwat sie opracowaniami naukowymi, gdyz przytoczyt gatunkowe na-
zwy facinskie, a takowe nic wystepowaty w O6wczesnej literaturze popularnej.
Roznice w kolorze zabarwienia wody w Morskim Oku autor starat sie wyjasnic¢
faktem wystepujacej roslinnosci i rodzajem gleby. Catkiem stuszna jest jego
uwaga na temat rozmiarow pstraggéw zyjacych w wodach tego jeziora: ,,s3 nader
chude dla braku dostatecznego pozywienia, gdyz woda morskiego oka mato
$ladow zyjacych w niej robakoéw i owadow pokazuje” 13 Morskie Oko miato by¢
najwiekszym jeziorem tatrzanskim, powierzchnia miata wynosi¢ 56 morgéw
i 411 sazni kwadratowych, obwdéd 4200 stép przy szerokosci 500 stép i dtugos-
ci 1600 stop. W czesci potudniowo-wschodniej, wedtug udzielonej autorowi in-
formacji, osiggato najwiekszg gtebokosé wynoszacg 32 sgznie czyli 192 stopy
wiedenskie. Trasa wyprawy autora biega nastepnie do Czarnego Stawu nad
Morskim Okiem, wiasciwie podat jego nazwe nadmieniajac, zc niektdrzy pisz-
gcy o Tatrach nazywajgjc Morskim Okiem.
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Ludwik Zejszncr prowadzit badania jezior tatrzanskich w latach 1838-1839.
Poréwnat je pod wzgladem potozenia i wysokosci nad poziom morza, zauwazajac
réznica z jeziorami alpejskim, nizej potozonymi przy wylotach dolin. Pomiary do-
tyczyty szeSciu jezior w czasci polskiej: Morskiego Oka, Czarnego Stawu Gasie-
nicowego, Litworowego, Czerwonego w Dolinie Pafszczycy, Toporowego'4,
Smereczyniskiego i dwoch w Tatrach Zachodnich: Rohackiego i Jamnickiego,
przyrzad mierniczy stanowity ciezarki ,tojem oblane”. Wedtug Zejsznera: ,,Mor-
skie oko jest znacznie gtebokie. Glabig najwieksza wedtug moich pomiardéw, jest
w stronie potudniowo-zachodniej, pod stromg skatg zwang Mnichem [...] i wy-
nosi 151 stdp Paryzkich” 15 Wszystkie te pomiary zblizone sg do dzisiejszych,
z wyjatkiem wysokos$ci Stawu Jamnickiego. Zcjszner twierdzit, ze mierzyt staw
gérny (Wyzni) potozony na wysokosci okoto 1840 m n.p.m., podczas gdy uzys-
kana przez niego wysoko$¢ bardziej odpowiada stawowi Niznemu (okoto 1730
m n.p.m.). Te badania Zejsznera przyniosty znaczacy i w duzej mierze precyzyj-
ny materiat hipsometryczny, wyjasniajacy dosy¢ szczegétowo stosunki orogra-
ficzne Tatr.

Uczony zauwazyt niezwyklg przejrzystosé i kolor ich wéd: ,,wody maja jak
tza przezroczyste, a powierzchnia tenze sam szmaragdowy kolor, co strumienie
z nich wyptywajace. W wiekszych jeziorach przy pewnem oswietleniu, zmienia
sig ten pigkny kolor zielony w ciemno-nicbicski, zupetnie podobny do po-
wierzchni morza” 16 Obserwacje Zejsznera byty dokladne, gdyz rzeczywiscie
przejrzysto$¢ wod jezior tatrzanskich jest wyjatkowa: nieraz na kilkanascie
metrow w gigb wida¢ doktadnie gtazy na dnie czy przeptywajace ryby. Przejrzy-
stos¢ ta bywa najwieksza na wiosne, a mniejsza w lecie, kiedy wytwarzajg sie
prady wskutek nagrzewania sie powierzchni wodyZZ. Przejrzysto$¢ waéd jezior-
nych, okreslana jest na podstawie widocznosci zanurzonego w jeziorze biatego
kragzka, najwiekszg w Tatrach majajeziora cyrkowe, potozone na najwiekszych
wysokosciach, w ktorych woda pozbawiona jest zaréwno planktonu jak i zawiesi-
ny. Stawy morenowe 0 bogatym zyciu organicznym, odznaczajg sie matg przezro-
czystoscig. Barwa wody jezior tatrzanskich jest rozna: czamobtekitna (Czarny
Staw pod Rysami, Wielki Hinczowy Staw), zielona (Zielony Staw Gasienicowy,
Zielony Staw Kiezmarski), czcrwonobrunatna (Czerwony Staw Panszczycki)
itp. Procz czynnikdw takich jak oSwietlenie, przczroczystos¢, gltebokosci wody,
wptyw na barwe majg sktadniki chemiczne, a najwiekszy zawartos¢ drobnych
organizméw roslinnych, gtownie sinic. Pewne ich gatunki jak Pleurocapsa po-
lonica, Pleurocapsa minor nadajg jezioru barwe cicmnobtekitna, inne jak Pleu-
rocapsa aurantiaca czerwong, a jeszcze inne (Chrooccus) zielonawg. Kiedy
Zejszncr badat jeziora tatrzanskie nie znano jeszcze ich biologii, nic prowadzo-
no pomiaréw przejrzystosci, stad zamieszczone informacje na te tematy, jakkol-
wiek trafne nie sg efektem badan, lecz obserwacji. Przeprowadzit natomiast po-
miary gtebokosci Morskiego Oka oraz przekazat wiadomosci na temat za-
mieszkujacej stawy tatrzanskie fauny ryb, cho¢ popetnit blgd uwazajac jeden
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z gatunkdéw pstraga zamieszkujgcego Morskie Oko za gatunek endemiczny: ,,do
najcelniejszych nalezy jezioro Rybie czyli Morskie Oko: pierwsza nazwa pocho-
dzi od mndstwa pstragow zyjacych wjego jak tza przezroczystej wodzie. Jestto
wedlug wszelkiego prawdopodobieristwa nowy, Tatrom wiasciwy gatunek,
réznigcy sie od dotad opisanych” ¥ Zcjszner zaobserwowat, ze nazwa ,,Morskie
Oko” jest popularna w Tatrach i odnosi sie do Kilku zbhiornikéw wodnych, poto-
zonych zaréwno po stronie polskiej jak i stowackiej. Przytoczyt jedng z legend
opowiadajacych o rzekomym polaczeniu jeziora z Adriatykiem i w najbardziej
porosty, a zarazem logiczny sposéb zdementowat to funkcjonujace od dzie-
sigtkow lat wsrdd ludnosci miejscowej przekonanie. Jesli chodzi o jeziora znaj-
dujgce sie w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich oraz Stawy Gasienicowe, to przy-
toczyt dane dotyczace ich powierzchni autorstwa wzmiankowanego wczesniej
nadlesniczego Franza Kleina. Badania Zejszncra przeprowadzone w latach 1838
i 1839 i powstate dzieki nim opisy nic nalezaty do obszernych (o Stawie Smere-
czynskim wiecej miejsca zajmuje miejscowe podanie o jego gtebokosci niz na-
ukowa informacja na ten temat), zwiastowaty dopiero nadejscie doktadniejszych
prac badawczych.

Ludwik Jézef Bierkowski byt w Tatrach prawdopodobnie okoto roku 1850
(lub Kkilka lat pdzniej) i zwiedzit m.in. Morskie Oko i Doline Pieciu Stawéw.
Przeprowadzit krotkie ich badania, skromne informacije i szkice pozostawiajac
w swych notatkach19 Najwiecej uwagi poswieci! sieci hydrograficznej potokow
i ciekow taczacych Pie¢ Stawow i wyptywajacych z nich. Interesujace sg jego
szkice jezior, potozenia Pieciu Staw6w oraz sondowan Morskiego Oka. O ile
Zejszner zapisywat wyniki swych pomiaréw w stopach paryskich, o tyle Bier-
kowski w tokciach wiedenskich ioznaczatjc kéteczkami jak stopnic oraz w sto-
pach wiedenskich, te z kolei zaznaczat przecinkami, tak jak minuty. Jeden tokie¢
wiedenski wynosit 0,777 m, ajedna stopa 0,316 m. Okre$lona przez autora
w trzech miejscach gltebokos$¢ wynosita: 16° = 12,43 m; 25°2° = 20,052 m i21°4’
= 17,574 m. W poréwnaniu do najnowszych pomiardw sg nicco zanizone, nic
umniejsza to wszakze ich wartosci naukowej.

Na poczatku czerwca 1850 roku prébowat zmierzyé glebokosé Morskiego
Oka znany ornitolog Kazimierz Wodzicki. Jak mozna wnioskowac¢ jego badania
nic byty zaplanowane, wynikty ad hoc, najprawdopodobniej z okazji pobytu nad
tym zbiornikiem wodnym. Nic dysponowat zadnym specjalistycznym sprzetem,
jedyny sznur o dtugosci 60 sgzni nic siegnagt dna2d

Zastuzony dziatacz Towarzystwa Tatrzanskiego (TT), Leopold Swierz, przez
kilka lat prowadzit bardzo pobiezne badania nad temperaturgjezior tatrzanskich.
Pierwsze informacje ukazaty sie w roku 187721, po nich opublikowano kilka na-
stepnych. Ukazywaty sie one nieregularnie, nieraz z kilkuletnimi przerwami, do ro-
ku 1899. W latach siedemdziesigtych, w okresie, gdy brakowato danych na temat
jezior tatrzanskich, notatki naukowe (bo trudno je nazwac nawet przyczynkami,
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ajuz na pewno nie specjalistycznymi artykutami) Swierza mogty by¢ w jakim$
stopniu uzyteczne. Niestety poziom tych prac musi budzié krytyczne uwagi. Ba-
dania, o czym przekonujg nas opublikowane materiaty, nie byly prowadzone
w sposéb kompleksowy i regularny. Sprawiajg wrazenie raczej pobieznych,
przypadkowych, bez jakiej$ wizji czy planu badawczego. Dopiero od czwartego
z serii pojawiajg sie skromne komentarze obok tabel poréwnawczych. Swierz
nie informowat, jakiego rodzaju sg temperatury (np. czy $rednie czy ekstremal-
ne), nie omawiat ccch charakterystycznych waéd jeziora, jego potozenia, stopnia
zasolenia itp. W poszczegolnych latach konkretne jeziora badat tylko raz dzien-
nie, jeden raz w roku. W roku 1876 prowadzit np. pomiary w dniu 12 lipca na
Morskim Oku i Czarnym Stawie, 15 lipca na Czarnym Stawie pod Koscielcem
oraz Zmarztym Stawie pod Zawratem, dzien pdzniej na Wielkim Stawie. Tak
przeprowadzone badania praktycznie pokazaty tylko przypadkowg temperaturg
kilku stawéw. Mimo bytnosci w Tatrach Swierz nic pokusit sig o czestsze bada-
nia. Nawet biorac pod uwagg tylko okres letni, mdgt, przeprowadzajac zdecydo-
wanie wiecej pomiaréw, opracowaé tabele poréwnawcze w miesigcach czer-
wiec-wrzesien itp. Jednorazowe pomiary temperatury powietrza i wody nie
mogty da¢ petnego obrazu cieptoty stawow tatrzanskich.

Swierz kontynuowat swe badania w latach 1877-802, mierzac temperatury
na trzydziestu ciekach i zbiornikach wodnych. O ile liczba badanych jednostek
moze pozytywnie Swiadczy¢ o ich autorze, gdyz starat sie objgé pomiarami jak
najwieksza liczbe jezior zaréwno po stronie pétnocnej jak i potudniowej Tatr,
0 tyle znowu pojawia sie kwestia czestotliwosci pomiaréw, w dalszym ciggu
zdecydowanie zbyt mata i przeprowadzana w sposéb nieco chaotyczny. Swierz
badat niektore jeziora jak np. Morskie Oko raz w roku 1877, po dwa razy w 1878
11879 (w odstepach kilkudniowych). Dwukrotnie celem jego pomiaréw stat sie
Staw Popradzki w latach 1877 i 1879 (dzieri po dniu). Inne zbiorniki wodne, jak
np. Ciemnosmreczynski Gérny badz czy Czarny Staw doczekaty sie w ciagu owych
czterech lat tylko pojedynczych pomiaréw. Do wkiadu w rozwdj naukowej wie-
dzy o Tatrach byto to stanowczo zbyt mato. Wieksze znaczenie miatoby np. prze-
prowadzenie kompleksowych badan wsrdd jezior Doliny Pieciu Stawéw Pol-
skich czy Hali Gasienicowej.

W 1883 roku Towarzystwo Tatrzanskie zakupito dwa termometry (maksi-
mum i minimum) konstrukcji Henryka Kapcllera jun. z WiedniaZ3 Jeden z nich
wykorzystat Swierz do swych pomiaréw Czarnego Stawu Gasienicowego,
Szczyrbskiego Stawu, Rybiego i Toporowego w sierpniu 1883 roku. Przeprowa-
dzone przez niego pomiary nic zgadzaty sie z wynikami badan prowadzonych
niemalze réwnolegle przez Eugeniusza Dziewulskiego. Wedtug Swierza doktad-
no$¢ pomiarow zalezata od dokfadnosci instrumentéw24 Rok poézniej, 24 i 25
wrze$nia 1884 roku badat Swierz Morskie Oko i Czarny Staw Gasienicowy, tym
razem czynit pomiary na szesciu poziomach. Nalezy uwazaé, ze widzac efekty
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badan nad cieptotg stawéw i jezior tatrzanskich, pewne osoby w Wydziale TT
musiaty sobie zdawac sprawa z niedoktadnosci i nickompetentnosci pomiaréw
sekretarza Towarzystwa. Poniewaz jednak nic byto innych materiatow odnosnie
tego tematu, publikowano dane Swierza. Nieco p6zniej Wydziat TT zwrdcit sig
z prosba do Dziewulskiego o przeprowadzenie badan nad jeziorami tatrzanskimi.

Swierz opublikowat jeszcze kilka razy wyniki swych pomiaréw2. Tylko
w jednym artykule® podat Scislejsze dane. Pomiary temperatury czynione byly
na réznych gtebokosciach i w roznych porach roku. Obawiac sig nalezy, ze nie-
ktore informacje przytaczane przez Swierza moga byé niesciste. W dalszym cia-
gu jego badania byly pobiezne i niekompletne, poréwnujac tabele zauwazamy
m.in. inne gtebokosci konkretnych jezior. Rzecz znamienna, Swierz nie by} nig-
dy cytowany w tej materii przez innych uczonych zajmujacych sig tg problema-
tyka. Wspodtczesni mu, nawet wywodzacy sie z kragu os6b znajomych, podda-
wali krytyce jego pomiary. Zarzucano mu, ze nic nie wspominat o doktadnych
badaniach Dziewulskiego, mylit sig takze podajgc dane jezior itp. Jeden z naj-
bardziej szacowanych czionkéw TT, dr Stanistaw Eljasz-Radzikowski wracz
stwierdzit: ,,watpig, czy moze istnie¢ jakie$ towarzystwo alpejskie w Europie,
ktoreby w swoich wydawnictwach ogtaszato, na koszt swoj, pracg zupetnie
btedng. Ogtaszajac bigdne badania rzeczy, przedtem jeszcze przez nikogo nie
dotykanej, mniejszg popetnia sig zbrodnig przeciw prawdzie i nauce, niz rozgta-
szajg btagdy niczem nie poparte o rzeczy dobrze juz i sumiennie przez poprzed-
nikéw zbadanej (chodzi tu o badania Dziewulskiego - przyp. J.M.S), gdyz przez
to dopomaga sie czynnie do batamuctwa”Z.

Mimo kilku prob badan gtebokosci jezior tatrzanskich, w dalszym ciggu brak
byto konkretnych, wiarygodnych informacji na ten temat. Jeszcze w latach trzy-
dziestych i czterdziestych XIX stulecia Seweryn Goszczynski, romantyczny
poeta, autor znanego Dziennika podrézy do Tatréw pisat: ,,gtebia Morskiego
Oka jest niezmierzona. Moze nic jest bez zasady to twierdzenie, ze jezioro to
faczy sie z morzem, ze woda jego z morza przychodzi; badz co badz, gtebokosé
jeziora w pewnej odlegtosci od brzegéw dotad nic jest docieczona”2b Tym, ktéry
miat zmieni¢ istniejacy stan rzeczy byt E. Dziewulski: ,,jest to zastuga [...] fizy-
ka warszawskiego, Eugeniusza Dziewulskiego, zc pierwszy zabrat sie do spet-
nienia tego zadania w spos6b systematyczny, zc nic ograniczyt sie do wyszuka-
nia najwiekszej glebokosci jezior naszych, lecz zbadat i przedstawit graficznie
budowy catego dna kazdego z nich osobna”2

Dziewulski stat sig autorem doktadnych badar z zakresu limnologii tatrzan-
skiej w latach osiemdziesigtych, prowadzonych w porozumieniu z Towarzy-
stwem Tatrzanskim. Nieznane sg blizej kulisy, ktére doprowadzity do wspotpra-
cy Dziewulskiego z TT. Oficjalne sprawozdanie Towarzystwad) informuje tylko
o0 bezinteresownych badaniach Dziewulskiego, materiaty archiwalne z kolei su-
geruja, zc TT mogto by¢ inicjatorem badan. Dziewulski byt na pewno dobrze
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znany w krakowskim srodowisku naukowym i nalezy przypuszczaé, ze w mo-
mencie, kiedy zaczat sie zajmowac fizjografia kraju ojczystego, zaproponowano
mu badania jezior tatrzanskich. O tym jak dobrze rozwineta sie owa wspotpraca
Swiadczy fakt, zc przez cztery sezony Dziewulski odwiedzat Tatry, prowadzac
badania dla Towarzystwa: ,,tak wiec ,,Eugeniusz Dziewulski przystapit do pierw-
szego monograficznego opracowania jezior tatrzanskich po stronie polskiej po-
tozonych. Dzieki jego w owych czasach zaiste ofiarnej pracy i poparciu Towa-
rzystwa Tatrzanskiego zostaty tedy do roku 1882 zbadane [...] najwieksze i naj-
wazniejsze z jezior polskich”3lL

W artykule2 tyczacym Rybiego Jeziora (dzi$ Morskie Oko) autor, tytutem
wstepu, przedstawit geografie Tatr, dzieje badania jezior oraz ich pochodzenie
geologiczne. Zauwazyl, zc czes¢ potokow tatrzanskich bierze swoj poczatek zc
stawdw, te z kolei zasilane sg wodami opaddw i/lub topniejacych'sniegéw. Dzie-
wulski parokrotnie wc wstepie powotuje sie na St. Staszica i cytuje go, zwiasz-
cza, gdy chodzi o nazewnictwo w Dolinie Rybiego Potoku. Staszic nizsze zje-
zior nazwat Rybim, wyzsze - Morskim Okiem (dzi$ Czarny Staw pod Rysami).
Wedtug Dziewulskiego ,,opisy jego (tj. Staszica - przyp. J.M.S) sa doktadne [...]
z drugiej strony wyznaczong przez tego uczonego gtebokos¢ mozna poddawaé
Kiytycc, majac na uwadze tak postepy nauk, jak réwniez udoskonalenie
narzedzi”3B Warszawski uczony daleki byt od merytorycznej krytyki Staszica.
Poniewaz piszac artykut byt juz po swych badaniach i widzac, zc nie zgadzajg
sie wyniki jego pomiaréw z rezultatami Staszica, wyjasnit r6znice posiadaniem
nowszego sprzetu, ktorym sie postugiwat. Miat z kolei uwagi pod adresem
Zejsznera, m.in. 0 to, zc ten nic nic wspomniat o badaniach Staszica oraz ze na-
zywat Morskie Oko Rybim, przez co wprowadzit zamet w nazewnictwie. Warto
w tym miejscu zwrdcié¢ uwage, zC wszyscy piszacy po Zcjsznerze idac jego Sla-
dem zaczeli nazywac wyzsze jezioro Czarnym Stawem.

Jak wspomina Dziewulski: ,,wyruszytem zaopatrzony w stolik mierniczy ze
wszystkimi czesciami dodatkowymi, otowianki przeznaczone do mierzenia
gtebokosci wod, barometr rteciowy i inne przyrzady”3 Owa otowianka, nieco
skomplikowany przyrzad o wadze 2,5 kg, powstat wedtug modelu, ktérym pos-
tugiwat sie profesor Benedykt Dybowski podczas swych badan Bajkatu, miata
na celu mierzenie gtebokosci oraz pobieranie probek z dna. Pobyt uczonego nad
Morskim Okiem trwat 8 dni. Warunki nic nalezaty do najlepszych: ,,wichry pa-
nujgce w okolicy Rybiego podczas mego pobytu stanowity ogromng przeszkode
[...] zdarzaty sie dnie, ze ani jednego pomiara nie mogtem dokonaé” 3. Prace swa
rozpoczat Dziewulski od zdjecia planu jeziora, do tego celu uzywat stolika mier-
niczego. Opisat dokfadnie swe czynnosci i zamiescit odpowiedni rysunek. Co
wazne, badania swe powtarzat, aby wyeliminowa¢ ewentualne bledy. Rysunek
jeziora sporzadzit w skali 1:2000, powierzchnia obiektu zostata obliczona na 30
hektometréw kwadratowych. Dziewulski poprowadzit 5 linii wzdtuz dtugosci
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jeziora i 7 na szeroko$¢, przeciety sie one w 35 punktach, z czego 29 nad tonig
wody. W punktach przeciecia mierzyt gtebokos$¢ wody, najwieksza z zanotowa-
nych wyniosta 49,5 m. Sondowania w odlegtosci kilkudziesieciu metréw od
brzegu wykazaty, ze na dnie zalegajg zwiry lub piaski, jeszcze dalej wystepowa-
ty muly, czeSciowo z domieszka piasku. Tak jak w kazdym jeziorze, na dnie
znajdowaly sie szczatki roslinne, tutaj gtéwnie kosodrzewiny. Podczas pogod-
nych dni Dziewulski obserwowat zanurzajgcg sie otowianke jeszcze do gitebo-
kosci 15 m, w dni niepogodne zaledwie do 10 m, juz wtedy poczynit stuszne
spostrzezenia o niezwyklej przczroczystosci wody. Przez caty czas pobytu badat
temperature jeziora oraz otoczenia, odczytywal nadto stan barometru rteciowego,
umieszczonego w szatasie okoto 10 m powyzej lustra wody. Srednijego stan, zre-
dukowany do temperatury 0°C wynosit 642,5 mm, $rednia temperatura 12,6°Ch
Poczynit nadto kilka spostrzezeri odnosnie wysokos$ci nad poziom morza.

Uznajac konieczno$¢ kontynuowania badan jezior, Wydziat TT postanowit
przeznaczy¢ na dalsze pomiaiy w roku 1881 kwote 200 K” . Jak wynika ze
zrédet archiwalnych3% Towarzystwo zwrécito czes$¢ pieniedzy za badania Dzie-
wulskiego. Byfa to duza pomoc dla uczonego, tym bardziej, zc jak sam pisat:
»W drodze powrotnej z Zakopanego na kolei Warszawsko-Wicdenskiej barometr
rteciowy zostat rozbity”3®

Rok pézZniej przedmiotem badan Dziewulskiego stato sie Morskie Oko, czyli
dzisiejszy Czarny Staw pod Rysami (w dalszej czesci bede uzywat nomenklatu-
ry Dziewulskiego). Dziewulski doceniajgc znaczenie Staszica, jako pierwszego
Polaka, ktéry badat ojczyste pasma gdrskie, optowat za utrzymaniem wprowa-
dzonego przezen nazewnictwa, stad pierwsze akapity artykutu dotycza wyjasnie-
nia réznicy w nomenklaturze miedzy Morskim Okiem a Rybim Jeziorem.

Uczony badat jeziora w dniach 21-24 sierpnia. Postugujac sie barometrem,
dokonat kilku pomiaréw w réznych miejscach, dzieki czemu mogt precyzyjnie
wyznaczy¢ wysoko$é Morskiego Oka oraz réznice poziomu pomiedzy nim
a Rybim Jeziorem. Opisat potozenie stawu, otaczajgce go szczyty oraz ujscia
wodne. TT zbudowato specjalny prom stuzacy do pomiaréw. Postugujac sie sto-
likiem mierniczym, linami i innym sprzetem modgt Dziewulski okresli¢ po-
wierzchnie i obwdd jeziora. Jego planik zamiescit w artykule. Podobnie jak w przy-
padku pomiaréw Rybiego Jeziora takze i Morskie Oko zostato podzielone na
kwadraty za pomocg lin. W miejscu 16 przecie¢ Dziewulski przeprowadzit son-
dowania, celem stwierdzenia gtebokosci dna. Stromo opadajac, osiagneto naj-
wiekszg gtebie 75 m: ,,oprécz pomiaréw dokonanych na przecieciach przecznic
z linjami dtugosci, robitem okoto 10 pomiaréw w okolicach znaczniejszych
gebokosci w odstepach w przyblizeniu 50 m. wynoszacych”4l Tym razem
glebia okazata sie 0 2 m wieksza i siegneta 77 m. Poréwnujac nastepnie oba je-
ziora pod wzgledem gtebokosci, powierzchni i obwodu przedstawit przekroje
dna. Najwieksza roznica byfa zauwazalna w budowie dna, jednak, jak pisat: ,,nie
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we wszystkich punktach udato mi sie zaczerpng¢ prébki z dna, dlatego tez przy
oznaczaniu granic mutéw i piaskéw niekiedy brakowatlo mi odpowiednich
danych”4l Zachowat takze uwagg przy podawaniu temperatury jezior, zauwazyt
mianowicie, ze zimne strumienie wody sptywajgce wprost z topniejgcego lo-
dowca ochtadzajg temperaturg Przy niektérych odcinkach brzegowych tempera-
tura z kolei podnosita sia.

W roku 1881 przedmiotem badan staty sig stawy w Dolinie Pigciu Stawéw
Polskich42 Dysponujac tym samym sprzetem i wykorzystujac identyczne tech-
niki pomiarowe, uczony przeprowadzit analogiczne badania jak w przypadku
wczesniejszych jezior. O stopniu trudnosci badan $wiadcza informacje autora
0 pracach prowadzonych na matej, chybotliwej tratwie, miotanej przez wiatry,
z zatoga ztozona (z powodu braku miejsca) tylko z uczonego i gorala-wioslarza.
Artykut o Piaciu Stawach uzupetniaja tabele, rysunki poszczegélnych stawdw linii
brzegowej, dna. W kazdym przypadku podawat informacje o potozeniu, otoczeniu,
wysokosci nad poziom morza, obwodzie, powierzchni, gtebokosci i temperaturze
jezior: ,blizsze przypatrywanie sie¢ mapie pozwala zauwazy¢, ze zbiorniki wod sg
roztozone na matej stosunkowo przestrzeni”43 W przypadku Czarnego Stawu au-
tor poswiecit duzo miejsca geografii otaczajacych jezioro pasm.

Seria artykutéw Dziewulskiego wypetnita dotkliwa lukg w dotychczasowym
stanic badan nad limnologig karpacka. Przedruki tych artykutéw umieszczono
w rozmaitych periodykach4 Z informacji przekazanych przez Dziewulskiego
korzystato wielu nastepnych uczonych polskich i zagranicznych. Poza badania-
mi morfometrycznymi czynit réwniez pomiary termiczne, lecz mierzyt tylko
temperature powietrza, powierzchni i dna, co nic pozwolito na wykreslenie pro-
filu. Oczywiscie pewne pomiary, przede wszystkim temperatury musiaty by¢
rozszerzoneds jednak, jak sam Dziewulski stwierdzit, w jego badaniach najwaz-
niejsze byto okreslenie potozenia, obwodu, powierzchni i gtebokosci jezior. Tc
pomiary zostaty uczynione prawidtowo i pdzniejsze badania wprowadzity tylko
nieliczne drobne korekty. Badania Dziewulskiego zostaty bardzo szybko doce-
nione. Walery Eljasz pisat kilka lat p6zniej: ,,dotad nikt nie podnidst zarzutow
przeciw badaniom Dziewulskiego, kt6re zresztg nalezg do najcenniejszych w lite-
raturze polskiej fizyografii tatrzanskiej”46. Niestety, przedwczesny zgon uczonego
potozyt kres jego dalszym badaniom. Kilkadziesiat lat p6Zniej Jerzy Miodziejow-
ski pisat: ,,dzi$ jeszcze zdumiewac sie wypada nad doktadnoscig i wszechstron-
noscia badan Dziewulskiego: plany brzegéw, skrupulatnie obliczona wysoko$¢
barometryczna, pomiary temperatury oraz uksztattowanie dna i nadwodzia, oto
jak najdokfadniej opracowane spostrzezenia [...] Dziewulski pracami swojemi
staje w pierwszym szeregu tatrzanskich badaczy”47.

Ludwik Antoni Birkcnmajer w roku 1889 rozpoczat badania temperatury
1gtebokosci jezior tatrzanskich, trwaty one do roku 1893. Zauwazyl, ze stosun-
ki hydrotermiczne byly bardzo zawite, wystepowaty duze réznice w cieptocie
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dla tego samego stawu w tym samym okresie w réznych latach (termiczna indy-
widualno$¢ coroczna), wymagato to obserwacji meteorologicznych, gtéwnie
temperatury powietrza. Nalezalo zwraca¢ uwaga na opady, zachmurzenie, cis-
nienie powietrza, doptywy wad i ich temperatura, doptywy pochodzace ze $nie-
gu (stad badania nad linig $niegu) itp. Jak pisat: ,,gtebokie sondowania termome-
tryczne, ktére wykonatem w roku 1890, a zwiaszcza w 1891 w jednym i tym
samym dniu, ale w réznych punktach jeziora, okazaly tak znaczne réznice, ze
musiatem juz wowczas porzuci¢ wyobrazenie o poziomem uwarstwieniu ter-
micznem jeziora”4* wynikla z tego konieczno$¢ prowadzenia bardzo doktad-
nych badan. Birkenmajer czynit pomiary gtéwnie po stronie polskiej, jak zauwa-
zytjezior byto mniej po tej stronie, lecz byty wieksze i glebsze. Niektore jeziora
byty zasilane tylko wodami opadowymi i pochodzacymi z topniejacych
$niegéw, inne ponadto zasilane byty z innych jezior. Do korica 1889 roku wyko-
nat ponad 190 pomiardw jezior, najwiecej Rybiego (czyli Morskiego Oka) (14),
Popradzkiego (15) i Czarnego Stawu (17). W latach 1890-1893 375 razy badat
cieptote Rybiego Stawu na powierzchni, 87 takich pomiaréw uczynit na 6 in-
nych zbiornikach, 45 razy badat cieptota doptywdw, poczynit duzg ilos¢ po-
miaréw wglebnych w formie systematycznych profiléw termicznych, do tego
nalezy doliczyé 500 pomiarow temperatury powietrza oraz 300 obserwacji ba-
rometrycznych. Korzystat nadto z prawic 310 pomiaréw Swierza z roku 1892
oraz Karla Kolbenhayera zawartych w jego dziele Uber Quellen- und Seen Tem-
peraturen In der Hohen Tatra (,,Jahrbuch des Ungarischen Karpathenvercins”,
VII: 1880), cho¢ nieco krytykowat tego ostatniego, polemizowat takze z niekté-
rymi badaczami alpejskimi. Birkenmajer w swych pracach terenowych zajmo-
wat sie nie tylko cieptota wod na powierzchni i w glebi jezior, badat takze zja-
wiska zamarzania i tajania, jako pierwszy w Tatrach badat grubo$¢ warstw
lodowych, mierzyt wielko$¢ opaddw oraz dokonat licznych pomiaréw wysoko-
ci. Birkenmajer przedstawit zarys badan jezior tatrzanskich (uczonych polskich
i zagranicznych) od czasow Staszica, opis potozenia geograficznego Tatr i ich
stawdw, narzekat na brak doktadnych pomiaréw meteorologicznych, jedyne ist-
niejace posterunki obserwacyjne Towarzystwa Tatrzanskiego nic wyczerpywaty
zakresu pomiaréw49. W swej pracy zaprezentowat wyniki badan dotyczace
zmian cieptoty na powierzchni jezior, uzupetnione o tabele, wykresy i poréwna-
nia, stosunki cieptoty na réznych gtebokosciach, réznic rocznych, zamarzania
czesciowego i catkowitego jezior w okresie zimowym. Najwiecej danych doty-
czyto Rybiego Jeziora (Morskiego Oka), Czarnego Stawu nad Rybim (dzi$ nad
Morskim Okiem), jezior w Dolinie Pieciu Stawéw Polskich i stawdw w Dolinie
Suchej Wody. Mierzac temperaturg Morskiego Oka zimg, zauwazylt, zc pokrywa
zimowa tego stawu skiada sig z trzech warstw: gérnej, utworzonej przez léd
o0 grubosci 30 cm, nastepnie 0,5 m wody i daigicj warstwy lodu o grubosci jedne-
go metra. Podczas pekania lodéw, jednym z gtdwnych czynnikéw niszczgcych
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ich pokrywa byt wiatr halny, posrednio na destrukcja wptywaty doptywy. Poto-
ki wiosenne zwiekszaty w stawach ilos¢ wody, co powodowato parcie od dotu
i pgkanie lodu. Jak zauwazyt, pakanic rozpoczynato sig zwykle od Srodka stawu,
natomiast zamarzanie od brzegéw. Birkcnmajcr dostrzegt wielka zaleznos¢ tem-
peratury wody od temperatury powietrza nad jeziorem. Tg ostatnig obliczat
gtdwnie na podstawie danych stacji meteorologicznej w Krakowie. Jednak na
dzienne zmiany cieptoty na powierzchni stawu wptyw miata gtdwnie bezposred-
nia insolacja. Maksymalna dzienna temperatura wody byta rownoczes$nie mak-
symalng temperaturg powietrza, z matym tylko op6znieniem. Amplituda dzien-
na byta dosy¢ znaczna, gtdwnie w dni stoneczne, w dni pochmurne byta
niezauwazalna. W rocznym przebiegu cieptoty wody, zwiaszcza giebszych
warstw, wybitnie zaznaczat sig wptyw temperatury powietrza. Wptyw ten wy-
raznie uwidaczniat sig na krzywych termicznych. Krzywe te miaty dwa wygie-
cia: w gornej czasci byly wzgladem osi rzadnych wklaste, a w dolnej - wypuk-
te. Polozenie punktu przegiecia P wahato sie, zaleznie od warunkdw
atmosferycznych. Latem, lub tez po dtuzej trwajacych dniach cieptych, punkt
ten opuszczat sig glgbiej, jesienig zblizat sig do powierzchni. Podobnie wptyw
na uktad termiczny jezior miat dtuzszy okres dni pochmurnych; termika stawu
dazyta do wyréwnania, P podnosit sig do gory. Birkcnmajcr ponizej 30 m wa-
han cieptoty wody praktycznie nic zanotowat. Przy obliczaniu izobat termicz-
nych okazato sig, zc nie sg to ptaszczyzny idealnie poziome. Powierzchnia zbli-
zala sig do ksztattu misy jeziornej, z lekkim odchyleniem w strong odptywu.
Pewne deformacje powierzchni termicznych wprowadzaty doptywy, ktére prze-
waznie posiadaty cieptotg nizsza od temperatury wody w stawie. Whnioski jakie
na podstawie badan wysnut uczony byly nastepujace: na temperature wody w je-
ziorach wptyw maja, précz praddw wodnych, przede wszystkim jego doptywy.
Na tej samej gtebokosci, Iccz w réznych punktach cieptota nie jest jednakowa.
Rezultatéw badan byt pewien: ,,pomiary, ktére uczynitem w nastepnych latach,
oraz pomiary obce, przekonaty mie o ich prawdziwosci, a dzisiaj nie waham sig
uwazacé je za oczywiste fakta przyrody” 30

Rozprawa Birkenmajera zostata przedtozona na konkursie fundacji im. Mi-
kotaja Kopernika ogtaszanej przez Akademig Umiejetnosci w Krakowie. Kan-
dydowata do nagrody réwnocze$nie z praca Swierza dotyczaca cieptoty staw6w
tatrzanskich i decyzja cztonkéw Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego tejze
Akademii oceniona zostata jako lepsza5l, Iccz drukiem ukazata sie dopiero w ro-
ku 19015 Nalezy jednak stwierdzi¢, zc mimo wysokiego poziomu prowadzo-
nych badan, zgromadzone dane, jakkolwiek cenne, odnosity sie gtdwnie do
Morskiego Oka. O pozostatych jeziorach informacje nic byty petne i na pewno
nic mozna bylo na ich podstawie uog6lnia¢ wnioskéw odno$nie pozostatych
stawdw tatrzarskich.
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»Korzystajac z wakacji letnich 1891 roku, postanowitem poswieci¢ kilka
tygodni zwiedzeniu potudniowej strony Tatr i przepedzitem kilkanascie dni nad
brzegiem jeziora Szczyrbskicgo [...] Przekonatem sie [...] zc w najblizszym
sgsiedztwie jeziora istniato niegdys$ kilka innych jezior morenowych, ktore na-
stepnie swe wody poczesci utracity” - tak pisat w roku 1892 Antoni Rchman33
Problematyka ta dotad nic byta badang, autor zaprezentowat wiec doktadny opis
potozenia jeziora wraz z otaczajacym go $wiatem flory, istniejgce nad brzegami
torfowiska, obszary bagienne i odptywy. Jak zauwazyt, zasadnicza réznica mie-
dzy jeziorami zajmujacymi dna kottéw i dolin tatrzanskich, a badanymi przez
niego ,,mozgrowiskami” (nieoficjalna nomenklatura stowacka) wynikata z réznic
w ich powstaniu, te po stronic stowackiej wedtug Rehmana powstaty po wew-
netrznej stronic watow lodowcéw zalegajacych goéry, przez zatrzymanie ich wdd
odptywowych. Zarastanc przez roslinnos¢, tracace wody wskutek przeciekow
skalnych, pozbawione wiekszych doptywdw, byly skazane na powolne wysy-
chanie. Uczony sugerowat przeprowadzenie doktadniejszych badan. W opraco-
waniach Tatry pod wzgledem fizyczno-geograficznym i Szkice geograficzne
z Karpat podat szereg informacji dotyczacych limnologii jezior tatrzanskich, nic
byty one jednak wynikiem jego badan, lecz innych uczonych, m.in. E. Dziewul-
skiego, L. Swierza i badaczy niemieckich.

Ludomir Sawicki, mtody podéwczas geograf krakowski, pisat, zc w roku
1909 ,,zbadano [...] nic mniej jak dziewie¢ stawdw tatrzanskich pod wzgledami
rozmiaréw i formy miednicy jeziornej, jej genezy, rozmieszczenia cieptoty w wo-
dzie ijej wahan, barwy i przejrzystosci wody ijej chemicznego skiadu, ostatecz-
nie pod wzgledem zycia zwierzecego i roslinnego w jeziorze”5 Jego badania
objety Morskie Oko, Czarny Staw nad Morskim Okiem, Czarny Staw Gasieni-
cowy, Stawy Smreczynski, Toporowy, Zmarzty, Hificzowy, Jeziora Szczyrbskie
i Popradzkie. W pracach towarzyszyt mu hydrobiolog Stanistaw Minkiewicz,
pomagat goral z Zakopanego, p6zniejszy znany przewodnik Jézef Wawrytko.
~Wyprawa miat powtdrnie zbadaé tatrzanskie jeziora, jesli nie wszystkie to przy-
najmniej najwazniejsze, oraz dostarczy¢ naucc nowych zdobyczy z zakresu
hydrobiologii”% zebrane materiaty opracowato nastepnie czterech uczonych56.
W sumie dokonano 2242 sondowania. Byt to wyrazny postep w doktadnosci ba-
dan nad gtebokoscigjezior tatrzafiskich. Wystarczy przytoczy¢ fakt, ze np. w przy-
padku Morskiego Oka, Dziewulski dokonat 28 pomiaréw, Sawicki w 1909 az
457. Uczony byt dofinansowany m.in. przez Towarzystwo Tatrzanskie5.. Uwa-
zat, ze badania nalezy doprowadzi¢ do korica, gtéwnie przez zbadanie jezior
w Dolinie Roztoki (Pieciu Stawow Polskich). Jak pisat: ,,przy stawach pracowa-
tem réwnoczesnie z p. Minkiewiczem: on zbierat materiaty planktonicznc, ja za$
bylem zajety zbieraniem materiatu morfologicznego hydrologicznego, termicz-
nego i optycznego, nadto zbieraniem waéd dla badan chemicznych”38 Sugerowat
ponadto Sawicki prowadzenie catorocznych badan tennomctrycznych i biolo-
gicznych oraz stworzenie stacji limnomctryczncj przy Morskim Oku do pomocy
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w badaniach hydrologicznych i hydrodynamicznych. W roku 1910 wc wspot-
pracy z TT kontynuowat swe badania, prosit m.in. Towarzystwo o udzielenie
stosownej subwencji ,,na wykonanie tegorocznych badan jeziornych w Tatrach,
ktore majg przyczynic¢ sie zaréwno do postepu nauki polskiej jak do pogtebienia
naszych wiadomosci o Tatrach”%®. W badaniach Sawicki i Minkiewicz postugi-
wali sie do$¢ prostag metodg w zdjeciu linii brzegowej za pomocg kompasu na
statywie z przeziernicg oraz tasma 25 metrowa, podziatke dla Morskiego Oka
wybrano 1:2500. Sawicki mierzy} gtebokos¢ w profilach prostolinijnych, pomie-
dzy uprzednio wyznaczonymi punktami na linii brzegowej. Jednakze oddalenie
punktéw sondowan mierzyt iloscig ,,uderzen wiosta”. Metoda taka, nawet przy
zupetnie spokojnej wodzie i przy nadzwyczajnej wprawie wiostujgcego nie
mogta by¢ doktadng. Sawicki podat w swym sprawozdaniu, ze na Morskim Oku
wykonat 457 pomiaréw gtebokosci, najgtebszy zanotowany punkt miat 53,5 m.
Précz batymetrii zajmowat sie takze pomiarami temperatury, nic tylko na po-
wierzchni wody, lecz wykonat ponadto tzw. ,,profile termiczne” w ilosci czter-
nastu, siegaty one az do dna jeziora. Badania nad barwa wykazaty, ze Morskie
Oko nalezy do grupy ,,zielonych” wedtug terminologii Forel-Ulego. Spostrzeze-
nia nad przejrzystoScig wody potwierdzity dawne uwagi Dziewulskiego, bo-
wiem Sawicki dostrzegt kragzek pomalowany na biato o $rednicy 30 cm jeszcze
na gtebokosci 12,5-14 m. Nalezy w tym miejscu zwr6ci¢ uwage, ze Dziewulski
dostarczyt pierwszych szerszych informacji o barwie jezior tatrzanskich, jednak-
ze metodami $cisle naukowymi postuzyt sie w tym celu dopiero Sawicki®. Na
podstawie barw Forela-Ulego wyrdznit cztery grupy jezior: 1) brunatne (Staw
Smreczynski, Staw Toporowy), 2) z6ttawo-ziclone (w tej grupie nie wystepuja
jeziora po stronie polskiej), 3) zielone (Morskie Oko, Czarny Staw Gasienico-
wy), 4) niebieskie (Czarny Staw nad Morskim Okiem). Przy okre$laniu barwy
wody, dla uspokojenia jej mchu, postugiwat sie czarng tubg, otrzymywane jed-
nak wyniki niewiele réznity sie od pomiarow dokonywanych bez niej. Wieksze
réznice wystepowaly przy badaniu przezroczystosci, wykonanych krazkiem
Sccchiego (bez uzycia tuby liczby zmniejszaty sie 0 10-20%). Poniewaz chodzi-
to tu o dane poréwnawcze, wiec Scistos$¢ tej metody byta wystarczajagca. Maksy-
malng przezroczystos¢ zanotowat w Czarnym Stawie nad Morskim Okiem, mi-
nimalng w Stawie Smreczynskim. Na podstawie genezy jezior Sawicki podzielit
stawy tatrzafnskie na cztery grupy: 1) jeziora morenowe podgorskie, np. Staw
Smreczynski ijezioro Szczyrbskic, 2) jeziora morenowe miedzygérskic (Mor-
skie Oko, jezioro Popradzkie), 3) jeziora cyrkowe (karowe), nizszego pasa
1500-1600 m n.p.m. (Czarny Staw nad Morskim Okiem), 4) jeziora cyrkowe
wyzszego pasa 1900-2000 m n.p.m. (Zmarzty Staw pod Polskim Grzebieniem).
Jeziora morenowe podgorskie znajduja sie na kranicach maksymalnego zlodowa-
cenia, miedzygorskic tam, gdzie lodowiec przy cofaniu zatrzymat sie na dtuzszy
czas. Jak zauwazyt, jeziora cyrkowe w przeciwienstwie do poprzednich cechuja
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zaokraglone lub eliptyczne linie brzegowe i regularne, cho¢ asymetryczne dno,
jedynym urozmaiceniem byly stozki nasypowe. Uczony pobrat nadto prébki
wody do badan chemicznych, te jednakze nic doszty do skutku. Niestety, dopie-
ro w dwadziedcia lat po omawianych tu badaniach z lat 1909-1910 ukazat sie
staraniem Akademii Umiejetnosci atlas pomierzonych przez Sawickiego
stawOwél, jednakze obliczenia morfometryczne opracowane w Krakowie nie zo-
staly wydane drukiem, gdyz w miedzyczasie pojawily sie nowe, wszechstronnie
opracowane wszystkich stawoéw w Tatrach polskich.

W roku 1911 Eugeniusz Romer opublikowat materiat o termice wod tatrza-
nskich&@ kilka jego fragmentow dotyczyto jezior. Autor skoncentrowat sie
gtdwnie na réznicach w temperaturze miedzy rzekami a zrédtami wyptywajacy-
mi ze stawdw i wyjasnit ich pochodzenie.

W trakcie swego pobytu w Zakopanem w latach 1908-1916 Alfred LitynAski
poswiecat znaczng cze$¢ swego czasu hydrobiologicznym badaniom jezior
tatrzanskich. Mimo, zc gtéwnym tematem jego zainteresowan byt plankton, to
interesowat sie takze termika stawow tatrzariskich. W roku 1913 uzyskat na Uni-
wersytecie Jagiellonskim doktorat na podstawie rozprawy Revision der Ctado-
cerenfanna der Tatra-Seen. I. Teil. DaphnidaeM. W opublikowanym w roku
1913 artykule Zmarzte Stawy w Tatrach& autor krytycznie odniost sie do wczes-
niejszych uwag L. Birkenmajera (i tym bardziej goralskich sagdéw) na temat
mozliwosci catkowitego zamarzania wiekszych stawéw tatrzanskich badz wysy-
chania w nich zimg wody@. Mimo, zc nizej potozone od jezior alpejskich, stawy
tatrzafiskie miaty o wiele nizsze temperatury, nie zamarzaty jednak nigdy do
dna. Trzyletnie badania pozwolity LityfAskiemu na udowodnienie szeregu czyn-
nikéw wplywajacych na diugi czas trwania powtoki lodowej na jeziorach
tatrzanskich. Précz wysokosci nad poziom morza w gre wchodzity jeszcze: ilosé
opadu zimowego, lawiny, ogdlna masa wody w zbiorniku, cieptota powietrza
i wiatry. Opracowana i zamieszczona w tekscie tabela ukazuje zmiany na przy-
ktadzie 9jezior w latach 1905-1913.

Na podstawie doktadnych obserwacji wyrdznit Litynski cztery typy jeziorés:
1) nizsze (1095-1444 m n.p.m.), ktére byty pot roku bez powtoki lodowej i po-
siadaty temperature wod powierzchniowych w lecic 16-20°C, 2) jeziora $redniej
giebokosci z maksymalng cieptotg 8-18°C i pokrywa wolng od lodu przez 3-5
miesiecy, 3) jeziora wysokie (do 2167 m n.p.m.), gdzie okres wolny od lodu wa-
ha sie od 3 tygodni do trzech i pot miesigca a cieptota wod powierzchniowych
nic przekracza z reguty 8°C, 4) jeziora wysokie o wyjatkowo niekorzystnym po-
tozeniu np. Staw Kolisty w dolinie Mtynicy - (2105 m n.p.m.), Terianski Wyzni
(2124 m n.p.m..) i najwyzej w Tatrach potozone Jezioro Lodowe pod Lodowg
Przeteczg (ok. 2180 m n.p.m.). Te trzy ostatnie zbiorniki wodne potozone w sil-
nie zacienionych kottach skalnych wcale nie byty wolne od lodéw, badz w szczeg6l-
nie upalne lata pozbywaty sie powioki lodowej na bardzo krétki okres czasu.
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Srednia temperatura ich powierzchni byta stale niska i wedtug badar autora nig-
dy nie osiggneta krytycznego punktu 4°C.

Badajac jeziora tatrzanskie Litynski zorientowat sie, ze wsréd licznych
stawdw najwyzszego pasma Karpat wyroznia sie Dwoisty Staw pod Kosciel-
cem. Jezioro to potozone na wysoko$ci 1657 m n.p.m/’7w otoczeniu wielkich
ztoméw skalnych zwalonych przez lodowiec, skiada sie wiasciwie z dwdch
stawkdw (zachodniego i wschodniego), przedzielonych kamienistg grobla. Li-
tyhski prowadzit badania Dwoistego w latach 1910-1912 i zaobserwowat spore
wahania poziomu wdéd, od maksymalnego w potowie czerwca (krétko po catko-
witym stajaniu lodu, gteboko$¢ wynosita wtedy 7,5 m, a w najgtebszych punk-
tach nawet do 9,5 m), poprzez wystepujace dwa miesigce p6zniej minimum let-
nie. Wtedy to, pod koniec sierpnia poziom wody gwattownie opadat 0 2 do 3 m,
aby we wrzesniu, na skutek jesiennych deszczow, podnie$é sie nieco, a w kon-
cu wrzesnia i w pazdzierniku znoéw - w zwigzku z zamarzaniem doptywow
- opas¢ bardzo silnie 0 3-5 m. Deszcze i $niegi jesienne, ktore spadty we wrzes-
niu spowodowaty krétkotrwate podniesienie poziomu wod, jednak zamarzanie
jeziora spowodowato kolejny spadek poziomu wody, nawet 0 5 m od poziomu
maksymalnego. W styczniu brak w nim byto juz zupetnie wody i wytworzony
16d opadat i pekat na blokach granitowych zascielajagcych dno. LityAski zbadat
to jako pierwszy i udowodnit, zc wody Stawu Dwoistego w zimie sptywajg cat-
kowicie, a zamarznieta skorupa lodowa zatamuje sie i osiada na dnie.

W dalszej czesci artykutu wyjasnit kwestie, dlaczego tylko w wyzej wymie-
nione stawie istniata populacja endemicznego dla Tatr gatunku skorupiaka
Branchinecta paludosa. Badajagc temperature Dwoistego Stawu, LityAski zo-
rientowat sie w podobienstwie rozktadu temperatur jeziora tatrzanskiego ijego
skandynawskich odpowiednikéw. Pod koniec sierpnia i przez wrzesien tempera-
turajeziora znacznie wzrosta: wedtug badacza byto to spowodowane nagrzewa-
niem sie otaczajacych jezioro blokéw granitu. Przypadajacy na koniec wrze$nia
okres dojrzewania jaj tego gatunku odbywat sie zatem w $rodowisku znacznie
cieplejszym od tego, jakie istniato w wodach pozostatych jezior tatrzanskich,
ktore w tym czasie zaczynaly juz gwattownie sie schtadzaé. Litynski wykryt re-
lacje miedzy temperaturg a okresem sktadania jaj oraz przyczyny stosunkowo
wysokich temperatur. Wcze$niejsze badania wykazaty, ze sktadane w jesieni ja-
jeczka Brachinecta wymagajg-jako warunku niezbednego do swego rozwoju -
uprzedniego wyschniecia. Tak wiec tylko Dwoisty Staw ze swoimi wihasciwos-
ciami nadawat sie do zasiedlenia go przez ten gatunek. O ile zastugg Wicrzcj-
skiego jest odkrycie Branchinecta paludosa, o tyle Litynskiemu zawdzieczamy
wyjasnienie, dlaczego éw skorupiak nic wystepuje w innych tatrzanskich zbior-
nikach wodnych6s.

Rok pézniej ukazat sie nastepny artykut Lityriskiego traktujacy o temperatu-
rze jezior tatrzariskich@. Mimo wcze$niejszych niekompletnych badan Swierza,
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dokfadnych Dziewulskiego i nagrodzonej przez krakowska Akademig Umie-
jetnosci pracy Birkcnmajcra w dalszym ciggu stan 6wczesnej wiedzy na temat
cieploty stawow tatrzanskich nie byt kompletny: ,,wiadomosci przewaznej czes-
ci naszych taternikéw (a czesto nawet przyrodnikow) o wiasciwosciach termicz-
nych jezior tatrzanskich znajdujg sig w stanic pierwotnej mgtawicy i wyczerpujg
sig - dzis, jak przed 38 laty - zwiazia opinia, zc sg to ,,zimne stawy” 70

Litynski badajac termikg stawdw tatrzafdskich, prowadzit badania poréw-
nawcze nad kilkoma stawami, badajac ich temperaturg maksymalng, $rednig
i minimalna. Pomiaréw dokonywat w ciggu tych miesigcy, kiedy byty pozba-
wione powloki lodowej. Badajac temperaturg Czarnego Stawu pod Koscielcem
(1620 m n.p.m.) i Czarnego Stawu Zachodniego (1704 m n.p.m.) z grupy Sta-
wow Gasienicowych, stwierdzit duze réznice w temperaturze maksymalnej oraz
niewielkie w temperaturze $redniej. Réznica wedtug autora miata swoje wyjas-
nienie w odmiennym przebiegu temperatur na powierzchni jezior.

Na podstawie badan dokonanych nad wieksza liczbg stawoéw w Tatrach, Li-
tyhAski podzielit je na trzy wyrazne grupy. Cecha charakterystyczng wszystkich
grup byt znaczny spadek temperatury zimg oraz gwattowne wahania temperatu-
ry warstw powierzchniowych w miesigcach letnich.

Oweczesni badacze jezior europejskich (takze Birkenmajcr) wyrdznili w je-
ziorach nastepujace okresy termiczne w ciagu roku: 1) okres prostego uwar-
stwienia temperatur (u Birkcnmajcra ,,letnia budowa termiczna“), kiedy najcie-
plejsza warstwa wody znajduje sig u géiy i wynosi co najmniej 12°C, im nizej
tym warstwy o temperaturze nizszej; 2) okres odwrotnego uwarstwienia
(,,zimowa budowa termiczna™), kiedy temperatura wdd jeziora waha sig w was-
kim przedziale 0°C-4°C, przy czym warstwy przypowierzchniowe posiadajg
temperaturg nizsza od gtebinowych lub najwyzej im réwng. Zjawisko to wy-
stepuje dwa razy do roku: na wiosne i zime; 3) pomiedzy tymi dwoma okresa-
mi wyroznia sie nadto dwa okresy krotsze, w czasie ktdrych temperatura po-
wierzchniowa wod wzrasta od 4°C do 12°C i nastepnie spada od 12°C do 4°C.

Dla stawdw tatrzanskich wyrdznit Litynski na podstawie swych badan istnie-
nie tylko dwdch okreséw termicznych w ciggu roku: 1) prostego i 2) odwrotne-
go uwarstwienia temperatur, oddzielonych od siebie przez dwa punkty zwrotne:
»jest to druga wazna wihasciwos¢ naszych jezior”7L Wsrod stawow potozonych
na wysokosci ponad 2 tysigce metréw Litynski odnalazt takie, ktérych po-
wierzchnia nic osiggata nigdy krytycznego punktu 4°C, stanowity one odrebng
grupe termiczng, ,,w ktorych przez caty okragly rok panuje niepodzielnie jeden
okres z odwrotnego uwarstwienia temperatur”72

Tak wigc uczony udowodnit, zc jeziora tatrzanskie roznity sig od zbiornikéw
nizinnych silnym wahaniem temperatur wod powierzchniowych w okresie letnim
i brakiem przejsciowych okreséw termicznych. Wyjatkiem byly jeziora najwyz-
sze, ktdre posiadaty tylko jeden okres uwarstwienia odwrotnego. Mimo wszystko,
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zaawansowane i cenne prace nic byly w dalszym ciggu kompletne: ,Lityriski
podczas swych 6 letnich badan nad planktonem w Tatrach zbadat okoto 18 je-
zior, jednak niezbyt szczego6towo, tak, zc stosowanie jego podziatu na rozktadzie
ich temperatur oraz stosunkéw fizjograficznych sprawito pewne trudnosci”73

Prace Litynskiego zakonczyty pierwszy etap badan limnologicznych jezior
tatrzanskich prowadzonych przez polskich uczonych. Analizujac ten okres nale-
zy zwrdci¢ uwagg na skromng liczbg badaczy, niezmiernie ciezkie warunki tere-
nowe, w jakich przyszto im prowadzi¢ badania terenowe, brak nalezytego wy-
posazenia oraz koniecznego dofinansowania. Metodologia i terminologia
limnologii dopiero tworzyta sig w naucc europejskiej w ostatnich dekadach XIX
stulecia. Pionierskie pomiary Staszica, Zcjsznera czy Bicrkowskicgo, prowadzo-
ne w nieznanym i trudno dostepnym terenie, powoli torowaty drogg ich na-
stepcom. PGZniejsze prace Birkcnmajcra, LityfAskiego i Dziewulskiego wniosty
sporo istotnego materiatu w badana tematyke, jednak i one nic wyczerpaty ca-
tosci zagadnien. Wszystkich badaczy nalezy doceni¢ za ich osiggniecia, wniesli
oni wraz ze swymi badaniami niewatpliwy wkiad w dzieto naukowego poznania
Tatr. Lata dwudziestolecia miedzywojennego, a przede wszystkim rozwoj
wspotczesnej nauki pozwolity na dokladniejsze zgtebienie problematyki limno-
logii jezior tatrzanskich.

Przypisy

1st. Staszic: Oziemiorddztwie Karpatéw..., Warszawa 1805; tegoz: Rozpra-
wa trzecia o Woloszyni, o pieciu Stawach i morskiem Oku Stanistawa Staszica, ,,Rocznik
Towarzystwa Warszawskiego Przyjaciot Nauk”, Warszawa 1815. T. VII, s. 73 i nast.

2St. Staszic, Rozprawa.., s. 77.

t Wedtug J6zefa Szaflarskiego z tekstu Ziemiorédztwa wynika wyraznie, ze w przy-
padku owego ,,Czarnego stawu” chodzi o duzy staw lezacy pod Liptowskiemi Murami,
lezacy na zachéd od Czarnego Stawu nad Morskim Okiem: J. Szaflar s ki: Pozna-
nie Tatr. Szkice z rozwoju wiedzy o Tatrach do potowy XIX wieku. Warszawa 1972,
s. 304. Por.: Cz. Le$Sniewski: Dziennikpodrozy Stanistawa Staszica 1789-1805
z rekopiséw wydat..., Krakéw 1931; T. Borucki: Kiedy ijak Staszic zwiedzat Tatry.
~Pamietnik Polskiego Towarzystwa Tatrzanskiego”. T. 12, Krakéw 2003 s. 171-184.

4St. Staszic, Oziemiorddztwie..., s. 128.

5Staszicowi przypominaty one jeziora znajdujace sie w kalderach wulkanow.

6St. Staszic, Rozprawa..., s. 82.

7St. Staszic, O ziemiorddztwie..., s. 131-132.

* Kilka godzin pobytu w Tatrach nad Morskim Okiem i Czarnym Stawem w Galicyi
w cyrkule Sandeckim przez Ambrozego Grabowskiego, ,,Dziennik Warszawski” 1826.
T. 111, s. 333-346. Autor pisat: ,,czytajgc uczone rozprawy Staszica o Ziemiorddztwie gor
a szczegblniey karpackich, niepodobna jest niezapragng¢ wiasnemi oczami ogladac
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miejsca, ktére go natchnety” - dz. cyt., s. 333. Staszic byt pierwszym w Polsce, ktéry na
podstawie witasnych obserwacji skreslit szerokie opisy kraju ojczystego, w tym takze
Swiata gor. Przypadek Grabowskiego nie byt odosobnionym, wielu czytelnikéw pism
Staszica, nawet wiele lat po ich wydaniu, decydowato sie nawyjazdy w géry. Proces ten
mozna zaobserwowac przez caty wiek XIX, kiedy to lektura dziet uczonych stawata sie
asumptem do odbywania podrézy w nieznane dotad regiony ziem polskich. Niektérzy
z miodych wedrowcéw, zafascynowani nowym dla nich $wiatem, chcac go lepiej poz-
na¢, wybierali pézniej kariere naukowa.

9 Dz. cyt.,, s. 342-343. Najprawdopodobniej Grabowski btednie zanotowat tu
zwisko éwczesnego niemieckiego lub austriackiego lesniczego z Bukowiny Tatrzanskiej
(petnit swa funkcje od roku 1827) Franza Kleina. Wykonat on jedne z pierwszych po-
miaréw stawow tatrzanskich, m.in. Morskiego Oka, by} dobrym znawca Tatr i Podhala,
na wyniki jego badarn powotywali sie p6Zniejsi uczeni, m.in. Albrecht von Sydow. Po-
zostawione przez niego zapiski w rekopisie zostaty opublikowane w jezyku polskim
przez St. Eljasza-Radzikowskiego: Polscy gorale tatrzanscy czyli Pod-
hale i Tatry na poczatku wieku XIX. Rekopis wspétczesny przetldémaczyt, wydat i objas-
nieniami opatrzyt Dr. Stanistaw Eljasz-Radzikowski. ,,Lud” T. Ill: 1897 s. 225-273
(wraz z komentarzem), po niemiecku przez: W. H. Prokop: Aus einer alten Hand-
schrift w kilku kolejnych numerach ,,Mitteilungen des Beskidem-Vereins”, m.in. w R. VII,
nr4z 14.08.1910 nas. 64-66 znajdujg sie opisy Morskiego Oka (Das Meerauge), Czar-
nego Stawu (Der schwarze See) i Pieciu Stawéw (Die funf Seen). Por.: S. Weber:
Franz Klein. Das Koscietisker Thal, ,, Jahrbuch des Ungarischen Karpathen-Vereins*
XXIV: 1897 s. 34-~15, m. in. informacje o Pieciu Stawach.

M Tatry w dwudziestu czterech obrazach skreslonych piérem i rylcem przez Bogusza
Zygmunta Styczynskiego, Krakw 1860 ks. XVII.

1Z. iW. H Paryscy: Wielka Encyklopedia Tatrzanska. Poronin 1995 s. 1396.

P Morskie Oko (Z Galicyi w obrazach). ,,Przyjaciel Ludu”, Rok Sz6sty, No. 2. Lesz-
no dnia 13 lipca 1839 s. 10-12; por. Z dawnych tat. Opis Morskiego Oka i doliny Pieciu
Stawo6w z roku 1839. ,,Wierchy” 6: 1928 s. 119-126.

BMorskie Oko..., s. 11.

U Wedtug Zejsznera trzy ostanie to ,,Zielony” (Litworowy i Czerwony) oraz ,,dolina
Pororica” (Téporowy).

~ Pies$ni ludu Podhalan czyli gérali tatrowych polskich zebrat i wiadomos$ci o Pod-
halanach skreslit Ludwik Zejszner. Warszawa 1845 s. 23.

It Podhale i p6tnocna pochytos¢ Tatrow czyli Tatry Polskie [przez Ludwika
Zejsznera], ,Biblioteka Warszawska” 1849 t. 1s. 69-70; s. 540 i 543; t. 111, s. 441
i442; t 1V, s. 18.

Z. iW. H Paryscy, dz. cyt, s 1146.

"*Pie$ni ludu..., s. 24.

na-

i) Notatki znajdujg sie w zbiorach Zaktadu Historii Medycyny Collegium Medicum

UJ w Krakowie, nrinw. VIII, rkp. L: 479. Por.: J. Kowalczyk: Ludwik Bierkowski
ijego badania w Tatrach. ,,Wierchy” 14: 1955 s. 211-214; R. Ta lew s ki : Ludwik
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Bierkowski (1801-1860). pierwszy polski lekarz-taternik. ,,Archiwum Historii Medycy-
ny” 1979 nr4 s. 433740 (w obydwu przytoczone Notatki)', Z. iW. H. Paryscy,dz.
cyt., s. 87. R. Talewski zamiescit btedna informacje o poczynionych przez A. Grabow-
skiego pomiarach Morskiego Oka.

dPor:J. Mtodziejowski: Morskie Oko. ,,Wierchy” 15: 1937 s. 70.

2L Swierz: Cieptota zrodet i stawéw tatrzanskich mierzona w 1876 roku.
»Pamietnik Towarzystwa Tatrzanskiego” (dalej jako PTT) Il: 1877 cz. 2 s. 107-108.

2 Materyaly do znajomosci cieptoty stawow tatrzanskich zebrane w latach 1877,
1878, 1879, 1880 przez Leopolda Swierza. PTT VI: 1881 s. 111V.

Archiwum Muzeum Tatrzanskiego w Zakopanem AR/NO/175.

24PTT X: 1885, s. 122,

5 O stosunkach cieptoty stawow tatrzanskich wedtugpomiaréw czynionych podczas
pory letniej wrroku 1892 w réinych gtebokoséciach [przez] Leopolda Swierza, PTT
XIV: 1893 s. 171; Zapiski termometryczne z niektérych stawéw, zrodet i innych wéd
tatrzaniskich [przez] Leopolda Swierza. PTT XVIII: 1897 s. 94-100.

B L. Swierz:Zapiski meteorologiczne z Tatr. A) Cieplota staw6w tatrzanskich,
B) Cieptota zrodet (wywierzysk) iv Tatrach i Zakopanem. PTT XV: 1894 s. 1-11.

2St. Eljasz-Radzikowski: Towarzystwo Tatrzahskie a Tatry.
»Wszech$wiat” 1899 nr 2 s. 27.

XKS. Goszczynski: Dziennik podrézy do Tatréw. Petersburg 1853 s. 187.
Dziennik... ukazat sie w catosci dopiero w roku 1853, lecz jego fragmenty byty druko-
wane juz od roku 1834, por. tegoz: Podr6z do Tatréw... ,,Powszechny Pamietnik Na-
uki i UmiejetnosSci” 1835. Autor przebywat na Podhalu i w Tatrach w roku 1832.

DA. Rehman :Szkice geograficzne z Karpat. ,,Przewodnik Naukowy i Literac-
ki” XIX: 1891 s. 577; to samo w: Tatry pod wzgledem fizyczno-geograficznym opisane
przez Dra Antoniego Rehmana.Lwow 1895 s. 96.

PTX IV; 1879 s. XXXIV.

8 A. Litynski: Jeziora tatrzanskie i zamieszkujgca je fauna wiostarek.
»Sprawozdanie Komisyi Fizjograficznej™ LI: 1917 s. 1.

,2E. Dziewulski: RybieJezioro w Tatrach Polskich, PTT IV 1879 s. 114-123.
Duzo interesujacych materiatéw archiwalnych po Dziewulskim znajduje sie w Archi-
wum PAN w Warszawie, sygn. I11-146, m.in. o jego badaniach jezior tatrzanskich i po-
miaréw wysokosci w Tatrach.

"E Dziewulski,dz cyt, s 117.

A4 Dz. cyt., s. 118.

5 Dz. cyt., s. 120.

-1 Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze zdarzaly sie w omawianym okresie wypadkKi
sporadycznych notowan temperatury stawéw przez podréznych i turystéw. Nie byty one
oczywiscie przedmiotem badarn naukowych, pomiary czyniono raczej dla ciekawosci,
niekiedy wyniki ich znajdowaty sie w réznego rodzaju publikacjach, por. np.: Z nadje-
zior vr Tatrach. Wspomnienie, przez Walerego E lj asza . PTT IX: 1884 s. 28: pomia-
ry cieptoty Stawdéw Hinczowych Wielkiego i Matego, s. 31 Szczyrbskiego Jeziora.

ITE. Dziewulski, dz cyt
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i AR/NO/288/400 - list E. Dziewulskiego do Wydziaty TT z 1grudnia 1879. O do-
finansowaniu badan por.: AR/NO/288/461.

v’ AR/N0/288/464.

4 Morskie Oko powyzej Rybiego Jeziora w Tatrach Polskich przezE. Dziew u l-
skiego .PTT V: 1880 s. 38.

4 Dz. cyt.

L Pig¢ Stawéw w Dolinie Roztoki w Tatrach. Zadni Staw pod Kolem-Czarny Staw-
Przedni Staw- Wielki Staw-Maty Staw przez E. Dziewulskieg o, PTT VI: 1881,
s. 86-98. Te g 0 z : Czarny Staw pod KoScielcem, PTT VII: 1882, s. 81-86; Czarny Staw
pod Koscielcem, ,,Pamietnik Fizyograficzny”, T. Il, 1882, s. 79 - 84.

B E Dziewulski, Pie¢ stawéw w dolinie Roztoki w Tatrach Polskich,
»Pamietnik Fizyograficzny”, T. I. Warszawa 1881, s. 88.

4 Por. m.in.: Pie¢ stawow... ,,Pamietnik Fizyograficzny” T. 1. Warszawa 1881 s. 86
100, 2 tabl.; Czarny Staw Gasienicowy pod Koscielcem, dz. cyt.,, T. Il. Warszawa 1882
S. 79-84, 1tabl.; por. artykuty Dziewulskiego w rocznikach ,,Zdrowie” 1878 i 1879. O ba-
daniach Dziewulskiego pisat m.in. St. Lencewicz: Badaniajeziorne w Polsce.
..Przeglad Geograficzny” T. V: 1925, s. 1-70.

£ W Dolinie Pieciu Stawoéw Polskich zajat sie tym dopiero zesp6t profesora J. Szaf-
larskiego z Instytutu Geografii Uniwersytetu Jagiellonskiego, por.: J. Szaflar ski:
Z badan nad temperaturg jezior tatrzanskich. ,,Przeglad Geograficzny”. T. XVII vol.
XVII: 1932, s. 181-184.

41 AR/NO 241.

473 Mtodziejowski: Stawy w krajobrazie Tatr. ,,Ochrona Przyrody” XV:
1935, s. 45.

ML A Birkenmajer: Stosunkach temperatury gtebokichjezior tatrzanskich
vr roznych gtebokosciach i réznych porach roku. Krakéw 1901, s. 4-5.

4) Uczony musiat korzysta¢ z odczytdw wskazan temperatury pochodzacych z ter-
mometru Towarzystwa Tatrzanskiego umieszczonego na $cianie schroniska przy Mor-
skim Oku.

PL. A Birkenmajer, dz. cyt, s 101

8 Archiwum PAN/PAU Oddziat Krakowski, PAU, W 111-2: decyzja o przyznaniu na-
grody i informacja o mozliwoéciach druku w wydawnictwa Akademii po dokonaniu
wcze$niejszych korekt. Rozprawa zostata nagrodzona w roku 1894, a wiec rok po za-
konczeniu badan.

2L A Birkenmajer: Stosunkach temperatury gtebokichjezior tatrzanskich
vr roznych gtebokosciach i réznych porach roku. ,,Rozprawy Akademii Umiejetnosci.
Wydzial Matematyczno-Przyrodniczy” seria Il t. 19 ogélnego zbioru tom 40. Krakéw
1901, s. 186-411. Zapiski z tatrzanskich wypraw i badan Birkenmajera opublikowat
J. Duzyk: Tatrzanskie wedréwki Ludwika Antoniego Birkenmajera. ,,Wierchy 43:
1974, s. 113-126. Sa to osobiste notatki uczonego z okresu 1887-1908, spisane po la-
tach w Kronice rodzinnej. Po zakupieniu jej w roku 1973 od rodziny, wraz z cata reko-
piSmienng spuscizng po autorze, znalazta sie ona w zbiorach Biblioteki Jagielloriskiej.
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Patrz takze: Wt Hrobacki: Ludwik Antoni Birkenmajer (1855-1929).
,»Czasopismo Przyrodnicze”, R. IV: 1930, z. I-1l, s. 2-4.

BA. Rehman: Zanik/e jeziora Tatr i hifurkacyja rzeki Mlynicy. ,,Wszech$wiat”
T. XI: 1892, nr 6, s 82. Artykut ukazat sie w dwéch czesciach, w numerze 6 i 7.

%L Sawicki: Jakgtebokie sg nasze stawy tatrzanskie? PTT XXX: 1910, s. 45.
Uczony postulowat objecie badaniami wszystkich jezior lezgcych na ziemiach polskich.
Projekt przedstawit w krotkim opracowaniu ,Program badan jezior w Polsce".
»Sprawozdania z Posiedzenn Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Wydziat Nauk
Matematycznych i Przyrodniczych”. Posiedzenie z dnia 4 listopada 1909 roku rok. Il ze-
szyt 8, s. 343-346, wyd. osobne Warszawa 1909. Projekt takich badan zaprezentowat
nadto na posiedzeniu Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego Komisji Fizjograficznej
AU w Krakowie tegoz roku: ,,memoriat ten proponuje zbadanie szeregu typéw jezior pol-
skich nie tylko w Karpatach, ale réwniez takze na nizinie wielkopolsko-ruskiej i na poje-
zierzu battyckiem, tak, ze po ukonczeniu tych studyéw kwestya jeziorna w Polsce byta-
by w zasadzie rozwigzana” - Tymczasowe sprawozdanie z badan jezior tatrzanskich
napisali Dr Ludomir Slepo ulron Sawicki i Stanistaw Minkiewicz.
Wieden-Dublany w pazdzierniku 1909, s. 1 (odb. z nr 108 ,,Okélnika Rybackiego™ 1909).

>3). Mtodzie jowski. Morskie Oko, dz. cyt.

% AR/NO/232/191.

57 Por.: AR/NO/231/237, kwit sygnowany przez Sawickiego, potwierdzajgcy odbior
100 k na poczet badan w roku 1909.

Bl Tymczasowe sprawozdanie z badan jezior..., s. 4.

5 AR/NO/ 232/1910 /1-11, List Sawickiego do Wydziatu TT.

“J Mtodziejowski, Morskie Oko, s. 71.

HL Sawicki: Atlasjezior tatrzanskich. Krakéw 1929. Praca ta zawierata m.in.
plany 15 stawo6w tatrzanskich potozonych po obu stronach Tatr. Badania Sawickiego by-
ty w pézniejszych latach kontynuowane przez jego uczniéw, m.in. J. Szaflarskiego.

E. Romer: Kilka spostrzezen nad termika wo6d tatrzanskich i Podhala.
»Ziemia” 11: 1911, nr 48.

8 Opublikowany w ,,Bulletin International de I'Academie des Sciences Cl. Math.”
1913 Ser. B, s. 566-623.

A, Litynski: Zmarzie Stawy v Tatrach. PTT XXXIV: 1913, s. 46-73.

Por.. L. Birkenmajer: Ostosunkach cieptoty gtebokich jezior tatrzanskich.
~Rozprawy AU” 1901, s. 87 i 225.

BA. Litynski, dz. cyt, s 50-51.

hl Litynski w swoim artykule podat 1654 m n.p.m., pdézniejsze badania wykazaty
1657 m n.p.m., por. WET, s. 234.

f<M. Gieysztor: Alfred LityAski. ,,Polskie Archiwum Hydrobiologii” T. Xl
(XX1V), nr 1, s. 8.

MA. Litynski :O temperaturze stawow tatrzainskich. PTT XXXV: 1914, s. 69-73.

MA. Litynski,dz cyt,s. 69.

7 Dz. cyt., s. 72.

7: Dz. cyt.
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7 J. Szaflarski: Z badan nad termika jezior tatrzanskich. ,,Przeglad Geograficzny”
T. XII, vol. XII: 1932, s. 181.

Recenzent: prof. dr hab. Zbignieew J. Wojcik

Janusz M. Shtsarczyk

LIMNOLOGI1CAL INVESTIGATIONS OF LAKES
IN THE TATRA MOUNTAINS IN THE YEARS 1804-1918

The first linmological investigation of lakes in the Polish Tatra Mountains began in
the 19th century, with the pioneering work of Stanislaw Staszic. Staszic made measure-
ments of the lakes and addressed the question of their origin, arriving at partly correct
observations concerning the shape and the depth of the lakes, and fully correct conclu-
sions on the differences in the water levels in the lakes; he also devoted some attention
to the fish fauna of the lakes. L. Zejszner investigated the lakes in the years 1838-1839,
comparing them with regard to their situation and elevation above see level, and making
measurements of the depth of the Morskie Oko lake, as well as supplying information
on fish fauna. L. Bierkowski made a short study of the lakes, devoting most attention to
the hydrographic network ofthe streams and other watercourses linking the Pi¢cc Stawdw
group of lakes, and flowing out of them. He also made interesting sketches of the lakes
and of the location of the lakes. E. Dziewulski was the author of precise studies in the
limnology of the Tatra Mountains, presenting the plans of the shores of the lakes, a very
accurately calculated barometric elevation and measurements of the temperature in the
lakes, as well as describing the configuration of the bottom and backshore. L. Birken-
majer was interested in the temperature of the waters on the surface and in the depth of
the lakes, and he also investigated the freezing and thawing of the lakes, being the first
to describe the thickness of ice layers, measuring the precipitation and carrying out many
measurements of the altitude. However, in spite of the high standards of the research,
most of the data concerned only the Morskie Oko lake, with information on the remain-
ing lakes being incomplete and inadequate as a basis for making generalizations con-
cerning the remaining lakes. L. Sawicki was concerned with bathymetry, as well as with
measurements of the temperature of the Tatran lakes. A. Litynski conducted hydrobio-
logical research of the lakes and took an interest in the thermal conditions in the lakes,
which allowed him to point out a number of factors influencing the long duration of the
ice cover on the lakes. In his research on the thermal conditions of the lakes, Litynski
conducted comparative studies of a number of the lakes, measuring their maximum,
average and minimum temperatures. All of this pioneering research provided a founda-
tion for the broad scope of research carried in the interwar period (1918-1939).



